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Patates (Solanum tuberosum L)’te kuru ciiriikliige sebep olan fungal
patojenlerden Fusarium solani’ye kars1 bakteriyel etmenler kullamlarak
biyolojik miicadele imkanlarinin arastirilmasi
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Ozet

Arastirmada, patojenite testleri sonucunda patateste kuru ¢iiriikliige sebep oldugu
belirlenen Fusarium solani’ye kars1 potansiyel biyoajan olarak Bacillus subtilis M-16,
M-19, M-34, M-48, M-58 ve BA-140; Bacillus sp. OSU-142; Bacillus pumilus M-13
ve M-38; Bacillus megaterium M-1 ve M-3; Bacillus macerans M-32; Bacillus
atrophaeus M-35; Bacillus sphaericus M-26; Bacillus amyloliquefaciens M-47;
Bacillus thrungiensis M-50; Mikrococcus luteus M-44; Burkholderia cepacia PR-203;
Burkholderia sp. OSU-7; Pseudomonas putida Pp 12633, Pseudomonas sp. OSU-8 ve
Flavobacter balastinium FB-299 olmak tizere 12 farkl tiire ait toplam 22 bakteri straini
kullanilmustir.

Potansiyel biyoajanlarin in-vitro’da sensetive agar igeren petrilerde Fusarium
solani’ye karsi olusturduklar1 inhibisyon zonlar1 olg¢lilmiistiir. Etkili olduklar1 tespit
edilen toplan 12 bakteriyel strain in-vivo’da hem agria hem de granula patates
yumrularinda denenmistir. Sonug olarak; M-13, M-16, M-34, M-38, M-47, M-48, M-
58, OSU-7, OSU-8, BA-140, OSU-142 ve Pp-12633 bakteri strainleri in-vitro’da
Fusarium solani’ye karsi farkli oranlarda etkili bulunurken; in-vivo’'da OSU-7
straininin hastaligt 6nlemede kontrole gore onemli derecede etkili oldugu tespit
edilmistir. Cesitler arasinda hastaliga dayaniklilik agisindan O6nemli bir fark
bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Biyokontrol, Fusarium solani, Mikrobiyal Pestisit
Summary

Studies on the biological control of potato dry rot disease caused by Fusarium
solani with application of some bacterial strains

In this study, the effect of total 22 potential biocontrol agents in 12 different
bacterial species including Bacillus subtilis M-16, M-19, M-34, M-48, M-58, BA-140;
Bacillus sp. OSU-142; Bacillus pumilus M-13, M-38; Bacillus megaterium M-1, M-3;
Bacillus macerans M-32; Bacillus atrophaeus M-35; Bacillus sphaericus M-26;
Bacillus amyloliquefaciens M-47; Bacillus thrungiensis M-50; Mikrococcus luteus
M- 44; Burkholderia cepacia PR-203; Burkholderia sp. OSU-7; Pseudomonas putida

'Atatiirk Universitesi, Oltu Meslek Yiiksekokulu, 25400, Oltu-Erzurum
rkotan@hotmail.com.

*Atatiirk Universitesi, Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, 25240, Erzurum.
3 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi, 25240, Erzurum.

381



Pp 12633; Pseudomonas sp. OSU-8 and Flavobacter balastinium FB-299 were
evaluated by in-vitro and in-vivo tests. In in-vitro tests, the antagonistic bacterial strains
were observed with inhibition zone againist Fusarium solani on sensetive agar plate.
The effects of the antagonistic bacterial strains selected in in-vitro tests were determined
by in-vivo tests on the tubers of two different potato cultivar, agria and granula.

The results showed that 12 bacterial strains were antagonistic agans Fusarium
solani, but only Burkholderia OSU-7 has potential to be biological control of potato
dry rot disease in in-vivo tests. There were no significant differences betwen two potatos
cultives tested in terms of resistance to the disease.

Key Words: Potato, Biocontrol, Fusarium solani, Microbial Pestisit

Giris

Solanum tuberosum L. (patates) Solanaceae familyas: icerisinde yer alan,
diinya niifusunun beslenmesinde temel gida kaynaklar1 arasinda bulunan 6nemli
bir ¢apa sanayi bitkisidir. Diinya iiretimi agisindan bitkisel {riinler arasinda
dordiincii sirada yer almaktadir (Anonymous, 2000). Son yillarda {ilkemizde de
iiretim olarak 6nemli boyutlarda artis gostermis ve dis satim {irlinii olarak
ckonomik yonden deger kazanmustir. Patates Erzurum ve ¢evresi i¢in de 6nemli
tarim {irlinlerinden birisi olup; son yillarda degisik zararli, hastalik etmenleri,
uygun olmayan depolama kosullar1 ve g¢evresel faktorlerin etkisinden
kaynaklanan verim diislikliigii ve pazarlama problemleri dolayisiyla, kiigiik

giftcilerin tamamen aile ihtiyacin1 karsilamaya yonelik iiretim yapmaya
yoneldigi bir bitki olmustur.

Patates besin degeri yoniinden oldugu kadar, konukguluk ettigi hastalik
etmenleri ve zararlilar bakimindan da zengin bir kiiltiir bitkisi olup; iiriin
miktarin ve kalitesini etkileyen hastalik etmenlerinin baginda fungus, bakteri ve
virtisler yer almaktadir (Boyd, 1972). Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde
hastalik, zararli ve yabanci otlardan dolayi patates liretiminde %32.4’liik bir
kayip oldugu, bu kaybin %21.8’inin hastaliklardan kaynaklandig
belirtilmektedir (Anonymous, 1993). Tiirkiye’de 1981-1983 yillar1 arasinda
patatesteki fungal ve bakteriyel hastaliklarin tespit edilmesi amaciyla 11 ilde
yapilan siirveylerde; 30 fungus, 2 bakteri izolat1 tanimlanmus, viriis haricindeki
bu hastalik etmenlerinin patateste neden oldugu {iriin kaybi %20 olarak
belirtilmis ve bu kayiplar igerisinde en Onemli yeri ise %42 olarak depo
kayiplarinin yer aldigi, mildiy6 ve depo kuru ¢iiriikliigiiniin %20°’lik bir oran ile
en ¢ok goriilen hastaliklar oldugu belirlenmistir (Tiirkensteen ve Eraslan, 1985).
Ayni aragtirmada, Bolu, Nevsehir, Erzurum, Trabzon, Corum ve Acipayam’da
patates depolarinda yapilan siirveylerde elde edilen toplam 169 izolatin 163 {inii
Fusarium tiirleri olusturmaktadir. Erzurum’dan elde edilen toplam 26 izolatin
ise 25’inin Fusarium sambinucum (Syn: Fusarium sulphereum) oldugu
belirtilmistir. Erzurum Ilinde patates depolarinda giiriikliik olusturan fungal
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etmenleri belirlemek amaci ile yapilan bir diger calismada ise; 5 ilgedeki 103
patates deposundan toplam 860 yumrudan yapilan izolasyonlarda 17 fungus
cinsi ve bu cinslere ait 25 tiir izole edilmistir. Fungus cinslerinden en yayginlari
Fusarium, Rhizoctonia, Helminthosporium, Penicillium ve Doratomyces
olarak saptanirken; Rhizoctonia solani ile bulasiklilik oram1 %45 olarak
belirlenmistir. Fusarium sambicinum, Fusarium solani, Fusarium culmorum,
Fusarium oxysporum ve Phythium ultimum’un agria, granula ve marfona
patates cesitlerinde dnemli derecede ¢iiriimeler meydana getirdigi belirtilmistir
(Eken vd., 2000).

Fusarium sp. kuru ciriklik patojenlerinin hem diinyada hem de
Tirkiye’de yaygin oldugu belirtilmekle beraber, bu patojenlerin kimyasal
miicadelede  kullanilan  bir¢gok ilaca kars1 dayamklihik  gelistirdigi
belirtilmektedir (Greyerbiehl ve Hammerschmidt, 1998; Eken vd., 2000).
Mevecut biitlin patates varyetelerinin ise bu patojenlere karsi hassas oldugu rapor
edilmistir (Leach ve Webb, 1981). Bitki hastaliklarina bagli olarak tarim
iiriinlerindeki kalite ve kantitedeki azalmay1 ortadan kaldirmak igin, etkili zirai
miicadele metodlarinin uygulanmasi gereklidir. Kimyasal miicadelenin uzun
vadede viriis, viroid ve bakteri gibi bir¢ok bitki patojenlerine kars1 etkili olan
kimyasallarin gelistirilememesi, stirekli olarak kullanilan kimyasallara karst
patojenlerin direng kazaniyor olmasi, kullanilan kimyasallarin uzun vadede
insan ve hayvan saghigimni tehdit etmesi, dogal dengenin bozulmasina sebep
olmas1 ve iireticiler i¢cin de pahali bir miicadele metodu olmasi gibi bircok
dezavantajlarindan dolay1 son yillarda daha c¢ok biyolojik miicadele iizerine
calismalar yapilmaktadir (Bora ve Ozaktan, 1998; Kotan ve Sahin, 2002).
Biyolojik miicadele; insan ve ¢evre lizerine olumsuz etkileri olmayan, ucuz,
genig spektrumlu ve her tiirli c¢evre sartlarinda kullanim imkani olan bir
miicadele seklidir.

Patateste Fusarium kuru ciriikliik hastaligimin biyolojik miicadelesine
yonelik yapilan bir calismada; F. sambinicum’a karsi topraga ve yumruya
uygulanarak test edilen 350 bakteri izolatindan toplam 18 Pseudomonas,
Enterobacter ve Pantoea straininlerinin hastaligin baski altina alinmasinda
oldukca etkili olduklar1 belirlenmistir (Schisler ve Slininger, 1994). Bu
calismanin devaminda, antagonistlerin hiicre konsantrasyonu ve birlikte
kullanilabilirliklerinin hastaligi baski altina almadaki etkinligi aragtirilmis ve
antagonistlerin denenen 1x10°, 1x107, 1x10® hiicre/ml. konsantrasyonlarindan
1x10® hiicre/ml konsantrasyonunun hastaligin énlenmesinde daha etkili oldugu
ispatlanmis, ayrica hastaligi onlemede etkili olduklari belirlenen antagonistlerin
birlikte kullanildiklarinda, bu karisimlarin etkisinin tek basina elde edilen
sonuglardan daha etkili oldugu gézlenmistir (Schisler vd.,1996). Kotan ve ark.
(1999)’nin yapmus olduklar1 bir ¢alismada ise patateste kuru ciiriikliige sebep
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olan F. sambucinum’a kars1 Bacillus, Burkholderia ve Pseudomonas bakteri
cinslerine dahil 20 bakteriyel izolat in-vitro ve in-vivo sartlarda test edilmis,
sadece Burkholderia OSU-7 straini tek basina hastaligi 6nlemede %95 oraninda
etkili bulunmustur.

Tiirkiye’de biyolojik miicadele ile ilgili ¢alismalarin sayist her gegen giin
daha da artmaktadir (Cinar vd., 1986; Yiicel ve Cinar, 1988; Bora vd., 1994;
Ozaktan ve Bora, 1994; Kotan, 1997; Kotan vd., 1999; Sahin vd., 2000; Kotan,
2002). Ancak, depolanan iiriin hastaliklarina kars1 biyolojik miicadelenin
uygulanmasi alaninda ¢ok fazla calisma mevcut degildir. Bu calisma ile,
biyokontrol ajanlarin patates kuru ciiriikliik hastaliginin etmenlerinden F.
solani’ye kars1 etkinliklerinin in-vitro’da test edilmesi, etkili olduklar1 gézlenen
potansiyel bakteriyel ajanlarin Erzurum ydresinde yaygin olarak ekimi yapilan
agria ve granula patates varyetelerine karsi in-vivo kosullarda etkilerinin
belirlenmesi ve biyokontrol ajanlarin c¢esitler iizerine etkinligi arasinda bir
farkin olup olmadiginin test edilmesi amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Potansiyel bakteriyel biyoajan olarak; domates, biber ve patates bitkilerinin
toprak listii ve toprak alt1 bolgelerinden izole edilen M-1, M-3, M-13, M-16, M-
19, M-26, M-32, M-34, M-35, M-38, M-44, M-47, M-48 M-50, M-58, OSU-7,
OSU-8, OSU-142, BA-140, PR-203, FB-299 ve Pp12633 bakteri strainleri; kuru
clriiklik simptomu goriilen patates yumrusundan izole edilen ED-1 fungus
izolat1 ve Dogu Anadolu Bdlgesi’nde yaygin olarak ekimi yapilan agria ve
granula patates varyeteleri yumrular ¢aligmanin ana materyalini olusturmustur.
Calismada; F. solani’ye karsi 22 potansiyel biyokontrol bakteri strainlerinin
etkinlikleri in-vitro ve in-vivo’da test edilmistir. Sonuglar SPSS paket
programinda varyans analizine gore istatistiki olarak degerlendirilmistir.

In-vitro Testeri : Bu testler icin demir orani diisiik olarak bilinen sensetive
agar (SA) besiyeri kullanilmistir. Bu amagla patojen fungusun potato dextrose
agar (PDA)’a ekilerek 25 °C’de gelistirilen 7-10 giinliik kiiltiirlinden 2mm
capinda alinan 2 disk, SA iceren 9 mm’lik petrilerin kenara yakin kisimlarina
karsiliklt olarak yerlestirildikten sonra, es zamanli olarak ayni petrinin orta
kismina biyoajan bakterilerin yeast dextrose carbonate agar (YDC)’a ekilerek
25 °C’de gelistirilen 24 saatlik kiiltiiriinden 6ze ile alinarak tek ¢izgi seklinde
ekim yapilmistir. Kontrol olarak aymi sekilde patojen fungus ekimi yapilmis
ancak, petrinin tam orta ¢izgi hatti boyunca bakteri ekimi yapilmamustir.
Uygulamalar 25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Kontrol denemesinde petriye
karsiliklt olarak yerlestirilen iki fungal diskten gelisen hiflerin tamamen
birlestigi zaman biyoajanlarin etkinlikleri degerlendirilmis ve zon Olglimii
yapilmistir. Her bir uygulama i¢in 4’er petri kullanilmig ve ¢alisma 3 tekerriirlii
olarak tekrar edilmistir.
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In-vivo Testleri: Iv-vitro’da etkili olduklar belirlenen biyoajanlarin in-vivo
testleri depo kosullarinda agria ve granulu patates c¢esidi yumrulan iizerinde
yapilmustir. Yaklasik olarak 6-8 ¢cm ¢apindaki yumrular dnce musluk suyunda
yikanmis, %2.5’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 3 dakika bekletilerek
yiizeysel sterilizasyon yapilmis ve steril sudan gegirilerek hazir hale
getirilmistir. Her iki varyete i¢in de aynmi uygulama yapilarak, potansiyel
biyokontrol bakterilerin patojenitelerini test etmek i¢in; her yumruda 4 mm’lik
diskle 5 mm derinlikte acgilan bir yaraya her biyokontrol bakterinin YDC’e
ekilerek 25 °C’de gelistirilen 24 saatlik kiiltiiriinden steril su ile hazirlanan 10
hiicre/ml konsantrasyondaki solusyondan 5 ul inokiile edilmistir. Potansiyel
biyoajanlarin etkinliklerinin test edilmesi i¢in ise; her biyokontrol bakterinin
yukarida bahsedildigi gibi hazirlanan solusyonu ile patojen fungusun PDA’ya
ekilerek 25 °C’de gelistirilen bir haftalik kiiltiiriine steril su ilave edilerek hasat
edilen konidilerin steril su ilavesi ile hazirlanan 5x10° konidi/ml
konsantrasyondaki solusyonu her bir biyokontrol bakteri ile ayr1 ayr1 1/1
oraninda kanstirilarak elde edilen karigimdan 10 pl alinarak yumrulara inokiile
edilmistir. Pozitif kontrol olarak 5 ul patojen, negatif kontrol olarak da 5 ul
steril su uygulanmistir. Her uygulama igerisinde steril su ile 1slatilan pegete
kagidi bulunan bir plastik torba igerisine konularak agizlari nem kaybim
onlemek i¢in sikica kapatilmis ve karanlik bir odada oda sicakliginda muhafaza
edilmistir. Ug hafta sonra yumrular disk ile acilan yaranin tam ortasindan dikine
kesilerek, yumruda olusan c¢iiriimenin c¢ap1 ve derinligi Olgiilerek sonuglar
kaydedilmistir. Her bir uygulama i¢in, 4’er yumru kullanilms ve g¢alisma 3
tekerriirlii olarak tekrar edilmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Potansiyel bakteriyel biyoajanlar ve patojen fungus mikrobiyal
identifikasyon sistemi (Microbial Identification System=MIS) ile yag asitlerinin
¢esit ve oranlarina bakilarak (Miller ve Berger, 1985) tanilanmustir. Buna gore;
M-16, M-19, M-34, M-48, M-58 ve BA-140 strainleri Bacillus subtilis; OSU-
142 straini Bacillus sp.; M-13 ve M-38 straini Bacillus pumilus; M-1 ve M-3
strainleri Bacillus megaterium; M-32 straini Bacillus macerans; M-35 straini
Bacillus atrophaeus; M-26 straini Bacillus sphaericus; M-47 straini Bacillus
ampyloliquefaciens; M-50 straini Bacillus thrungiensis; M-44 straini
Mikrococcus luteus, PR-203 straini Burkholderia cepacia; OSU-7 straini
Burkholderia sp.; Ppl12633 straini Pseudomonas putida, OSU-8 straini
Pseudomonas sp. ve FB-299 straini Flavobacter balastinium; ED-1 fungus
izolat1 ise Fusarium solani olarak belirlenmistir.

Potansiyel bakteriyel biyoajanlarin patateste yapilan patojenite testleri
sonucunda patojen olmadiklar1 belirlenmis ve potansiyel biyoajan olarak in-
vitro’da F. solani’ye kars1 denenmistir. Etkili oldugu goézlenen potansiyel
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biyoajanlarin olusturduklar1 zon ve

in-vivo’da hem agria hem de granula

patates yumrularinda patojen ile birlikte yapilan uygulamalarindaki yumruda
olusan ¢iiriimenin ¢ap ve derinligi 6l¢iilmiis ve her bir uygulama i¢in elde edilen
degerlerin ortalamalar1 alinarak sonuglar cetvel 1.’de verilmistir.

Cetvel 1. Potansiyel biyoajanlarin Fusarium solani’ye karsi in-vitro ve in-vivo test

sonuglar1 (P< 0.05)
PATOJEN FUNGUS
Fusarium solani
POTANSIYEL 11\;- llz/gliw IN-VIVO TESTi
BIYOA;ANLA AGRIA GRANULA
ORTALAM | ORTALAM | ORTALAM | ORTALAM | ORTALAM
A A CAP A A CAP A
ZON (mm)’ DERINLIK (mm)* DERINLIK
(mm)' (mm)’ (mm)*
KONTROL(+) 00.00d 33.75b 23.37a 35.37a 23.87a
KONTROL(-) - 04.00c 04.00c 04.00c 04.00c
M-1 00.00d - - - -
M-3 00.00d - - - -
M-13 26.16b 34.00b 19.00b 29.37b 18.87b
M-16 31.50b 31.87b 20.12ab 30.62ab 20.37a
M-19 00.00d - - - -
M-26 00.00d - - - -
M-32 00.00d - - - -
M-34 25.16b 31.50b 19.12b 23.62b 14.25b
M-35 08.00d - - - -
M-38 15.50¢ 35.75a 19.50ab 23.87b 13.87b
M-44 00.00d - - - -
M-47 27.66b 32.12b 18.75b 26.75b 18.00b
M-48 23.50¢ 33.75b 20.87a 32.00a 18.87b
M-50 00.00d - - - -
M-58 30.16b 36.87a 19.75ab 27.37b 17.50b
OSU-7 45.66a 4.00c 4.00c 5.12¢ 6.50c
OSU-8 19.33¢ 32.87b 18.12b 22.12b 17.62b
BA-140 27.83b 33.75b 18.37b 21.75b 15.75b
OSU-142 27.00b 34.68ab 19.12b 20.25b 12.62b
Pp-12633 19.66¢ 36.75a 21.50a 22.25b 17.87b
FB-299 00.00d - - - -
PR-203 00.00d - - - -

In-vitro testlerinde B. pumilus M-13 ve M-38; B. subtilis M-16 , M-34 , M-
48, M-58 ve BA-140; Bacillus sp. OSU-142; B. amyloliquefaciens M-47,;
Burkholderia sp. OSU-7 ve Pseudomonas sp. OSU-8 ve P. putida Ppl12633
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strainlerinin in-vitro’da F. solani’ye karsi kontrole gore degisen oranlarda etkili
olduklar1 (zon olusturduklar1) belirlenmistir (Cetvel 1). [n-vitro testlerinde elde
edilen sonuglarda pozitif kontrole gére M-1, M-3, M-19, M-26, M-32, M-44,
M-50, FB-299 ve PR-203 nolu strainler arasinda énemli bir fark gézlenmez
iken diger strainlerin pozitif kontrol ile arasindaki fark énemli ¢ikmistir. M-13,
M-16, M-34, M-47, M-58, BA-140 ve OSU-142 nolu strainler arasindaki fark
onemli bulunmazken; ayni sekilde M-35, M-38, M-48, OSU-8 ve Pp 12633
nolu strainler arasindaki fark da 6nemli bulunmamigtir. OSU-7 strain nolu
bakteri en biiyilk zonu olusturmus ve diger biitiin strainler ile arasindaki fark
onemli bulunmustur.

In-vivo testlerinde elde edilen sonuclarda agria cesidinde yapilan
clirlikliigiin ¢ap Olclimlerinde patojen ile biyoajanlarin birlikte yapilan
uygulamalarinda M-13, M-16, M-34, M-47, M-48, OSU-8 ve BA-140; derinlik
Olgiimlerinde ise M-13, M-16, M-34, M-47, OSU-8, BA-140 ve OSU-142 nolu
strainlerin pozitif kontrole (sadece patojen) gore aralarindaki fark oOnemli
bulunmaz iken; diger strainler arasindaki fark dnemli ¢ikmistir. OSU-7 straini
en etkili sonucu verirken negatif kontrol (siteri su) ile arasindaki fark da 6nemli
bulunmamustir. Granula g¢esidinde yapilan ciiriikl{igliin ¢ap Olglimlerinde ise
patojen-biyoajan uygulamalarinda M-13, M-34, M-38, M-47, M-58, OSU-8,
BA-140, OSU-142 ve Pp 12633; derinlik dlgiimlerinde ise M-13, M-34, M-38,
M-48, M-50, M-58, OSU-8, BA-140, OSU-142 ve Pp 12633 nolu strainlerin
pozitif kontrole gore aralarindaki fark onemli bulunmaz iken; diger strainler
arasindaki fark onemli ¢ikmistir. Bu ¢esitte de en etkili sonucu OSU-7 straini
verirken negatif kontrol ile arasindaki fark da 6nemli bulunmamustir. Cesitler
arasindaki hastaliga dayaniklilik agisindan ise belirgin bir fark gézlenememistir.
Her iki ¢esitte yapilan uygulamalar ortalama 6 hafta kadar muhafaza edilmis ve
bu siirenin sonunda yapilan gézlemlerde bile OSU-7 bakteri straini uygulanmig
yumrularda 3 haftalik degerlendirme sonucunda elde edilen degerlerde herhangi
bir degisikligin olmadig1 goriilmiistiir.

Sera ve tarla sartlarinda basariyla uygulanabilen biyolojik miicadelenin,
bugiine kadar yapilan bir¢cok c¢alismada depo hastaliklarina karsi da basariyla
uygulanabilecegi kanitlanmistir (Wilson ve Wisniewski, 1989; Schisler ve
Slininger,1994; Schisler vd., 1996; Leibinger vd., 1997). Biyolojik kontrol
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan ve potansiyel olarak tanilanan
bakteriler; Bacillus spp., Burkholderia spp., Pseudomonas spp., Enterobacter
spp., Serratia spp. Bdellovibrio bacteriovorus, Escheria spp.ve Agrobacterium
spp. cinslerine ait tiir ve strainlerdir. Burkholderia (Pseudomonas) cepacia
bakterisi Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp. tirii fungal hastaliklarin
biyolojik miicadelesinde Deny ticari preparat adi altinda piyasada kullanilmaktadir
(Kotan ve Sahin, 2002). Ozellikle depo hastaliklarina kars1 biyolojik miicadelenin
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uygulanabilirligi konusundaki ¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu elma ve
armuttaki depo hastaliklarina karsi denenmis ve basarili sonuglar alinmigtir
(Janisiewicz ve Roitman, 1988; Janisiewicz, 1987; Pusey, 1997; Leibinger vd.,
1997).

Yapilan laboratuar ¢aligmalarinda OSU-7 straininin rekabetik o6zelligini
kullanarak patojenleri baski altina aldig1 sanilmaktadir. Bu alandaki ¢aligsmalar
daha detayli olarak siirdiiriilmektedir. Depo gibi kontrollii kosullarda 6zellikle
rekabetik Ozelliklerinden dolayr etkili olan biyolojik ajanlarm basariyla
kullanilabilecegi diisiiniiliirse bu bakteri straini ticari kullanim i¢in dnemli bir
potansiyeldir. Entegre miicadele kavrami igerisinde in-vitro’da etkili diger
biyoajanlarin, kimyasal miicadele ile birlikte kullanilabilirliginin de
aragtirtlmasi, kimyasal kullanimimi azaltabilecek bir faktdr olarak {izerinde
durulmasi gereken Onemli bir husustur. Yapilan bir ¢alismada; R. solani’ye
kars1 topragin temmuz ve agustos aylarinda 8 hafta siireyle polietilen naylon ile
ortiildiikten sonra, patates dikimi esnasinda tohum yatagina 140-150 gr/m’
oraninda 7. herzianum’un uygulamasi ve 3 g.a.i/lt. su oraninda yumrularin
Lprodione’ye daldirilarak dikilmesi ile bu hastaligin baski altina alinabilecegi
belirtilmistir (Cinar vd., 1986). Bu ¢alisma, biyolojik miicadelenin diger kontrol
yontemleri ile kombine halde uygulanabilirligini gdstermesi agisindan dnem arz
etmektedir.

Patateste kuru ciiriikliige sebep olan bircok Fusarium tiirii vardir. Bu
calismada; F. solani’ye karsi denenen 22 bakteriyel strainden Burkholderia sp.
OSU-7’nin hastalig1 6nlemede basarili olmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Daha
once yapilan benzer bir ¢alismada F. sambucinum’a karsi denenen Bacillus,
Burkholderia ve Pseudomonas bakteri cinslerine dahil 20 bakteriyel izolat
icerisinde, bu ¢alismada da etkili oldugu belirlenen Burkholderia sp. OSU-7
straininin tek basina hastaligt Onlemede %95 oraninda etkili oldugu
belirlenmistir (Kotan vd., 1999). Patates hastaliklar1 ile miicadelede temiz
tohumluk kullanimi bekli de en 6nemli hususlardan birisidir. Bundan dolayidir
ki depoda yapilacak miicadelelerle  bir sonraki yil hastaliksiz yumru
kullanabilme olanag: tarladaki inokulum miktarinin énemli 6l¢iide azalmasini
saglayacaktir. Bu biyoajanin diger patojenlere karsi da denenerek etkili olmast
durumunda, su anda siirdiiriilen genis ¢apli toksisite ¢aligmalarinin da olumlu
sonu¢ vermesi halinde ticari kullanima sunulmasi amaglanmaktadir. Ayrica
fungal patojenlerden Fusarium tiirleri meyve ve sebze depolarinda kalite
kayiplarina neden olmakla beraber sera ve tarla kosullarinda da iiretimi
sinirlandiran hastalik etmenlerini i¢ine alir. Bu nedenle; Fusarium tiirlerinin
neden oldugu hastaliklarin depo kosullarinda oldugu gibi tarla ve sera
kosullarinda biyolojik miicadele stratejileri kullanarak kontrol edilmesinde
Burkholderia sp. OSU-7 biyoajaninin etkili ve potansiyel olabilecegi
diistiniilmektedir.
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