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COGRAFI VERILERIN VERI KALITESI PARAMETRELERI ACISINDAN
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Tiim diinyada konumsal veriye olan ihtiyag¢ gittik¢e artarken, kullanilan bu verilerin
kalitesinin irdelenmesi konusu her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Farkli kurumlar
tarafindan farkli yontemlerle veya farkli amagclar i¢in tiretilmis verilerin paylasimi, kurumlar
aras1 Ust dlizey koordinasyon gerektirmektedir. Tekrarli iiretilen veriler para ve zaman
kaybina sebep olurken kaliteyi belli standartlara baglama ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu
amagla bir¢ok iilke ve bircok organizasyon veri kalitesinin 6neminin {izerinde durmus ve
ozellikle son yillarda bu alandaki ¢aligmalarimi arttirmistir. Konumsal veri altyapist ve
standartlari ile ilgili ¢aligmalarin basinda INSPIRE direktifi gelmektedir.

Gergeklestirilen bu tez calismasinda, cografi veri kalitesinin 6nemi irdelenmistir ve
veri kalitesi parametrelerinin nasil siniflandirildigi agiklanmistir. Hem Tiirkiye’de hem de
diinyada bu ihtiyaca yonelik yapilan g¢aligmalar ve olusturulan standartlar iizerinde
durulmustur. Cografi veri kalitesi parametreleri ve yonetimi konular1 irdelenmistir. Cografi
verilerin veri kalitesinin test edilmesi noktasinda ise, ¢esitli kurum ve kuruluslardan alinan
58 vektor ile 6 raster veri kiimesi, veri kalitesi parametreleri olan konumsal dogruluk,
Oznitelik dogrulugu, tutarlilik, tamlik ve giincellik basliklari altinda agik kaynak kodlu CBS
yazilimi ortaminda incelenmistir. Hem kamu kurum ve kuruluslar hem de 6zel sirketlerce
cografi veri kalitesine verilen 6nem ve Ozen test edilmis, eksiklikler tespit edilip
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda sorunlarin ¢6ziimii hakkinda Oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: CBS, Cografi Veri, Veri Kalitesi, Veri kalitesi parametreleri,
INSPIRE, Veri kalitesi standartlar1
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While the need for spatial data is increasing all over the world, the issue of examining
the quality of this data is gaining importance day by day. The sharing of data produced by
different institutions with different methods or for different purposes requires high-level
coordination between institutions. While the repetitively produced data causes loss of money
and time, the need to connect the quality to certain standards has emerged. For this purpose,
many countries and many organizations have emphasized the importance of data quality and
have increased their work in this field, especially in recent years. The INSPIRE directive is
at the forefront of studies on spatial data infrastructure and standards.

In this thesis, the importance of geographic data quality has been examined and how
the data quality parameters are classified is explained. Both in Turkey and in the world, the
studies and standards created for this need are emphasized. Geographic data quality
parameters and management issues are discussed. At the point of testing the data quality of
geographic data, 58 vectors and 6 raster datasets taken from various institutions and
organizations were examined open-source GIS software under the headings of data quality
parameters such as spatial accuracy, attribute accuracy, consistency, integrity, and
timeliness. The importance and care given to geographic data quality by both public
institutions and organizations and private companies were tested, deficiencies were
identified and evaluated. As a result of the evaluation, suggestions were made about the
solution of the problems.

Key Words: GIS, Geographic Data, Data quality, Data quality parameters, INSPIRE, Data
quality standards
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ihtiyaca uygunluk anlamim tasiyan kalite, iiriiniin degerini belirler. Veri kalitesinin
Ooneminin her gegen giin artmasiyla beraber kurum ve kuruluslar iriinlerinin degerlerini
arttirmak, veriyi daha hizli ve daha az maliyetle elde etmek istemektedir.

Kentsel verilerin yaklasik %90’1 konum bilgisine sahiptir [1]. Konum bilgisi ise
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciligiyla en ideal sekilde depolanabilmektedir. CBS, veri
taban1 yonetim sistemi yapisi ile konumsal ve konumsal olmayan verilerin biitiinlestirildigi,
saklandig1, sorgulandig1 ve analiz edildigi bir arag niteligindedir.

CBS sayesinde  konuma dayali analizler, ihtiyaglar  dogrultusunda
gerceklestirilebilmektedir. Ancak gergeklestirilecek analizlerin dogrulugunu, tamligini ve
giincelligini kullanilan yontemin uygunlugunun yaninda, kullanilan verilerin kalitesi de
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle cografi veriler i¢in kalitenin tanimlanmasi ve
Olciilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

CBS’nin en oOnemli O&gelerinden olan cografi verilerin istenen kaliteyi
karsilayamadiklarinda kullanilamamasi, elde edilmesi zor ve maliyetli cografi bilgilerin
tekrar iretilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sebeple birgok iilke, teknolojinin
ilerlemesiyle beraber, her alanda oldugu gibi konumsal veri kalitesi ile ilgili aragtirmalara da
hiz vermektedir. Bu arastirmalar ve caligmalar sonucunda cografi bilgilerin birlikte
calisabilirligini saglamak ve kalitesini belli bir seviyede tutmak amaciyla baz1 standartlar
olusturulmaktadir. Bu standartlarin genel hedefleri:

e Zaman ve para kaybmi onlemek,

e Bilginin verimli kullanimini saglamak,

e Kurumlar ve birimler arasi veri paylagimini yeterli diizeye tasimak,

e Uretimin kullamc1 isteklerine ve uluslararast normlara bagl olmasm giivenceye
almaktir.

Cografi veri standartlar1 konusunun bir alt bashgini da cografi veri kalitesi

olusturmaktadir. Bu baglamda cografi verilerin kalitesinin degerlendirilmesi iizerine de



standartlar bulunmaktadir. Bu standartlar cografi veri kalitesi parametreleri hakkindadir.
Cografi veri kalitesi parametreleri: dogruluk, tutarlilik, tamlik, giincellik, gegerlilik,
giivenirlik ve ¢Oziiniirlik gibi parametrelerden olusmaktadir. Veriler hakkinda bu
parametrelerin tanimlanmasi lizerinde duran ve kalitenin siirlarini ¢izmeye calisan birgok
calismanin yapilmasina neden olmaktadir.

Konumsal veri altyapisini olusturan verilerin kalitesini, ihtiya¢ duyulan standartlara
baglamak i¢in bir¢ok iilke gerek ulusal gerek uluslararasi yapilan ¢alismalar sonucunda veri
paylasimini ve verilerin sahip olmasi gereken minimum Olgiitleri agiklayan direktifler
yayinlanmigtir [2]. Bunlarin basinda; INSPIRE, ISO, CEN, DIGEST gibi standart ve
direktifler gelmektedir. Tiirkiye’de INSPIRE Direktifi ile uyumlu olarak, “Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sisteminin Kurulmas: ve Yonetilmesi Hakkinda Yo6netmelik” 20 Mart 2015
tarih ve 29301 sayili Resmi Gazete’de yaymlanarak yiriirlige girmistir [3]. CBS veri
kalitesine yonelik uygulamalarin artisiyla beraber, veri kalitesi parametrelerinden yardim
alarak INSPIRE ig¢in ihtiya¢ duyulan verilerin kalitesini ve standardizasyonunu saglamak
amaciyla iilkemizde ilgili calismalar1 Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanligina
bagli Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigii stirdiirmektedir. CBS Genel Miidiirliigii
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) projesini gergeklestirmekle sorumlu olup,
tilkemizde cografi veri ireten tim kurum ve kuruluslarin TUCBS’ye entegrasyonu,
koordinasyon ve birlikte calisabilirligine yonelik stiregleri gerceklestirmektedir. Tiim bu
stireclerin igerisinde TUCBS’ye entegre edilecek cografi verilerin kalitesi 6nem arz
etmektedir.

Gergeklestirilen bu tez caligmasinda, cografi veri kalitesinin 6nemi irdelenmis, veri
kalitesi hata kaynaklari, 6l¢iimii ve yonetimi lizerinde durulmustur. Cografi veri kalite
standartlarinin ve parametrelerin Tiirkiye’de ve Diinya’da nasil degerlendirildigi ve resmi
makamlarca iizerine ne tiir calismalarin yapildig1 agiklanmistir. Tez ¢alismasinin uygulama
agsamasinda ise gesitli kurum ve kuruluslardan alinan 58 adet vektor ile 6 adet raster veri
kiimesi, cografi veri kalite parametrelerinden dogruluk, tamlik, tutarlilik, giincellik ve
¢Oziiniirliik agisindan acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda incelenmis ve
standartlar kapsaminda hatalar tespit edilmistir. Ozellikle dznitelik tablolarinda, tablolara
yeterince Ozen verilmemesinden kaynaklanan pek cok eksiklik oldugu goriilmistiir.
Sonuglar degerlendirilmis, eksiklikler siralanmistir ve konu kapsaminda elde edilen sonuglar
hakkinda ¢oziim oOnerileri sunulmustur. Bu ¢6ziim Onerileri sayesinde gerek gecmis

caligmalarin giincellenmesi gerekse gelecekte yapilacak caligmalarin standartlara uygun,



kisa zamanda az ¢alisanla daha kaliteli veri iretimi saglanmasi i¢in atilmasi gereken adimlar

belirlenmistir.

1.1.1. Problemin Tanim

Bilgi gii¢ demektir. Ulkeler kaliteli bilginin éneminin giin gectikce daha da farkina
varmaktadir. Bu sebeple bilginin diizenlenmesi, kontrol edilmesi ve sinirlarinin ¢izilmesi
i¢in standartlar gelistirme yoluna gidilmistir. Hem ulusal hem de uluslararasi gelistirilen bu
standartlarin ortaya ¢ikisindaki temel sebep kaliteli veriye duyulan ihtiyactir.

Veri kalitesi konusu ¢ok 6nemli ve kapsamli bir konu olmasina ragmen, CBS alaninda
veri Kkalitesi i¢in c¢aligmalara son yillarda baslanmistir. Bununla birlikte bu alanda
gerceklestirilen bu calismalar da siirli kalmistir.

Eskiden tiretilen cografi verilerin teknolojinin yetersizligi ve veri kaynaklarinin kisith
olmasi sebebiyle Ozensiz lretilmesi ve hatali olusu, kurumlar ve birimler arasi veri
paylasiminin yeterli diizeyde olmamasi, CBS uygulamalarindaki cografi verilerin
Ozniteliklerinin tablolara 6nemsenmeden girilmis olmasi gibi CBS’de veri kalitesini
olumsuz yonde etkileyen sebeplerin arastirilip sorgulanmasi ve ¢dziim yollarinin tespit
edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde CBS Genel Miidiirliigii veri standartlarini belirleyerek, kurumlarin birlikte
caligabilirlik altyapisini gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu baglamda iilkemizde 6zel veya
kamu kurumlarinin {irettigi cografi verilerin konumsal veri standartlarina uyumlulugunun ve
cografi veri kalitesi agisindan degerlendirilmesi bir ihtiyactir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda

¢Ozlim yollar1 gelistirilmelidir.

1.1.2. Cahsmanin Amaci

Bu tez c¢aligmasi ile, tiim diinya tarafindan 6nemle {izerinde durulan veri kalitesi
konusu, cografi veriler 6zelinde standartlara bagli kalinarak irdelenmistir. Bunun i¢in cografi
veri kalitesi i¢in hazirlanan standartlarin yaninda veri kalitesi parametreleri, yonetimi ve
Ol¢iilmesi konular1 da incelenmistir. Cografi verinin ne Olgekte kaliteli oldugunun
belirlenebilmesi icin veri kalitesinde hata kaynaklari alt bagliklara ayrilmisg, hatanin yayilimi

ve yonetimi lizerinde durulmustur.



Bu tez ¢caligmasinin temel amaci; teknolojinin gelismesiyle beraber artan kaliteli veriye
olan ihtiyacin CBS alanindaki durumunun belirlenip, ihtiya¢ haritasinin g¢ikarilmasidir.
Cesitli kurum ve kuruluslardan alinan cografi veriler ilizerinde yapilan test ve analizler
sonucunda bu alandaki eksikler tespit edilmis, hem eskiden elde edilmis verilerin tekrardan
diizenlenmesi hem de gelecekte elde edilecek verilerin ISO ve INSPIRE
standartlarma/direktiflerine uygun olarak hazirlanmasini saglamak amaciyla dikkat edilmesi

gereken hususlar listelenip agiklanmistir.

1.1.3. Metodoloji

Yapilan tez ¢caligsmasinda izlenen islem adimlari agagida belirtilmistir. Bunlar:

e Konu ile ilgili literatiir taramas1 yapilmustir.

e Veri kalitesi standartlar1 incelenmistir.

e Tiirkiye’de veri kalitesi lizerine yapilan ¢aligsmalar incelenmistir.

¢ Diinyada veri kalitesi {izerine yapilan ¢alismalar incelenmistir.

e (Cesitli kurum ve kuruluslardan kalite kontrolii yapilmasi amaciyla 58 adet vektor ile
6 adet raster veri seti temin edilmistir.

e Elde edilen veriler agik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda agilmis ve
incelenmistir.

e Temin edilen veriler, veri kalitesi parametrelerinden konumsal dogruluk, 6znitelik
dogrulugu, tamlik, tutarlilik, gilincellik ve ¢oziiniirlik parametreleri agisindan
incelenmistir.

e Elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

1.2. Temel Kavramlar

1.2.1. Cografi Veri Kalitesi

Sayisal cografi verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve sunulmasinda kullanilan
her tiirlii yazilim ve donanimin hem kurumlar veya kuruluglar arasi hem ulusal veya
uluslararasi olarak aradaki farklarin ortadan kaldirilarak, veri paylasim ve degisiminin belli

bir standarda baglanmak istenmesi ihtiyacini beraberinde getirmistir. Sayisal cografi bilginin



sorunsuz olarak degisimi ve biitiinlesmesi, sayisal cografi bilgi pazarmin olusturulmasi,
bilgiye olan giivenin arttirilmasi ve bdylece maliyet, zaman ve personel tasarrufu saglanmasi
gerekir [4].

Kalite, ihtiyaca uygunluk demektir. ISO 9000 standard1 (ISO, 2005) kaliteyi bir dizi
dogal 6zellik gereksinimleri karsilama derecesi olarak tanimlamaktadir [5]. Prescott’a gore
(1996), cografi veri kalitesi agisindan kalite; konumsal veya kartografik verilerin kullanima
uygun olmasi i¢in gerekli temel veya ayirt edici bir 6zellik; kullanim i¢in uygunluk, bir
beklentiyi karsilamak; miikemmellik derecesi, bir standarda uygunluk; tamlik, mantiksal
tutarlilik; konum ve niteliklerin dogrulugu, tatmin edici bir seviye, genellikle 'bir standarda
uygunluk' anlamina gelmektedir [6].

Verilerin, kalitenin daha kolay analiz edilmesine imkan veren fiziksel 6zellikleri
olmamasi nedeniyle kaliteyi tanimlamak veri kalitesini tanimlamaktan daha kolaydir.

Wang ve Strong (1996) veri kalitesini, veri tiiketicilerinin kullanimina uygun veri
olarak tanimlamaktadir [7]. Veri kalitesi kavrami degisik alanlara ve amaclara gore farkli
yorumlandigindan, tanimi ve 6l¢iimii bagka sekillerde yapilabilir. Bir veri bir amag i¢in
diisiik kalitede goriiliirken diger bir amag icin yiiksek kalitede goriilebilir.

Biiytik veri kavraminin giindemde oldugu son yillarda, 6zellikle veri kalitesinin 6nemi
her gecgen giin artmaktadir. Verinin 6neminin artmasi, isletmelerin verimliliklerini arttirmak
istemesi, daha hizli ve daha ekonomik veriye olan ihtiya¢c bunun sebepleri arasinda
gosterilebilir.

1983 yilinda Birlesik Devletler Ulusal Kartografik Veri Standartlar1 Komitesi, kalite
standartlar1 gelistirmeye baslamistir. 1987 yilinda veri kalitesi dgelerini kapsayan Dijital
Kartografik Veriler Igin Onerilen Standart Taslagi yaymlanmustir. Uluslararas1 Haritacilik
Dernegi (ICA), Uluslararas1 Haritacilik Dernegi Konumsal Veri Kalitesi Komisyonu'nu
kurmustur. 2000'lerde, konumsal veri Kkalitesini tanimlamak, konumsal veri kalitesi
degerlendirme ve Ol¢lim prensiplerini standartlastirmak ve metaveri yayinlamak i¢in ISO
19115: 2014 ve 1ISO / TC 19138: 2006'ya revize edilen 1SO 19113: 2002, 1SO 19114: 2003,
ISO 19115: 2003 yayinlanmistir [8]. Bu ISO standartlarinin temel hedefi, uzamsal veri
tabanlartyla ilgili tim sorumlu standartlar1 uyumlu hale getirmek amaciyla cografi verilerin
siniflandirilmasini ve veri yapilarina ait detaylarin standart bir uygulama semasinda
iliskilendirmesini saglamaktir.

Cografi veri kalitesi denilince akla gelen bir bagka ¢aligma ise 2007 yilinda yiiriirlige

giren INSPIRE (The Infrastructure for Spatial Information in Europe) direktifidir. Iyi bir



yonetim i¢in cografi verilerin kolayca elde edilmesi, verilerin bir defa toplanip en dogru
sekilde depolanmasi gibi bir¢ok ilkeye dayanan bu direktif ulusal ve uluslararasi yasal bir

cerceve hazirlanmasi i¢in gerekli kilavuzu olusturmaktadir.

1.2.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Kalitesi

CBS ile cografi veriyi iiretme, depolama, isleme, analiz etme ve sunma asamalar1
gelismis bir diizen i¢inde uygulanir. CBS araciligiyla iizerinde yasadigimiz diinya gergegine
en yakin olacak sekilde modellenebilir ve farkli veri katmanlari ile konuma dayali analizler
ihtiyaglar dogrultusunda gergeklestirilebilmektedir. CBS pek ¢ok meslek disiplinine hizmet
eden ve konum bilgisini kullanan farkli alanlarda cografi veri taban1 yetenekleri ve konumsal
analizler araciligiyla kullanicilara ¢ok sayida avantaj sunmaktadir. Ancak gergeklestirilecek
analizlerin dogrulugunu ve eksiksizligini kullanilan yontemin uygunlugunun yanisira
kullanilan verilerin kalitesi de dogrudan etkileyecektir. Bu baglamda cografi veriler i¢in
kalitenin tanimlanmasi ve sorgulanmasi 6nem arz etmektedir.

CBS’nin en oOnemli o&gelerinden olan cografi veriler, istenen kaliteyi
karsilayamadiklarinda kullanilamama riskiyle kars1 karsiya kalir. Bu da zaten elde edilmesi
zahmetli ve yiiksek maliyetli cografi bilgilerin tekrar tiretilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarir.

Cografi veri kalitesini etkileyen maliyet, zaman ve amag etmenleri istatistiksel olarak
Olciilebilen oOzellikleri genel anlamda tanimlamada yardimci olmaktadir. Ancak veri
kalitesini tanimlamak ve icerdigi hatalari saptayabilmek miimkiin olsa da mutlak bir

kaliteden bahsetmek olas1 degildir.

1.2.3. Veri Kalitesi Parametreleri

Veri kalitesi parametreleri (boyutlari), veri kalitesini tanimlamak, 6l¢mek ve islemek
icin kullanilir. Bu boyutlarin belirlenmesi, veri kalitesi i¢in metrikleri tanimlamak ve buna
gore 6lgmek igin anahtardir [9].

Ik defa Konumsal Veri Aktarim Standardi (SDTS, 1997), CBS veri Kkalitesini
tanimlayan ve belgelendiren, veri kalitesi raporunun temel semasini bes parametrede
sabitleyen bir dizi talimat Gnermistir: verinin 6zge¢misi (secere, liretim akist), konumsal

dogruluk, tematik dogruluk, mantiksal tutarlilik ve tamlik [10].



Giliniimiizde, veri kalitesi ile ilgili yapilan ¢ogu arastirmada veri kalitesi bes veya alti
parametreye ayrilir. Ancak sadece alti parametre ile agiklanamayacak kadar onemli ve
karmasik bir konudur. Bir verinin kalitesinin boyutu, o verinin dogru, tutarli, biitiin, giincel,
gecerli, benzersiz, eksiksiz, anlasilabilir, ulasilabilir, kullanisli, nesnel, yorumlanabilir,
yiiksek hassasiyetli, erisilebilir, giivenilir, uygun maliyet ve uygun ¢oziiniirliikte olmasiyla
belirlenir. Ancak bu ana parametreler her arastirmada degisiklik gdsterebilmektedir.
Bununla beraber bazi basliklar alt elemanlara da ayrilabilir. Dogruluk, konumsal dogruluk,
tematik dogruluk, Oznitelik dogrulugu, zamansal dogruluk olarak; tutarlilik, mantiksal
tutarlilik, zamansal tutarlilik olarak; maliyet, dogrudan ve dolayli veri maliyetleri olarak;
¢ozintrlik, konumsal ¢oziiniirliik, zamansal ¢oziiniirlik, tematik ¢6ziiniirlik olarak ve

hassasiyet ise geometrik hassasiyet, anlamsal hassasiyet seklinde alt basliklara ayrilabilir.



Konumsal
Dogruluk

Tematik

Dogruluk
Dogruluk :
Oznitelik

Dogrulugu

Zamansal
Dogruluk

Mantiksal

Tutarlilik

Zamansal
Tutarlilik
Dogrudan
Veri
Maliyetleri

Dolayli Veri
Maliyetleri

Veri Kalitesi
Parametreleri

Maliyet

Konumsal
Cozintrlik

|Zamansal

Comtmrils Céziiniirliik

Tematik
Coziintirlik |

Geometrik

Hassasiyet
Hassasiyet P—
Anlamsal

Hassasiyet

Sekil 1. Veri kalitesi parametreleri

Bu calisma kapsaminda; dogruluk, tutarlilik, tamlik, giincellik, gegerlilik, giivenirlik

ve ¢oziiniirliik iizerinde durulacaktir.

1.2.3.1. Dogruluk

Dogruluk, verilerin gercek degerlere yakinligi, gercek degerlerle eslesme derecesi
olarak tanimlanir. Cai ve Zhu’ya gore (2015), veri dogrulugu verilerin agiklanmakta olan bir

olay1 veya ger¢ek diinya nesnesini uygun sekilde yansittig1 dlgiittiir [11]. Hata ile gercek



degerler arasinda kalan fark ne kadar az ise veri kiimesinin o kadar dogru olacagi
sOylenebilir.

Konumsal dogruluk, x, y, z konum bilgilerinin ger¢ek konuma yakinligidir. Noktalar
i¢in hata, yatay ve diisey hata olarak ayrilir. Yatay hata x ve y cinsinden 6l¢iilen mesafe iken
diisey hata z cinsinden Olgiilen hatadir (Sekil 2). Hatanin, konumsal hata ve genelleme
hatasinin bir birlesimi olmast nedeniyle ¢izgiler ve alanlar i¢in bu durum daha karmasik

olmaktadir.

X, Y, Z hatas1 Referans noktasi
Z (konumsal hata)
X, Y hatasi
(yatay hata) >
[
Z hatasi
\ (diisey hata)
Y hatasi
Kaydedilmig
konum X hatasi
noktasi Y

X

Sekil 2. Konumsal hatanin 6l¢iim bilesenleri [12].

Zamansal dogruluk, bir veri kiimesinde verilen degerlerin ve zaman serilerinin
dogrulugu veya detaylarin zamansal nitelikleri ve iligkilerinin dogrulugu olarak
tanimlanabilir.

Konuma bagli olan ancak konumsal olmayan veriler de hatali olabilir. Oznitelik
dogrulugu, bir veri tabanindaki 6znitelik degerlerinin dogrulugu ile ilgilidir. Konum zamanla
degismezken Oznitelikler degisebilir.

Tematik veriler nicel ve nitel tematik veri olarak ikiye ayrilabilir. Yiikseklik nicel

tematik veriye ornek iken, arazinin kullanimi nitel tematik veriye 6rnektir.
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1.2.3.2. Tutarhhk

Tutarlilik, bir veri tabaninin i¢ gegerliliginin bir 6l¢iisii olarak, veri tabaninda yer alan
bilgiler kullanilarak degerlendirilen goriinen ¢eliskilerin olmamasi anlamina gelir. Diger bir
deyisle, tutarlilik, ayn1 veri hakkinda c¢atisan bilgi olmamasi, birbirine bagh 6zelliklerin
farkli veri setlerindeki degerlerinin ve sonuglarinin celigkili olmamasini ifade eder.
Degerlerin ve verilerin belli araliklarla devamli analiz edilmesiyle 6l¢iilebilir.

Konumsal tutarlilik, veri setinin topolojik kurallara uymasi, topolojik olarak tutarh

olmas1 demektir (Sekil 3).

|TUTARSIZLIK '

1985 yilma ait SPOT uydu A
giriintiisiinden, ekrandan
manuel sayisallastirma ile =~
toplanan veriler

(cam ormani sinin)

TUTARSIZLIK
-+

1970 yilma ait basih
haritadan, masadan
manuel sayisallastirma
ile toplanan veriler (cam
0rmani sinimt)

1980 yilma ait

1:40 000 olcekli

hava fotografindan,
analitik kivmetlendirme ile
toplanan veriler

(cam ormani sini)

TUTARSIZLIK

Sekil 3. Cografi veri kalitesindeki farklilagsma [13].

Zamansal tutarlilik, zamansal topoloji ile iliskili olarak belirli bir yerde ve belirli bir
zamanda sadece bir olayin meydana gelebilmesi olarak tanimlanir. Diger bir anlatimla, ayni
tarthte iki farkli haritada ayni yerde farkli varliklar goriinliyorsa zamansal anlamda
tutarsizlik oldugu soylenebilir. Veri kalitesi agisindan, verilerin toplanma tarihi ve verilerin
girildigi tarih biiytlik bir 6nem tagimaktadir.

Tematik tutarlilik, tematik Ozelliklerde celiskilerin eksikligi olarak tanimlanir.
Ornegin, niifus, alan ve niifus yogunlugu igin 6zellik degerleri tiim varliklar igin aym
olmalidir [14].

Mantiksal tutarlilik, veri setinde kavramsal semanin kurallartyla uyumlu olan tiim

kavramsal, mantiksal veya fiziksel verilerin yapilarini ve niteliklerini yoneten, iliskilerin
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mantiksal kurallarina baglilik derecesini ve birbirlerine uyumunu agiklayan ve veriler
arasindaki mantiksal iliskilerin korundugunu gosteren kurallara uygunluk olarak
aciklanabilir (Sekil 4). Nesnelerin, niteliklerin ve iligkilerin biitiinligiinii 6lgerek
karsilastirilan mantiksal tutarlilik, kolayca ayirt edilemeyen parametrelerden olusur. Veriler

CBS ortamina aktarilmadan 6nce mantiksal tutarlilik yoniinden incelenmelidirler.

Nominal arazi Nitelenecelk veri kiimesi

Ry
Arirrery,
E A,

Sekil 4. Mantiksal tutarlilik 6rnegi: Cokgen konturunun kapanmasinin
dogrulanmasi, topolojik birlesme iliskilerinin dogrulanmasi [15].

1.2.3.3. Tamhk

Bir varligin tanimi i¢in gerekli olan ve toplanmasi gereken tiim degerlerin toplanmasi,
eksik olmamasi, yeterli genislige, derinlige ve kapsama sahip olmasi durumu tamlik olarak
tanimlanir. Bir veri kiimesindeki eksik degerlerin sayisi ile bunlara karsilik gelen gergek
diinya nesneleri kiimesiyle arasindaki oran tamliktaki tutarsizligi gosterir. Cografi veri
kalitesi parametrelerinden tamliktaki tutarsizlik anlaminda Sekil 5’teki O6rnekler
goriilmektedir. Burada nominal arazi kisminda ‘B’ ithmali yani veri kiimesinde aslinda
olmayan veriyi; nitelenecek veri kiimesinde ise ‘C’ veri kiimesindeki fazla olan veriyi temsil

eden komisyonu ornek olarak ifade etmektedir.
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Nominal
Arazi

Nitelenecek
Veri Kiimesi

Sekil 5. Cografi veri kalitesi agisindan tamliktaki tutarsizliklarda ihmal ve komisyon
ornekleri [16].

Iki gesit tamlik tipi vardir: Veri biitiinliigii ve model biitiinliigii. Veri biitiinliigii,
uygulamadan bagimsiz olan veri kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilan 6l¢iilebilir bir
thmal hatasinin olmamasidir. Spesifikasyonda agiklanan tiim nesneleri icerdikleri takdirde,
yiiksek diizeyde genellestirilmis veri tabanlari tamamlanabilir. Model biitiinliigii ise, belirli
bir veri taban1 uygulamasi i¢in gerekli olan soyut evren ile veri tabani belirtimi arasindaki

uyusmay1 agiklayan parametredir [17].

1.2.3.4. Coziiniirlik

Coziintrliik, temsil edilen en kii¢lik ayrint1 veya en kiigiik ayirt edilebilir ayrintidir.
Coziiniirlik dogrulukla baglantilidir. Konumsal dogruluk seviyeleri ayni olan iki veri tabani
karsilastirildiginda konumsal ¢oziiniirliikleri birbirinden farkliysa, bu durum dogruluk
seviyelerinin aymi kalitede olmadigini gosterir. Coziiniirliik, veri tabaninin belirli bir
uygulama i¢in uygunlugunun bir 6l¢iitiidiir. Gergek diinyada yer alan 6zelliklerin hepsini
kapsayamayacagindan ¢oziintirliik sonlu bir kavramdir. Bu yiizden genellestirilmislerdir.

Konumsal ¢oziiniirliik, haritada gozlemlenebilecek en kiiglik nesne boyutunu ifade
eder.

Tematik ¢oziiniirliik, veri tabanindaki herhangi bir tema i¢in 6l¢timlerin veya gruplarin
kesinligidir. Nitel verilerin tematik ¢oziintirliigii gruplandirmalarin hassasiyetine bagliyken;

nicel verilerin tematik ¢oziiniirliigli 6l¢lim cihazinin hassasiyetine baghdir.
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Zamansal ¢oziiniirliik, 6rnekleme araliginin uzunlugu veya bir olayin fark edilebilir
minimum siiresi olarak tanimlanir. Ornegin, diger tiim faktdrler esitken kameranin

deklansorii ne kadar hizli ise zamansal ¢oziiniirliik de o kadar yiiksek olur (Sekil 6).

(d)

Sekil 6. Farkli ¢oziiniirliiklere sahip goriintii 6rnekleri [18].

Sekil 6°’de ABD’de Akron, Ohio’ya ait bir video goriintiisii i¢in (a) 1 metre konumsal
¢ozlnlirliigl, saniyenin 1/30’u zamansal ¢oziiniirliigii ve 8 bitlik (255 farkli deger) tematik
¢ozlnlirliigi olan bir kismi; (b) ayn1 goriintiiniin konumsal ¢oziiniirliigii 10 metre olan hali;
(c) ayni goriintiiniin diisik zamansal ¢oziiniirliige sahip hali (algilama platformunun yol
boyunca etkileri gosterilmistir); (d) ayni goriintiiniin tematik ¢oziiniirligiiniin 4 farkli degere

indirilmis hali izlenmektedir.

1.2.3.5. Giincellik

Giincellik, ger¢ek diinyada gergeklesen bir degisikligin bilgi sisteminde diizenlenmesi
i¢in gegen slirenin veya verinin elde edilmesi ile o verinin belli bir gorevde kullanilmasi i¢in

gecen siirenin, lizerinde caligilan gorev i¢in uygun olmasidir.
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Herhangi bir veri tabanmnin kritik faktorii olan zaman, uygulamanin amacina gore
farkliliga yol agabilir. Bu da giincellik kavraminin her uygulama i¢in ayr1 olacagini gdsterir.
Ornegin, ormancilik haritalar1 5 veya 10 yilda bir giincellenirken tarimsal haritalar haftalik
olarak giincellenme ihtiyaci gosterir. Demografik bilgiler yil iginde bile bliyiik Olclide
degisim gosterirken arazi kullanim bilgileri bu kadar kisa siirede degisiklik gostermez.
Ancak biiyiik sehirlerin yakininda bulunan gelisme alanlari kentlesme sebebiyle kirsal

alanlara oranla daha cabuk degisim gostermektedir.

1.2.3.6. Guvenirlik

Uretilen bilgilerin giivenilir olmasi, ayn1 veri kiimesinin hatasiz 6lciilmesine, bu
bilgilerin farkli zamanlarda yapilan gézlem ve deneylerle dogru oldugunun kanitlanmasina,
farkli gozlemciler tarafindan yapilan dl¢limlerin sonuglarinin da benzer olmasina baghdir.

Bir 6l¢iim aracina ait sonuglarin ayni veri yapisini 6lgen diger 6l¢iim araglarinin

sonuglariyla tutarli olmasi bu aragtirma verilerinin giivenirligine katki saglar.

1.2.3.7. Gegerlilik

Gegerlilik, verinin kurallara uygunlugunun bir dl¢iisiidiir. Veri kaynaginin dogru ve
verilerin makul oldugunu, verilen 6l¢iim degerlerinin isteneni tam olarak yansittigini, 6l¢iim

aracinin ve sonucunun Ol¢iilmek istenen 6zellige uygun oldugunu gosterir.

1.2.4. Veri Kalitesi Yonetimi

Veri kalitesi yonetimi, verinin elde edilmesinden sunulmasina kadar gecen siire
boyunca ulusal ve uluslararasi standartlara bagli olarak her asama Oncesi, asama sirasinda
ve sonrasinda kontrol edilmesi sistemidir. Bu da demek oluyor ki sadece veri elde edilirken
ve sunulurken degil veri elde edilmeden 6nce de alinacak dnlemler ile veri kalite siireci daha
rahat ve piiriizsiiz gecebilir. Veri kalite yonetiminin en 6nemli adimlarindan biri planlamadir.
Kaynak veri olusturulmasi, hazirlik, veri toplama, 6zniteliklendirme ve bitirme islemleri
sirasinda, iiretim ve kalite kontrol siireclerinin izlenmesi, son asamada yoOnetilemez hale

gelen kalite sorunlarinin baglangigtan dnlenmesini saglamaktadir [19].
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Kalite kontrolii sadece yeni veri elde etmede degil ayn1 zamanda eskiden tiretilmis
verilerin yeniden kullanima uygun hale gelmesi i¢in yapilacak uygulamalar1 da kapsar. Etkin
veri kalitesi teknigi ile kalitesiz veri sonucunda karsilasilabilecek sorunlarin engellenmesi
ile maliyetin oldukca diistiigii gozlemlenmistir. Bu etkin teknigin her adimimin belli
standarda baglanmis olmasi ve sunulduktan sonra bile verinin takibinin yapilabiliyor olmast
gerekmektedir.

Veri kalitesi yonetimi standartlari, yukarida acgiklanan veri kalite parametreleri goz
Ontine alinarak olusturulmustur. ISO 9000 standartlarina ve parametrelere ek olarak verinin
kullanicinin isteklerini de karsilayabilmesi i¢in planlama sirasinda yapilacak ihtiyag analizi,
verinin yonetimi agisindan bir gereklilik haline gelmistir.

Kalite yonetimi igin gesitli yontemler belirlenmistir. Bunlardan biri de Toplam Veri
Kalitesi Yonetimi’dir. Toplam Veri Kalitesi Yonetimi, Wang tarafindan 6nerilen genellikle
istatistik alaninda kullanilan veri kalitesi degerlendirmesiyle ilgili ilk koklii yaklagim olarak
goriilebilir. Wang, Toplam Veri Kalitesi YOnetimi’ni {iriin kalitesi i¢in kullanilan Toplam
Kalite Yonetimi'nden tiiretmistir. Bu yaklasim, tanimlama, 6lgme, analiz ve iyilestirme
olmak tizere dort asamadan olusmaktadir [20]. Toplam Veri Kalitesi YOnetimi’nin
uygulanmasi, bilgi liriinlinlin kalitesini siirekli iyilestirmeyi amaglamaktadir. Bu teknik,

verinin toplam kalitesi listiinde durarak c¢aligir.

1.2.5. Veri Kalitesinin Olciilmesi

Veri kalitesi metrigi, bilgi ihtiyaclarini bilerek ve gerekli nesnelerin nasil dlgiilecegine
karar vererek bir 6l¢lim plani ¢izilebilmek, 6l¢im prosediirlerini tasarlamak ve uygulamak,
Olclim veya bilgi liretim siirecine miidahale etmemek i¢in ne zaman 6nlem alinabilecegini
belirlemek, hangi kalitenin 6l¢iilecegini degerlendirmek ve dl¢limlerin istenilen sonuglari
vermesi i¢in kullanilacak bir 6l¢iim kiimesidir. Veri kalitesi 6l¢iisti, kuruluslarin veri kalitesi
yonetimini iyilestirmek i¢in yaptiklar1 girisimlerin etkili olmasini saglamak i¢in rehber
olacagindan agik¢a tanimlanmasi gereklidir.

Metrik, verilerin kalitesini hesaplayabilecek bir formiil veya kural kiimesi olabilir.
Veri kalitesinin ne kadar iyi veya ne kadar kotii oldugunu sdyleyecek 6l¢iimler; tanimlamalar
ve 1§ kurallart ile verinin ne kadar uygun gergeklikte oldugunu gosteren istatistiksel

raporlardir.
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Pipino ve vd. (2002), her bir boyut i¢in spesifik bir dl¢iim yontemi gelistirmeyip veri
kalitesi metriklerini gelistirmek icin fonksiyonel formlara basit oran, minimum veya
maksimum calisma ve agirlikli ortalama 6nermektedir. Basit oran, istenen sonucun toplam
sonug sayisina oranini dlger. Ornegin dogru veri birimi sayisinin toplam veri birimi say1sina
oranini 6lger. Minimum veya maksimum calisma, ornegin veri degerleri veya iliskiler
diizeyinde birden fazla degerlendirmenin toplanmasini gerektiren veri kalitesi metriklerini
tanimlamak i¢in kullanilabilir [21]. Burada, tek degerlendirmelerin normallestirilmis
degerleri arasindaki minimum veya maksimum deger hesaplanir. Agirlikli ortalama ise
minimum veya maksimum operasyona bir alternatiftir ve tek degerlendirmelerin agirlikli
ortalamasini1 temsil eder.

Veri kalitesini 6lgme, genel yaklasimlar gergevesinde asagida yer alan agamalardan
olusmaktadir [22]:

o Gerekli verinin belirlenmesi

e Veri kalitesi parametrelerinin se¢ilmesi

e Veri kalitesini 6l¢mek i¢in uygun metodun belirlenmesi
o Veri kalitesi metriklerinin tanimlanmasi

e Olgiim yontemi olarak trend analizinin kullanilmas1

o Kalite giivenirliginin periyodik olarak izlenmesi

En uygun ¢6ziim igin kurumlarin verilerini analiz etmek, temizlemek ve birlestirmek
tizere giclii bir kurumsal platform saglanmali ve bunun sonucunda kalitesi artirilmis bir
veri ortami olusturmalidir. Ayni1 zamanda kurumlarda bu veri ortami standartlastirilmali ve

birlikte ¢alisabilirlige uygun olmalidir.

1.2.6. Veri Kalitesinde Hata Kaynaklari

Hata, konumsal bilgi islemenin ayrilmaz bir pargasi olarak bir 6l¢iim ile gergek degeri
arasindaki sapmadir. Bilimsel siirecte hata her zaman mevcut olsa da CBS’deki amag, veri
kaynaklarindaki hatay1 tanimlamak ve isleme sirasinda eklenen hata miktarim1 en aza
indirgeyerek gercege en yakin degeri elde etmek olmalidir.

Tiim verilerin yanlisliga veya belirsizlige sahip olabilecegi konusunda bir farkindalik
olmasina ragmen yakin zamana kadar konumsal veri kiimelerinde hata ve belirsizligin neden

oldugu sorunlara ¢ok az dikkat edilmistir. Son yillarda ise hatanin yonetilememesinin, CBS
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analizlerinin sonuglarin1 ciddi sekilde sinirlayabilecegi, hatta gecersiz kilabileceginin
farkina varilmistir. Ancak iilkemizde hata kaynaklar ile ilgili arastirmalarin hala yeterli
seviyede olmadig1 goriilmektedir.

CBS’de kullannom amacina uygun Kkaliteli iirlin saglamak i¢in hatanin neden
kaynaklandigin1 anlamak gerekir. Hata tiirlerinin etkisini azaltmak i¢in bazi ydntemler
uygulanabilir, ancak bunlar da hatay1 tamamen ortadan kaldiramamaktadir. Maliyet yoniiyle
bakildiginda, hatayr yonetmek genellikle hatayr ortadan kaldirmaya caligmaktan daha
uygundur. Ancak genel olarak bakildiginda maalesef ki hala ¢ogu CBS yaziliminin veri

kalitesi agisindan hatay1 tanimlamada yetersiz kaldigi goriillmektedir.

1.2.6.1. Cografi Verilerde Hata Kaynaklari

Bir CBS veri kiimesinin kalitesini etkileyebilecek bir¢ok hata kaynagi bulunmaktadir.
Bazilarini fark etmek zor iken bazilart oldukga agiktir. Bunlardan ¢ok azi otomatik olarak
CBS tarafindan tanimlanabilmektedir.

Burrough ve McDonnell 1988 yilinda yayinladiklar1 “Principles of Geographic
Information Systems” adl1 kitapta hata kaynaklarinin {i¢ ana kategoriye ayirmislardir (Sekil
7). Bu kategoriler: agik hata kaynaklari, dogal varyasyon ve 6l¢iim hatalari ve veri islemeden
kaynaklanan hatalardir. Belirtilen bu {i¢ ana hata kaynagi da kendi aralarinda alt bagliklara
ayrilmistir. Acik hata kaynaklari: verilerin yasi, bolgesel kapsam, format, goézlem
yogunlugu, veri-konu ilgisi, olgek, ulasilabilirlik ve maliyet olarak sekiz alt basliga
ayrilmugtir. Ikinci ana hata kaynagi olan dogal varyasyon ve dlgiim hatalarini kendi i¢inde
ti¢ bashiga ayirmak miimkiindiir. Bunlar: konumsal dogruluk, i¢erik dogrulugu ve verilerdeki
varyasyon. Son ana baslik olan veri islemeden kaynaklanan hatalar ise: sayisal hatalar,
sayisallagtirma ve cografi koordinatlandirma hatalari, siniflandirma ve genelleme hatalari,

topolojik analizde hatalar seklinde dort alt baslhiga ayrilmistir.
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KONUMSAL VERILERDE HATA

KAYNAKLARI
Acik Hata Dogal Varyasyon Veri Islemeden
Kaynaklan ve Ol¢iim Hatalar Kaynaklanan

Hatalar

— Verilerin yas1 — Konumsal dogruluk — Sayisal hatalar

— Bolgesel — Igerik dogrulugu — Sayisallastirma ve

kapsam — Verilerdeki varyasyon cografi koordinatlandirma

— Format hatalar1

— Gozlem — Siniflandirma ve

yogunlugu genelleme hatalari

— Veri-konu ilgisi — Topolojik analizde

— Olcek hatalar

— Ulasilabilirlik

— Maliyet

Sekil 7. Konumsal verilerde hata kaynaklari

1.2.6.1.1. Acik Hata Kaynaklari

En O6nemli hata kaynaklarindan biri verinin yasidir. Veri yas1 verinin giincelligi,
dolayisiyla dogruluguyla ilgilidir. Baz1 sabit 6zellikli cografi detaylar degismeyeceginden
verinin yasi da ¢calismalarda pek 6nemli olmayacaktir. Ancak pek ¢ok calisma agisindan ise
veri giincelligi yani yas1 ¢ok onemli bir parametredir. Veriler bazen mevcut CBS projeleri
i¢in yararli olamayacak kadar eski olabilir, ge¢gmis toplama standartlar1 bilinmeyebilir veya
bu standartlar su anda kabul edilemez olabilir. Kisacas1 veriler CBS olusturmak i¢in
giincelligini kaybetmis olabilir. Bu gibi durumlar yasamamak i¢in verinin yasi 6nem tegskil
etmektedir.

Acik hata kaynaklarindan bolgesel kapsam, bir bilgi sisteminde sadece kismi diizeyde
bilgi mevcut olmasi veya belirli bir alandaki verilerin tamamen eksik olmasi durumunda
ortaya c¢ikan hata kaynagidir. Neredeyse devamli olarak iizerinde bulut Ortiisii olmasi

sebebiyle diinyanin belirli bolgelerine ait uzaktan algilama verilerinin olmamas1 buna 6rnek
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olarak gosterilebilir.

Diger bir hata kaynagi olan format ise 6lgek doniistiirme, projeksiyon, taramadan
vektor bicimini degistirme, piksellerin ¢oziiniirliik boyutu, kartografik veri iletimi,
depolamasi ve alimi i¢in uluslararasi standartlarin tam olarak uygulanmamasi nedeni ile
olmaktadir. Bir formattan diger bir formata doniistirme ne kadar fazla yapilirsa format
hatalar1 da katlanacaktir. Bu tiir doniistimlerden daha ¢ok 6znitelik verileri etkilenmektedir.

Yetersiz sayida gozlem, CBS projelerinin tanimlamak istedigi kaliplar1 belirlemek i¢in
gereken c¢oziintlirlik seviyesini saglayamayabilir. Bu da hata kaynaklarindan gozlem
yogunlugu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak dogrudan 6lglim yapilamadig1 zamanda, asil
deger ile temsili deger arasinda birebir entegrasyon saglamak kolay olamayacagindan
kullanilan temsili veriler hata kaynagi olma olasiligina sahiptir.

Bir bagka acik hata kaynagi ise veri-konu ilgisidir. Cogu zaman bir site veya alanla
ilgili istenen veriler mevcut olmayabilir ve bunun yerine o veriyi temsil edebilecek verilerin
kullanilmasi gerekebilir. Bu veriler arasinda gecerli bir iligski olmalidir. Ancak gerekli veri
dogrudan oOl¢iilmedigi igin hata potansiyeli yiiksek olur. Konuyla ilgili olmayan veri
kullanilmast durumunda hem sistem bosa yorulur hem de bu durum veri kirliligine neden
olur. Dolayistyla kullanilan verinin kullanim amaci ile iligkisinin kurulmasi énemlilik arz
etmektedir.

Olgek, projede istenen detay seviyesine gore belirlenmelidir. 1:1000 dlgekli bir harita,
1:500000 bir haritaya gére ¢cok daha ayrintili veri noktalarini gdsterebilir. Olgegin yanlis
secilmesi hem uzunluklarin gosteriminde hatalara neden olur hem de haritadan istenen detay
elde edilemez.

Verilere ulasilabilirlik, {ilkeden tlkeye degisiklik gosterebilir. Askeri kisitlamalar,
gizlilik yasalar1 ve iilkelerin politikalar1 ulagilabilirligi etkileyen faktorlerdendir. Ozellikle
saglik ve giivenlik ile ilgili veriler ile kisisel verilerin gizliligi kapsamina giren verilerde
ulasilabilirlik konusunda kisitlilik s6z konusudur.

Son agik hata kaynagi ise maliyettir. Kapsamli verilerin elde edilmesi veya
doniistiiriilmesi olduk¢a pahalidir. Proje yoneticileri, bilgilerin maliyetini artirma isteklerini
dengeleyip tiim parametrelere uygun ¢dziimii gelistirmelidir. Istekler ve ihtiyaclar belirlenip

en uygun maliyetle en uygun sonug elde edilmeye ¢alisilmalidir.



1.2.6.1.2. Dogal Varyasyon ve Ol¢iim Hatalar

Konumsal hatalar hem yatay hem de dikey konumlar i¢in gegerlidir. Cografi bilgilerin
gercek konumlarindan farkli bir konumda gdsterilmesi sebebiyle meydana gelen hatalardir.
Hatali saha caligmasi, harita sayisallastirma hatalari, doniistiirme ve tarama hatalar1 CBS
projeleri i¢in yanls haritalarla sonuglanabilir [23]. Olgme ydntemi ve 6l¢iim aletinin
kalibrasyonundan kaynakli hatalar, kesin olmayan konumlar, kaymaya bagl hatalar ve

genelleme hatalar1 bu hata kaynagindan ileri gelmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Google Earth goriintiilerinden sayisallastirilmis vektoriin ayni
konumdaki bagka bir cografi referansli uydu goriintiisiine yerlesimi [24].

Verilerin farkli ifade edilmesinden veya gosteriminden kaynaklanan hatalara ise igerik
dogrulugundan kaynaklanan hatalar denir. Icerik dogrulugu, verilerin islenmesi sirasinda
dogru etiketleme ile saglanabilir. Ornegin, bir toprak tipleri dagilis1 haritasinda kahverengi
orman topragi bulunan bir bolgedeki toprak, kahverengi bozkir topragi olarak
etiketlendirilmesi kullanicinin haritay1 yanlis yorumlamasina sebebiyet verecektir. Bu da
tespiti zor bir hataya yol agacaktir.

Verilerdeki varyasyon (farkliliklar), yanlis kalibre edilmis, uygun olmayan
ekipmanlardan veya hatali gozlemden kaynaklanan 6l¢iim hatasi nedeniyle olmaktadir. Fark

edilemedigi kosulda biiyiik ve 6nemli hatalara sebep olacaktir. Yanlis kalibre edilmis konum
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6l¢iim araclarindan elde edilen verilerin de hatali olmasi, verilerde varyasyona 6rnek olarak

gosterilebilir.

1.2.6.1.3. Veri Islemeden Kaynaklanan Hatalar

Veri iglemeden kaynaklanan hatalardan ilki sayisal hatalardir. Farkli bilgisayarlar
karmasik matematiksel islemleri gerceklestirme yetenegine bagli olarak ayni sorun igin
farkl1 sonuglar iiretebilir. Ornegin yuvarlama islemlerinde bilgisayar islem hatalar1 meydana
gelebilir. Diger bir problem ise islemci odaklidir. Farkli igletim sistemlerinin hesaplar1 da
farkli olabilmektedir. Bu da verilerde sayisal hatalara yol agmaktadir. Bu hatalarin tespiti
oldukca zordur.

Sayisallagtirma sirasinda operatdr kaynakli hatalar, isleme hatalari, cografi
koordinatlandirma ve bir vektor haritasinin rastera doniisimiindeki hatalar ise
sayisallastirma ve cografi koordinatlandirma hatalar1 grubunda yer almaktadir. Bu hatalar,
orijinal haritalar sayisallastirilmis stirimlerle karsilastirilarak kontrol edilebilir.

Insan zihninin ¢ok biiyiik miktarda veriyi anlayabilmesi icin siniflandiriimasi ve bazi
durumlarda genellestirilmesi gerekmektedir. Bunlar CBS'de smiflandirma ve genelleme
hatalar baslig altinda enterpolasyon hatasina tabidir. Ornegin orman tipi haritalarinda, bir
orman ¢esidinin hangi grupta yer alacagi teknik arastirmalar incelenerek dikkatli bir sekilde
belirlenmelidir. Ayrica siniflandirma igin belirlenecek fazla veya eksik aralik verinin farkl
yorumlanmasina sebep olabilir.

Birden fazla harita katmaninin st iiste bindirilmesi ile ortaya ¢ikan sorunlar ise
topolojik analizdeki hatalardir. Ornegin, kapanmayan poligonlar topolojik analizlerde

hatalara neden oldugundan veriler yanlis yorumlanabilir (Sekil 9).
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Ust iiste Bmen
Alanlar

Sekil 9. Topoloji hatalar

Alan degeri igeren Ve birbirinden farkli olan veri setleri bir araya getirildiginde alanlar
arasinda gerek verinin elde edilisinde gerekse hesaplama ve ¢izim gibi islemler esnasinda
verilere dahil olan hatalardan kaynaklanan agik alanlar ve birbirlerinin {izerine binen

alanlar goriilmektedir [25].

1.2.6.2. CBS’de Hata Yayilimi

Bir uzamsal veri kiimesi olusturuldugunda, veri toplama sirasindan baglayan hatalar
ve belirsizlikler toplanir, zincirleme olarak bu hatalar her adima yayilir ve katlanarak artar.
Her basamakta ne kadar hatanin dahil olacagi kuramsal olarak belirlense de cogu zaman son

adimda fark edilir.

1.2.6.3. Hata Yonetimi

Hatanin yonetimi i¢in standartlar belirlenmelidir. Muhtemel hata varliklarinin
Onlenmesi i¢in projelerin istenilen talebi karsilamaya yonelik kriterler belirlenerek
olusturulmali, personeller egitimli ve tecriibeli olmals, {iretilen veri seti i¢in kalite raporlar

hazirlanmali, hata kaynaklar1 géz Oniine alinarak testler yapilmali, hem 6znitelik hem de
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konumsal veriler dikkatlice kontrol edilmelidir. Kontrolsiiz birakilan hatalar bir CBS

analizinin sonuglarini degersiz hale getirebilmektedir.

1.2.7. Veri Kalitesi Standartlar:

Cografi bilgilerin birlikte ¢aligabilirligini saglamak ve kalitesini belli bir seviyede
tutmak icin bir dizi standart ve politika olusturmak gereklidir.

Konumsal veri altyapisini olusturan verilerin kalitesini, ihtiya¢ duyulan standartlara
baglamak icin bir¢ok iilke gerek ulusal gerek uluslararasi yapilan ¢aligmalar sonucunda veri
paylasimini ve verilerin sahip olmasi gereken minimum Oolgiitleri agiklayan direktifler
yaymlanmistir [26].

Bu direktiflerin genel hedefleri:

e Kullanicilara en iyi ¢oziimii saglamak amaciyla ulusal ve uluslararasi teknik
komisyonlar tarafindan 6nerilen diizenlemelerle verilerin kalitesindeki artisi derlemek,

e Ortaklar arasi etkilesimlerde devamli ortaya ¢ikan sorunlara cevap verebilmek,

e Zaman ve para kaybini onlemek,

e Bilginin verimli kullanimini saglamak,

e Veri degisimini kolaylastirmak,

e Kurumlar arasi veri aktariminin birbirleri ile entegre ve hizli bir sekilde ¢alisabilmesini
saglamak,

e Uretimin kullanici isteklerine ve uluslararasi normlara bagl olmasim giivenceye almak,

Izlenecek prosediirlerin nasil uygulanacagini, metodolojileri ve prosediirlerini
uygulamak i¢in izlenecek is siireci kurallarini1 agiklamaktir.
Cografi bilgilerdeki mevcut standartlar; uluslararasi, bolgesel ve ulusal standartlara
ayrilabilir (Sekil 10).
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Kurumsal Standart

Sekil 10. Standart hiyerarsisi [27].

Bu calisma kapsaminda asagida verilen standartlar, direktifler ve kuruluslar

agiklanmustir (Sekil 11):

e European Committe for Standardization (CEN)

e International Standardization Organization (1SO)

e Open Geospatial Consortium (OGC)

e National Spatial Data Infrastructure (NSDI)

e The Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE)

o Digital Geographic Information Exchange Standards (DIGEST)

e Spatial Data Transfer Standard (SDTS)

e Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE)

e Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)
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TUBITAK
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Sekil 11. Bazi standardizasyon kuruluslar1 [28].

Sekil 11°’de de belirtildigi tizere; ISO, INSPIRE, CEN ve OGC gibi standart ve
direktifler Avrupa’da ve uluslararasi diizeyde kabul edilen kapsayici standartlar iken
Tiirkiye’de bu standartlarin yerini ISO’nun gozlemci iiyesi TSE ve veri standartlarini
belirleyerek, kurumlarin birlikte caligabilirlik altyapisini gelistirmeyi amaglayan TUCBS
projesi almaktadir. TUCBS projesini gelistirmekten sorumlu olan kurum ise Cografi Bilgi

Sistemleri Genel Midiirliigii’ diir.



26

1.2.7.1. CEN/TC 287

CEN/TC 287 programinin amaci, kullanicilarin ihtiyaglarina yonelik cografi verileri
ve metaverileri tanimlamak, giincellemek, dontistiirmek ve aktarmak i¢in bir kalite modeli
gelistirilmesini saglamaktir. Kalite modeli sayesinde cografi veri iireticileri, kendi tirtinlerini
ve irilinlerinin performanslarini tam olarak agiklama imkanina sahip olur.

CEN/TC 287'min ¢alismasi, 1994 yilinda ISO/TC 211’in gelistirilmesiyle sona

ermistir.

1.2.7.2.1SO

Hem ulusal hem de uluslararas: standart, endiistri ve mesleki kuruluslari kapsayan
ISO, 1946 yilinda 25 iilkenin temsilcilerinin katilimiyla Londra’da kurulmustur. The
International Organization for Standardization’un kisaltilmasi olarak ifade edilen ISO,
uluslararas1 standartlar1 gelistirmek ve yaymlamakla sorumludur. Hizmet vermeye
baslamasindan 40 yil sonra ilk kez ISO 9000 serisi standartlarini duyurmustur. ilk
yayinlandiginda ¢ok genel olan bu standart serisi, kalite standartlar ve bir kalite idare sistemi
diizenlenmesi i¢in yapilmasi gerekenleri gostermistir.

Cografi standardizasyon cabalarin1 koordine etmek i¢in 1994 yilinda 1ISO Teknik
Komitesi 211 (ISO/TC 211) kurulmustur. ISO/TC olarak isimlendirilen Teknik Komiteler,
kiiresel diizeyde agiklik, saydamlik, ortak karar ve teknik tutarliligi destekleyen caligmalar
yapmaktadir [29].

ISO/TC 211 teknik komitesi, OGC ve INSPIRE gibi cografi veri standartlar1 iistiinde
duran diger organizasyonlar ile ortaklasa calismalar yapilmistir. Bu calismalar sayesinde
cografi veri Kkalitesi icin uluslararasi alanda daha ¢ok, daha kapsamli ve birlikte
caligabilirlik agisindan daha saglam adimlar atilmustir.

TC 211'in ana hedefi, uzamsal veri tabanlariyla ilgili tiim sorumlu standartlart uyumlu
hale getirmekti. Aydmoglu vd. (2005), TC 211’in diger hedeflerini sdyle siralamustir [30];

e Cografi bilginin anlasilabilirligini ve kullanimini desteklemek,

e Cografi bilgiye erisimi, bilgi biitiinlestirme ve cografi bilgi kullanan bilgisayar
sistemlerinin birlikte ¢alisabilirligini olanakli hale getirmek,

e Kiiresel ekolojik ve insanlik problemlerinin ¢oziimiinde biitiinlesik bir yaklagim

saglamak,
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« Yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde Konumsal Veri Altyapilar’nin (KVA) kurulumunu
kolaylastirmak,
e Sirdiirtilebilir gelisime katki saglamaktir.

ISO/TC 211’in Tirkiye adina gbzlemci tiyesi TSE (Tiirk Standartlari Enstitiisti)’dir.
Tirk Standardlar1 Enstitiisii; her tiirlii madde ve mamiiller ile usul ve hizmet standardlarini
yapmak amactyla 18 Kasim 1960 tarih ve 132 Sayili Kanun’la kurulan enstitiidiir [31].

ISO 19100 serisi cografi veri kiimelerinin farkli veri modelleri ve farkli uygulamalar
arasinda etkilesime girmesini saglamak icin, cografi bilgi standartlar1 ile ilgili
yapilandirilmig bir  standartlar kiimesi olusturmayir amaglamaktadir (Sekil 12). Bu tez
konusu kapsaminda, ISO 19100 standart serisi icinden asagida yer alan standartlar
aciklanmgtir:

e |SO 19113: Kalite ilkeleri

e [SO 19114: Kalite degerlendirme prosediirleri
e IS0 19115: Metaveriler

e [SO 19138: Veri kalitesi ol¢timleri

e 1SO 19157: Cografi bilgi veri kalitesi ve kalite sonucunun raporlanmasi

KANTATIF OLMAY AN IS0 19115 METAVERI
KALITE BiLGiSi

VERI KALITESI GEMEL |50“19114 I(fll.iTE
PARAMETRES DEGERLENDIRME
RAPORU

KANTATIF KALITE
BiLGiSi | ISO 19113

KALITE PRENSIPLERI

VERI KALTESI
PARAMETRESI

KAPSAM
oLcim
DEGERLENDIRME SURECI

VERI KALITESI SoMUC

GOSTERGELERI BIRIM
TARIH

Sekil 12. Veri kalitesi standartlar1 [32].
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1.2.7.2.1. 1SO 19113

Bu standart kapsaminda veri kalitesi parametreleri tanimlanmistir. 2002 yilinda
gelistirilen ISO 19113 standardi esas olarak aciklayicidir ancak belirli bir kalite kavramini
ele almayip standartlagtirma ¢ercevesi disinda kalite 6gelerinin olusturulmasina izin verir.
Ayrica uygulama semalarini ve kalite gereksinimlerini tanimlamak i¢in kullanilabilir. Bu
Uluslararasi Standart, {iriin spesifikasyonunun amaglarini yerine getirmeyi miimkiin kilacak

sekilde veri toplama ve satin alma ile ilgili kuruluslar tarafindan dikkate alinmalidir [33].

1.2.7.2.2. 1SO 19114

ISO 19114, sayisal cografi veri kalitesinin degerlendirilmesi amaciyla prosediirler
belirler. Bu standart, verilerin belirli bir ¢alisma igin ne kadar kullanisl oldugunu inceleyen
kullanicilar i¢in planlanmistir. Standart 2003 yilinda yayimlanmaistir.

ISO 19114 standard: kaliteyi degerlendirme prosediirlerine ayirmistir. Bunlar [34]:

o Veri kalitesi kapsaminin belirlenmesi: 6geler ve alt 6geler,
o Veri kalitesi ol¢iisiiniin belirlenmesi,

e Degerlendirme yonteminin secilmesi,

e Veri kalitesi sonuglarinin belirlenmesi,

e Uygunlugun belirlenmesi.

Degerlendirme, veri kiimesinin tamamina veya bir kismina dayanabilir ve se¢imin
tamamu lizerinde veya se¢imin temsili bir alt kiimesinden 6rnekleme yoluyla sistematik bir

sekilde gergeklestirilebilir [35].

1.2.7.2.3. 1SO 19115

ISO 19115, metaveri iiretimi i¢in gerekli parametreleri ve bu parametrelerin ortak bir
terminolojide hangi yontemlerle ve ne tiir bir semada olusturulmasi gerektigini tanimlar [36].

2003 yilinda yayimlanan ISO 19115, 2014 yilinda revize edilmistir. Bu standart, farkli
kalite bilesenlerini dikkate alarak metaverilerin kavramsal yapisin1 agiklar.

Bir metaveri kiimesi, metaveri kaynak nesnesinin segimine uygulanabilen ve her biri

bir dizi soy bilgisi ve kalite degerlendirme raporundan olusan, birkac kalite verisi seti
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icerebilir. Metaveri, en uygun veriyi bulmayi saglar.
ISO 19115 standardinin igerdigi 6zellikler sunlardir [37]:
e Metaveri uygulamasi i¢in gerekli minimum metaveriler (veri erisimi, veri tagima,
sayisal veri kullanimi, veri uygunlugu, veri arama),
e Zorunlu ve kosullu metaveri boliimleri, metaveri varliklar1 ve metaveri elemanlari,
e Zorunlu olmayan metaveri elemanlarinin ihtiyag oldugu durumlarda cografi
detaylarin daha ayrintili tanimlanabilmesi igin,

e Ozel uygulamalar icin metaverilerin genisletilme ydntemleri.

1.2.7.2.4.1SO 19138

Bu standart, bir kalite gdstergesini ve kalite dl¢limlerini tanimlamak icin gerekli
bilgileri tanimlayip kalite gdstergeleri listesinin agiklamasim yapar. Ik kez 2006 yilinda
yayimlanan bu standart 2013 yilinda yenilenmistir.

Birlikte ¢aligabilirlik i¢in faktor olan bu standart gostergeler, her toplulugun kendi
gostergesini tanimlamasina da izin vermek durumundadir. ISO 19138, kalite gdstergelerini
tanimlama bi¢imini genel olarak bir standart haline getirerek kuruluslar tarafindan kaliteye

yaklasimi basitlestirecektir.

1.2.7.2.5. 1SO 19157

2013 yilinda yayimlanan bu standart ISO 19113, ISO 19114 ve ISO 19138
standartlarinin revize edilmis halidir. ISO 19157 standardi, konumsal veri kalitesi, kalite
unsurlari, degerlendirme yontemleri ve kalite sonucunun raporlanmast ile ilgili kavramlar
tanimlar ve direktifleri igerir [38]. Bir veri setinin iiriin spesifikasyonuna ne kadar uygun
oldugunu ac¢iklamak ve degerlendirmek icin kaliteli bilgi saglayan veri tireticilerine ve belirli
cografi verilerin kendi 6zel uygulamalar i¢in yeterli kalitede olup olmadigini belirlemeye

calisan veri kullanicilarina uygulanabilir [39].
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1.2.7.3. OGC

Verilerin paylasimi ve birlikte c¢alisabilirligi belli bir standarda baglamak amaciyla
yeni bilgi teknolojilerinden yararlanarak 1994 yilinda kurulan OGC (Open Geospatial
Consortium), ozellikle kalite ve metaverilerle ilgili olan soyut ISO/TC 211 standartlarini
uygular. ISO/TC 211 ile is birligi i¢inde ¢aligmaktadir.

OGC tarafindan Cografi Isaretleme Dili olarak gelistirilen GML (Geography Markup
Language); XML sema tanimina gore cografi varliklarin geometri ve 6znitelik bilgilerinin
modellenmesi, depolanmasi ve iletilmesini saglamaktadir [40].

OGC, web servisleri gelistirmelerine yonelik uygulamalarini devam ettirmektedir.
OGC 2003’e gore bu kapsamda gelistirilen standartlar;

e Web Harita Servisi (WMS-Web Map Service)

e Web Vektor Harita Servisi (WFS-Web Feature Service)

e \Web Raster Servisi (WCS-Web Coverage Service)

e Web i¢in Katalog Servisi (CS/W-Catalogue for the Web)

e Koordinat Dontisim Servisi (CRS-Coordinate Transformation Service)

olarak siralanabilir.

1.2.7.4. NSDI

Ulusal Konumsal Veri Altyapis1 (National Spatial Data Infrastructure-NSDI), 2002
yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin, cografi verilerin daha verimli bir sekilde yonetimi,
gelecekteki veri toplama faaliyetlerine destek olarak kullanilacak dijital cografi verilerin
temel bir ¢ercevesini olusturmak i¢in politikalar, standartlar ve prosediirlerin gelistirilmesini
amagclayan bir girisimidir. 2007 yilindan itibaren ise otuzdan fazla Birlesmis Milletlere tiye
tilke INSPIRE ile, Birlesmis Milletler Konumsal Veri Altyapisi (UNSDI — United Nations
Spatial Data Infrastructure) adi altinda ulusal sinirlarin 6tesinde bu girisimi kullanmaya
baglamistir.

NSDI ile sayisal cografi verileri toplamak, erismek ve degistirmek i¢in standartlar

gelistirmek hedeflenmistir.
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1.2.7.5. INSPIRE

INSPIRE (The Infrastructure for Spatial Information in Europe), her diizeyde topluluk
politikalarin1 standartlagtirmak, uygulamak, degerlendirmek, kamuya bilgi saglamak ve
yiiksek kaliteli cografi veri elde etmek amaciyla Avrupa'da Konumsal Veri Altyapisi
olusturmak ve isletmek icin ulusal ve uluslararasi yasal bir gerceve ile teknik kilavuz

olusturmak i¢in hazirlanan direktiftir (Sekil 13).

Kullanici Uygulamalan ‘ f istemciler

F nternet Browser, CBS Yazihimlar,
vb..
Verilere erigim

Meta veri tarama ve
sonuglann alinmasi

Servis Baglantisi:
tarama,
Mekansal Analiz gosterme erisim, e-
. - veri ticaret ...
Servisleri PR

Weri Tabanlar

-
Idari, istatistik Sunucular
cevresel vb. ..
Pagitik Mekansal Temel verisi

Sekil 13. INSPIRE’1n yapis1 [41].

INSPIRE girisiminin 2001°de temelleri atilmis ancak projenin yiiriirliige girmesi 2007
yilinda olmustur. INSPIRE Direktifi'nin yasal dayanagi olarak Avrupa Birligi Anlagmasi
(EC Treaty) 175. maddesi 1’inci fikras1 ve 174. maddesi gosterilmistir [42].

INSPIRE Direktifi’nin ilk boliimleri, cografi bilgi altyapisini olusturmadaki genel
kurallari, konumsal veri, metaveri ve metaveri gereksinimlerini tanimlamak i¢in ayrilmistir.
INSPIRE’da ortak bir yaklasim olusturmak i¢in, ilgili ISO standartlarina uygun referanslara
sahip bir kalite modeliyle tamamlanmalidir. Ancak INSPIRE’in ISO’dan farki verinin
tiretilmesini degil, iiretilen verilerin belli bir standarda baglanmasini igerir.

Tiirkiye’de INSPIRE Direktifi ile uyumlu olarak, 3 Mayis 1985 tarih 3194 numarali

Imar Kanunu’da dayanan “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin Kurulmasi ve
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Yonetilmesi Hakkinda Yonetmelik” 20 Mart 2015 tarih ve 29301 sayilt Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiirtirlige girmistir [43]. Bu yonetmeligin uygulanmasinda Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 sorumludur.

Ulkemizde Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan uygulanan
sistemlerden biri olan TUCBS, ISO/TC 211 ve INSPIRE gibi uluslararasi standartlar1 temel
almaktadir.

INSPIRE bir dizi ortak ilkeye dayanmaktadir [44]:

e Veriler sadece bir kez toplanmali ve en etkin sekilde saklanabilecegi yerlerde
tutulmalidir.

e Avrupa'daki farkli kaynaklardan gelen kesintisiz cografi bilgileri birlestirmek ve
bir¢ok kullanici ve uygulama ile paylasmak miimkiin olmalidir.

e Bir seviyede/dlcekte toplanan bilgilerin tim seviyeler/dlgeklerle paylasilmasi
miimkiin olmalidir (kapsamli arastirmalar i¢in ayrintili, stratejik amaclar i¢in genel).

e Her diizeyde iyi yonetim i¢in gereken cografi bilgiler kolayca ve seffaf bir sekilde
mevcut olmalidir.

e Hangi cografi bilgilerin mevcut oldugunu, belirli bir ihtiyaci karsilamak i¢in nasil
kullanilabilecegini ve hangi kosullar altinda edinilip kullanilabilecegini bulmak
kolaydir.

INSPIRE direktifi dogrultusunda, birbiriyle uyumlu veri kiimeleri elde edilmesi ve
homojen bir veri alan1 saglanmasi i¢in bu veri kiimelerinin amaglanan veri modeline
transformasyonu c¢aligmalarina veri harmonizasyonu denilmektedir. Veri kiimelerinin

transformasyonu islemlerinde birlikte ¢alisabilirlik ilkeleri esas alinir.

1.2.7.6. DIGEST

NATO'mun askeri uygulamalar i¢in cografi veri degisim formatlar1 gelistirme
girisimini temsil eden Dijital Cografi Bilgi Calisma Grubu (DWIWG) tarafindan
gelistirilmis DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standards), tireticiler ve
kullanicilar arasinda raster, vektor ve matris veri kiimelerinin degisimi i¢in kurallarini
tammlar. ik olarak 1991 yilinda gelistirilen bu standart, revize edilmis ve son hali 2000
yilinda yayimlanmistir.

DIGEST, ABD Savunma Bakanligi'nin Vektor Uriin Formatin1 ya da diger bir adla
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Vektor iliskisel Formatin1 (VRF) kullanir. VRF, désenmis veri kiimelerini islemek, degisken
uzunluktaki veri alanlarin1 endekslemek ve tiim topoloji seviyelerini desteklemek icin

yapilar igerir. Tematik veriler, standart bir 6zellik ve nitelik katalogundan kodlanir [45].

1.2.7.7. SDTS

SDTS (Spatial Data Transfer Standard), Birlesik Devletler hiikiimetinin tiim subeleri
arasinda cografi veriler icin dagitim standardi olarak uygulanan, nesneye yonelik
programlama tekniklerine dayanan acik bir standarttir.

Bu standart; koken, konumsal dogruluk, nitelik dogrulugu, mantiksal tutarlilik ve
biitiinligii agiklayan veri kalitesi raporu gerektirir. SDTS, kalite raporu igin veri iireticileri
ve alicilar lizerinde kabul edilebilir veri kalitesi belirleme yiikiinii ortaya koyan gercek bir

etiketleme yaklagim1 kullanmaktadir [46].

1.2.7.8. TSE

TSE (Tirk Standartlar1 Enstitiisii), her ¢esit madde ve triinlerin hizmet standartlarini
belirlemek, diinyada kabul goren ve kullanilan standartlar: takip etmek ve uygun oldugu
diistintildiigli durumlarda Tiirk Standartlar1 olarak kabul etmek amaciyla 1960 yilinda
kurulmustur.

TSE, ISO/TC 211 standartlarmi kabul eden katilimei tlkeden biri olarak ISO/TC 211
Cografi Bilgi Sistemleri isimli Ayna Komitesi kurarak cografi bilgi standartlarini Tiirkiye’ye
kazandirmaya ¢aligmaktadir [47].

TSE tarafindan kabul edilen ISO/TC 211 standartlar1 Tablo 1’de birlikte verilmistir.

Tablo 1. TSE tarafindan desteklenen ISO/TC 211 standartlar1 tablosu [48, 49, 50].

TS No A

TS ISO 6709 Cografi Nokta Konumlar1 Igin Enlem,
Boylam ve Yiiksekligin Standart Gosterimi

TS EN ISO 19101 Referans Modeli

TSE ISO/TS 19103 Kavramsal Sema Dili
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TS EN ISO 19105

Uygunluk ve Deney Islemi

TS EN ISO 19106

Profiller

TS EN ISO 19107

Uzaysal Sema

TS EN ISO 19108
ve

TS EN ISO 19108/AC

Zamansal Sema

TS EN 1SO 19109

Uygulama Semasi Kurallar1

TS EN 1SO 19110

Detay Kataloglama i¢in Yontem

TS EN ISO 19111

Koordinatlar ile Konumsal Referanslama

TS EN ISO 19112

Cografi  Tamimlayicilar ile  Uzaysal

Referanslama

TS EN I1SO 19113

Kalite Ilkeleri

TS EN ISO 19114
Ve

TS EN ISO 19114/AC

Kalite Degerlendirme Yordamlari

TS EN 1SO 19115

Metaveri

TS EN 1SO 19116

Konumlama Servisleri

TS EN 1SO 19119

TS EN I1SO 19117 Betimleme
TS EN 1SO 19118 Kodlama
Servisler

TSE ISO/TR 19121

Goruntiili ve Gridli Veri

TS EN 1SO 19123

Ortii Geometrisi ve Fonksiyonlari i¢in Sema

TS EN ISO 19125-1

Basit Ozellik Erisim Boélim 1: Ortak

Mimari

TS EN I1SO 19125-2

Basit Ozellik Erisim Bélim 2: SQL

Secenegi

TS EN ISO 19128

Elektronik Harita Sunucusu Arayiizii

TS EN I1SO 19132

Konum Tabanli Hizmetler - Referans
Modeli

TS EN I1SO 19133

Konum Tabanli Servisler - Izleme ve

Dolasim
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TS EN ISO 19134

Konum Tabanli Servisler - Cok Modlu

Yonlendirme ve Dolagim

TS EN I1SO 19135

Oge kaydi igin yéntemler

TS EN I1SO 19137

Mekansal Semanin Cekirdek Profili

1.2.7.9. TUCBS

TUCBS, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen tiim yerel

ve ulusal cografi bilgi sistemlerinin birbirleriyle veri paylasabildigi, biitiin kamu kurum ve

0zel sektor kuruluslari ve tiniversitelerin servis sunucusu ya da istemcisi durumunda

olabildigi ISO/TC 211 ve INSPIRE gibi uluslararasi standartlar1 temel alan sistemdir (Sekil

14).
Sistem Goruniimii
Uretim&GUnceI | letim Merkezi Veri Tabanlan& E-Devlet Hizmet
Sunucular Sag’layICISI
Tazel Kisiler

KURUM-1
: ’
i~ :
____________ |
|
|
|
|
KurUM-2 =Bl | iy I ——iEeE M| & 1
|
|
|
|
———————————— |
|
v

KURUN-n

Sekil 14. En genel haliyle TUCBS semasi [51].




36

28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren ve
verinin Uretildigi yerden sunulmasini ongéren Bilgi Toplumu Stratejisinin  Kamu
Y 6netiminde Modernizasyon basglhiginda yer alan eylem planinda 75 no’lu eylem “Cografi
Bilgi Altyapis1 Kurulumu” projesi Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin sorumlulugunda
yuritilen Cografi Bilgi Sistemi Altyapist (CBSA) Kurulumu Fizibilite Etiidii Raporu
hazirlanmis ve 27.01.2011 tarihinde Kalkinma Bakanligina (Miilga Devlet Planlama
Teskilati Miistesarligina) iletilmistir [52]. Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasi ve
gelistirilmesi gorevi, 644 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnameyle kurulan Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidirliigii’'ne verildiginden, bu konudaki calismalar Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigli tarafindan yiiriitilmektedir [53]. Proje Bilgi Teknolojileri
Dairesi Bagkanlig1 Birimi tarafindan yiiriitiilmektedir.

TUCBS kurulmasi ve isletilmesi siirecinde kullanilacak cografi veri setlerine yonelik
temel ilkeler sunlardir [54]:

e (Cografi veri setleri elektronik formattadirlar.

e Cografi veri setleri, en etkin kullanildig1 ¢oziiniirliikte elde edilmeli ve en etkin
yonetilebildigi diizeyde saklanmalidir.

o Cografi veri setleri diger veri setleri ile iligkilidir.

e Uygulama ihtiyaglarina gore cografi verinin elde edilmesi ve yoOnetimi igin
gereksinimler belirlenmis olmalidir.

e Kullanici tarafindan anlasilmasi ve yorumlanmasi kolay olmalidir.

e Cografi veri setlerinin igerigi ve Ozellikleri, TUCBS ilgili mevzuati ve TUCBS
Kurulu tarafindan kabul edilen cografi veri temalarma ait Uygulama Esaslari
kapsaminda tanimlanmalidir.

TUCBS’nin temel amaglari ise asagidaki gibidir:

e (Calismalarda ihtiya¢ duyulan istenen kalitedeki cografi bilginin standartlara uygun
olarak ¢evrimi¢i ulagimina imkan vermek,

e Teknolojik gelismelere ve ilgili alandaki akademik ¢aligmalara paralel olarak CBS
altyapist sekillendirmek,

e Kurumlarm drettigi konumsal verilerin ortak bir altyapida sunumuna imkéan
saglayacak teknik, kurumsal ve yasal altyapiy1 olusturmak,

e Konumsal verilerin ortak bir altyapida sunumu ve ¢evrimigi ulasim olanagi sayesinde
eksik verilerin tespitini kolaylastirmak,

e (Cografi bilgilerin tiretimini ve paylagimini ulusal standartlara baglayarak cografi bilgi


https://www.tkgm.gov.tr/taxonomy/term/414
https://www.tkgm.gov.tr/taxonomy/term/414
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sistemlerini giincel, ortak, diizenli ve kaliteli bir yapiya doniistiirmek,
e Belli bir amag i¢in elde edilen verilerin baska amaglar i¢in de kullanilmasi ile para,
zaman ve isgliciinden tasarruf etmek,

e Uluslararasi standartlarin iilkemize adaptasyonu i¢in ¢aligmalar yapmak.

1.2.8. Tiirkiye’de Veri Kalitesi Calismalarina Genel Bakis

Ulkemizde eskiden kamu kurum ve kuruluslarinca iiretilen veri kiimeleri kendi 6zel
veri tabanlarinda tutulmaktaydi. Simdilerde ise teknolojinin gelismesi ve buna ek olarak
hizli, az maliyetli ve kaliteli cografi veriye olan ihtiyacin artmasi nedenleriyle cografi veriler
tek bir veri tabani Ustiinden tiim kullanicilarin kullanimina agilmistir. Bu uygulamalar
TUCBS projesi altinda yapilmaktadir.

Tiirkiye kadastrosuna bakildiginda ise Tapu ve Kadastro Genel Miidirligii, Tapu
Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) adi altinda cografi bilgi sistemi ¢alismalar1 yapmustir.
Ancak mevcut olan kadastro verileri, veri kalitesi agisindan istenilen uygunluga sahip
olmadig1 i¢in bu durum projeye engel teskil etmektedir. Bu sorunun ¢dziilebilmesi amaciyla
ikinci kadastro i¢in TKGM tarafindan arastirmalara ve ¢alismalara baglanmuistir.

Glniimiizde kamu kurum ve kuruluslarmin CBS veri kalitesine yonelik
uygulamalarinda artis gézlenmektedir. Bu kuruluslardan biri olan Cografi Bilgi Sistemleri
Genel Midirliigii (CBSGM), TUCBS ve INSPIRE ig¢in ihtiya¢ duyulan verilerin elde
edilmesini, kalitesini ve standardizasyonunu saglamak i¢in caligmaktadir. CBS Genel
Miidiirliigii ilgili calismalarmi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina bagl
olarak siirdiirmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miuidiirliigii tarafindan bazi veri paylasim protokolleri
de hazirlanmistir. Bunlar: Is Birligi Protokolii, Ortofoto Protokolii, Veri Paylasim Protokolii
ve Hizmetlerin lyilestirilmesi ve Siireglerin Sadelestirilmesi (Hiss) Kapsaminda Yapilan
Veri Paylagim Protokolii’diir.

Bu alandaki bir baska caligma olan “Bilisim ve Cografi Bilgi Sistemleri Projeleri
Yiiriitme ve Koordinasyon Esaslar1” adl1 genelge, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigii
tarafindan 2014’te cikarilmistir. Bu genelge 644 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
cercevesinde verilen gorev ve yetkileri yerine getirmek sathasinda, halihazir kaynaklar1 en
verimli sekilde kullanabilmek, hizl1 ve kaliteli hizmeti vatandasa ulastirabilmek gayesiyle

teknolojik imkanlardan maksimum seviyede faydalanmay1 hedeflemektedir, ayrica 2013/15
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sayil1 “Bilisim ve Birlikte Calisabilirlik Genelgesi” hiikiimlerince yapilacak ¢alismalarda
uygulamada birligi saglamak amaciyla hazirlanmigtir [55].

20 Haziran 2006'da Resmi Gazete'de yayimlanarak yiirirliige giren “Veri Kalite
Kontrol Kurulunun Olusumu ve Calisma Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik™, Kurulun
4 sayili “Bakanliklara Bagl, Ilgili, Iliskili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve
Kuruluslarin Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesi”nin 605. maddesi ile
yeniden diizenlenmesi nedeni ile “Veri Kalite Kontrol Kurulu Y 6netmeligi” giincellenmistir.
20 Ekim 2021 tarihli bu yénetmeligin amaci; Tiirkiye Istatistik Kurumu Baskanligimimn
merkez ve tasra teskilatinin istatistik ¢alismalar1 ile Resmi Istatistik Programinda yer alan
resmi istatistiklerin liretimine yOnelik alan ¢aligmalari ile diger kayitlardan bagslayip verilerin
yayimlanmasina kadar gecen tlim siiregleri bilimsellik ve uluslararasi standartlara uygunluk
acisindan izlemek, incelemek, degerlendirmek ve gerektiginde yerinde kalite kontrol
calismalar1 yapmak lizere olusturulan Veri Kalite Kontrol Kurulunun olusumu ile ¢alisma
usul ve esaslarini diizenlemektir [56].

Tiirkiye’de cografi bilgi sistemlerinin ve kurumlarin yetki ve sorumluluklarinin
diizenlenmesi, kalitenin yonetilmesi, paylasilmasi ve erisimi adina ¢esitli kanun, yonetmelik
ve kararnameler ¢ikarilmistir. Bunlardan bazilari; 20 Mart 2015 tarihli “Ulusal Cografi Bilgi
Sisteminin Kurulmasi ve Y6netilmesi Hakkinda Y 6netmelik”, 2018 tarihli “Tiirkiye Cografi
Bilgi Sistemi Kanunu Tasaris1 Taslagi”, Kasim 2019 tarihli “Cografi Bilgi Sistemleri
Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesi”, 1 Ekim 2020 tarihli “Cografi Bilgi Sistemi
Uzmanhg Yoénetmeligi”dir.

20.03.2015 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan "Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin
Kurulmasi ve Yonetilmesi Hakkinda Yonetmelik", cografi veri {iretim siireclerinin kurumlar
aras1 uyumunun saglanmasi adina gerekli yasal altyap1 olusturulmustur [57]. Bu yonetmelik
2021 yihi itibariyle kaldirilmis yerine yonetmeligin kapsami genisletilerek 10 Subat 2021
tarinli “Cografi Bilgi Sistemlerine Iliskin Olusturulan Kurullar ve Calisma Heyetleri
Hakkinda Yonetmelik”, “Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin Kurulmasi ve Yonetilmesi
Hakkinda Yonetmeligin Yiiriirlikten Kaldirilmasina Dair Yonetmelik”, “Cografi Veri
Izinleri Yénetmeligi” ve “Cografi Veri Lisans Yonetmeligi” getirilmistir.

“Cografi Bilgi Sistemleri Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesi (2019)” nin ulusal
cografi bilgi platformu, cografi veri erisimi, paylasimi ve kullanimu ile ilgili boliimiinde yer
alan 14. maddeye gore [58];

e Ulusal Cografi Veri Sorumluluk Matrisinde yer alan kamu kurum ve kuruluslarinin
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bu matristeki cografi veri ve veri bilgileri, Ulusal Cografi Veri Paylasim Matrisinde
yapilan yetkilendirme cercevesinde, Ulusal Cografi Bilgi Platformu {izerinden
paylasilir. Kamu kurum ve kuruluslar1 cografi veri ve veri bilgilerini kendi kurumsal
veri paylagim platformlarindan da paylasabilir.

e Kamu kurum ve kuruluslari, uluslararasi iiyelikleri ve is birlikleri kapsaminda
uluslararasi ag sistemleri tizerinden temin ettikleri ya da paylastiklar1 cografi verileri,
milletleraras1 antlagma hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla, veri tanimlama
dokiimanlarinda belirlenecek sartlarda Ulusal Cografi Bilgi Platformu {izerinden de
paylagmakla yiikiimliidiir.

e Gergek ve tiizel kisilerin kamu kurum ve kuruluslarina ait cografi veri ve veri bilgisi
taleplerinin Ulusal Cografi Bilgi Platformu iizerinden karsilanmas1 esastir.
Kurumlara yapilan talepler kurumsal platformlardan da karsilanabilir.

e Gergek ve tlizel kisilerin Ulusal Cografi Veri Sorumluluk Matrisi kapsamindaki
cografi verileri toplamasi, liretmesi, paylagsmasi veya satmasi; Bakanlik¢a gerek
goriilmesi  halinde gilivenlik sorusturmasinin ve/veya arsiv aragtirmasinin
tamamlanmas1 ve ticari faaliyetleri gerceklestirmek i¢in gerekli belgelere sahip
olmasi sart1 ile Bakanlik iznine tabidir.

¢ Bu maddenin uygulanmasina iliskin usul ve esaslar Bakanlik tarafindan diizenlenir.

1.2.9. Diinyada Veri Kalitesi Uzerine Calismalar

TKGM’ye gore (2005), diinyada oOzellikle teknolojik agidan gelismis olarak
degerlendirilen {ilkelerde cografi bilgi ile ilgili faaliyetler, ulusal diizeyde yasa ile
olusturulmus ve gorevlendirilmis bir uzmanlar kurulu tarafindan tanimlanmakta,
yonlendirilmekte, koordine edilmekte, izlenmekte ve bu faaliyetlere iliskin teknik ve idari
diizenlemeler (kanun, yonetmelik, yonerge) hazirlanmaktadir [59].

Avrupa Komisyonu yasal bir girisim olarak, cografi veriler ile ilgili kapsaml1 olarak
teknik standartlar belirlenmesi amaciyla 2001 yilindan itibaren INSPIRE Direktiflerini
yuriitmektedir. Mevcut uygulamalardaki konumsal veri standartlar, birbirleri ile uyumlu
olarak calisan CEN ve ISO / TC 211 tarafindan karara varilir.

Ulusal diizeyde yapilan CBS faaliyetleri arasinda (Tablo 2); Finlandiya Cografi Bilgi
Miisterek Kullanimi Danisma Kurulu (NGIFF), irlanda Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri
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Kurulu (IRLOGI), Avustralya-Yeni Zelanda Arazi Bilgi Kurulu (ANZLIC), Avusturya
Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (AGEO), Belcika Sayisal Cografi Bilgi Koordinasyon Kurulu
(CC Belgium), Almanya Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (DDGI), Fransa Cografi Bilgi
Kurulu (CNIG), Kanada Kuruluslararasi Jeomatik Kurulu (IACG), ABD’de yapilan CBS
calismalar1 (ABD Federal Cografi Veri Komitesi — FGDC ve ABD Geospatial One-Stop
Projesi - GOS) ve Fransa Cografi Bilgi Kurulu (CNIG), Avrupa’da konumsal bilginin
altyapisini teknik olarak koordine etmek i¢in Eylem 2142—ESDI sayilabilir [60].

Tablo 2. Ulusal diizeyde yapilan bazi CBS faaliyetleri

Ulusal Diizeyde Yapilan Bazi1 CBS Faaliyetleri

Finlandiya Finlandiya Cografi Bilgi Miisterek Kullanimi
Danigma Kurulu (NGIFF)

Irlanda Irlanda Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kurulu
(IRLOGI)

Avustralya-Yeni Zelanda Avustralya-Yeni Zelanda Arazi Bilgi Kurulu
(ANZLIC)

Avusturya Avusturya Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (AGEO)

Belcika Belcika Sayisal Cografi Bilgi Koordinasyon Kurulu
(CC Belgium)

Almanya Almanya Cografi Bilgi Semsiye Kurulu (DDGI)

Fransa Fransa Cografi Bilgi Kurulu (CNIG)

Kanada Kanada Kuruluslararas1 Jeomatik Kurulu (IACG)

ABD ABD Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC)
ABD Geospatial One-Stop Projesi (GOS)

Fransa Fransa Cografi Bilgi Kurulu (CNIG)

Finlandiya Cografi Bilgi Miisterek Kullanimi Danisma Kurulu (NGIFF),
Finlandiya’da cografi veri liretiminde tekrarli verilerin iiretimini ve kullaniminmi en aza
indirmeyi planlama ve cografi verinin her kullanici tarafindan kolayca erisimine olanak
saglama amaciyla kurulmustur.

Avustralya-Yeni Zelanda Arazi Bilgi Kurulu (ANZLIC- Australia and New Zealand
Land Information Council), Avustralya Cografi Veri Altyapisint kurmakla sorumludur. Bu
altyapi, devletin her diizeyi, 6zel sektdr, kar amaci gilitmeyen kurum/kuruluslar ve
egitim/6gretim kuruluslarinca cografi bilgin kullanimina olanak saglamak i¢in gerekli olan
insanlar, politikalar ve teknolojilerden olusmaktadir [61].

Fransa Cografi Bilgi Kurulu (CNIG- Centro Nacional de Informacion Geografica),

Fransa’da CBS faaliyetlerinden sorumlu CNIG, cografi veri konusunda danigsmanlik
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yapmak, kullanicilarin cografi veri ihtiyaglarini dikkate alarak avrupada olusturulan kanun
ve standartlar1 inceleyerek sektordeki ulusal ilerlemeye katkida bulunmak ve yonlendirmek
amaciyla kurulmus kuruldur.

Kanada Kuruluslararasi Jeomatik Kurulu (IACG- Inter-Agency Coordination Group),
cografi verileri, Kanada Cografi Veri Altyapisi olusturarak internet ortaminda kullanicilarin
kullanimina sunma amaciyla kurulmustur.

ABD Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC- Federal Geographic Data Committee),
ABD bagkaninin 13 Nisan 1994 tarih yayinlanan ve 5 Mart 2004 tarihinde revize edilen,
12906 sayili genelge ile Ulusal Bilgi Altyapist (National Information Infrastructure)
kapsaminda, Cografi bilgi toplama ve erisimin koordinesine yonelik olarak ABD Ulusal
Cografi Veri Altyapisi olusturmakla gérevlendirilmis bir kuruldur [62].

ABD Geospatial One-Stop Projesi (GOS), ulusal standartlar1 tamamlanmaya g¢alisan
ve bir yandan da uygulayan proje, diger tilke altyapilari ele alindiginda en ileri durumdaki
projelerden biridir. Ust kurum olan FGDC tiim konumsal verilerin koordinasyonunu
saglarken kullanicilar GOS portali lizerinden arama yaparak mevcut verilere dagitik veri
tabanlarindan ulasabilmektedir [63].

Son olarak, Avrupa diizeyinde yapilan CBS kurum, kurulus ve projeler arasinda;
Avrupa Cografi Bilgi Ag1 (GINIE) Projesi, Global Cografi Bilgi Altyapisi (GSDI) Projesi
ve Avrupa Cografi Bilgi Altyapis1 (INSPIRE) Projesi’ni kapsayan Avrupa Cografi Bilgi
Semsiye Kurulusu (EUROGI), Avrupa Cografi Bilgi Ureten Ulusal Kuruluslar Birligi
(EuroGeographics), Asya-Pasifik Cografi Bilgi Sistemleri Altyapist Daimi Kurulu
(PCGIAP), Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu - Arazi Yonetimi Calisma
Grubu (UN-ECE-WPLA), Avrupa Cografi Bilgi Laboratuvarlar Birligi (AGILE), Acik
Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC), Avrupa Cografi Bilgi Arastirma Kurulusu
(EuroSDR) - Cografi Veri Yonetimi Calisma Grubu, Uluslararas1 Haritacilar Birligi -
Cografi Veri Yonetimi Komisyonu (FIG-Com.3), Avrupa Endistrisini YoOnlendiren

Cografi Bilgi Sistemlerinin Uyumluluk Projesi (GIPSIE) gosterilebilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Calismada Kullanilan Veriler

Cografi veri kalite parametrelerinden konumsal dogruluk, 6znitelik dogrulugu,
tutarlilik, tamlik, giincellik ve ¢oziiniirlik parametreleri agisindan degerlendirilmek {izere
resmi ve 6zel kurum ve kuruluslardan temin edilmis 58 adet vektor ve 6 adet raster veri
kiimesi incelenmis ve sonuclar degerlendirilmistir. Bu veriler arasindan 6rnek olarak 7 veri
secilmis ve yapilan veri kalitesi kontrolleri ayrintili olarak bu boliim basliklarinda
aciklanmistir. Bunlar: Trabzon Il Milli Egitim Miidiirliigiinden alman Trabzon’da bulunan
Milli Egitim Bakanligia bagli lise diizeyindeki okullara ait konumsal veri, 2018 yili KTU
GISLab biinyesinde gergeklestirilmis projelerden temin edilen Trabzon iline ait iki farkli
miilki idare sinir1 shapefile verisi, Trabzon ili dini tesisler nokta verisi, yine Trabzon iline ait
saglik ocaklar1 konumsal verisi, Tunceli Kadastro Midiirliigiinden alinmis Tunceli ili
Merkez ilgesi Giile¢ Koyii yenileme calismalari kapsaminda iiretilmis NetCAD poligon
verisi, Tunceli ilinde bulunan 6zel bir miithendislik ofisi olan Kalan Harita Miithendislik
Biirosundan alinmis Tunceli ili Merkez ilgesi Orendnii Tabiat Parki 22-a uygulamasi igin
iiretilmis NetCAD verisi ve Ipek Ormancilik ve Miih. Hiz. Tic. Ltd. Sti. tarafindan Trabzon
ili Arakli Belediyesi’nin tag almak amagli kullandig1 sahanin sinirlarint yeniden belirlemek
amaciyla tiretilen raster verisidir. Bu tez ¢alismasi dahilinde kullanilan 5 veri seti CBS verisi,
2 veri seti ise CAD tabanli veri niteligindedir. CAD tabanli verinin CBS verisine
dontstiiriildiikten sonra veri kalitesi agisindan ele alinip, sonucglarin CBS verisi ile
kiyaslanmasi1 hedeflenmistir.

1 numaral1 veri cografi veri kalitesi parametrelerinden tamlik, giincellik ve dogruluk;
2 numarali veri tutarlilik ve dogruluk; 3,4, 5 ve 6 numarali veriler tamlik; 7 numarali veri ise
¢Oziiniirliik ve giincellik parametreleri agisindan agik kaynak kodlu CBS yazilim1 olan QGIS
ortaminda incelenmistir.

1 ve 2 numarali veriler i¢in belirtilen incelemelerin yapilabilmesi amaciyla referans
haritalara ve tablolara ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple; 1 numarali veri i¢in Milli Egitim
Bakanlig1 Trabzon 11 Milli Egitim Miidiirliigii resmi sitesinde yer alan ‘Okullar/Kurumlar’
sayfasindan Trabzon iline ait MEB’e bagli lise diizeyindeki tiim okullarin listeleri ve 2

numaral veri i¢in GADM’den temin edilen Trabzon shapefile veri setleri kullanilmistir.
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2.1.1. Veril

Trabzon 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden alman Trabzon’da bulunan Milli Egitim
Bakanligina bagh lise diizeyindeki okullara ait konumsal veri i¢in diizenlemis tablo acik
kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda incelenmistir. Verinin kurum i¢i dogruluk,
tamlik ve gilincellik parametreleri acisindan incelenmesi amaciyla Milli Egitim Bakanlig1
Trabzon il Milli Egitim Miidiirliigii resmi sitesinde yer alan ‘Okullar/Kurumlar’ sayfasindan
Trabzon iline ait MEB’e bagli lise diizeyindeki tiim okullarin listeleri excel olarak alinmistir

(Tablo 3). Alinan bu listeler birlestirilip kurum adina gore alfabetik olarak siralanmistir.

Tablo 3. Kalite kontrolii yapilacak 1 numarali veri ve referans veriye ait tablolarda
yer alan siitun adlar

1 Numarah Veriye Ait Siitun | Referans Veriye Ait Siitun
Adlar Adlan

Olusturan ID il Adi

Sokak 1D flge Ad

Mabhalle ID Kurum Adi

Tesis Tipi Adres

Adi Telefon

Basar ID Fax

Kategori Mernis Adres Kodu
Olusturulma Tarihi Web Adresi
Mahalle SO

Kritiklik Diizeyi

ID

Iige ID

Sahip Tipi

111D
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2.1.2. Veri 2

2 numarali veri olarak 2018 y1l1 KTU GISLab biinyesinden temin edilen Trabzon iline
ait ayni projeksiyon sisteminde olan iki farkli miilki idare smir1 shapefile verisi
kullanilmistir. Iki harita acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda
cakistirildiginda il sinirinin birbirinden farkli oldugu fark edilmistir (Sekil 15). Bu fark

nedeniyle verilere ait tutarlilik ve dogruluk kontrolleri yapilmasina karar verilmistir.

» *Untitled Project — QGIS = O X
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Sekil 15. QGIS ortaminda “trabzon1” ve “trabzon2” verileri

2.1.3. Veri 3

3 numaral1 veri i¢in KTU GISLab biinyesinde gerceklestirilmis projelerde kullanilan
dini tesisler nokta verisi kullanilmistir. Veri agik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS
ortaminda secilen “Open Street Map” {lizerinde acilmistir (Sekil 16). Dini tesisler katmani
“Open Street Map” lizerinde incelendiginde yerlesimin yogun oldugu kiy1 bolgelerine dogru

gidildik¢e noktalarin yogunlastig1 goriilmiistiir.
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Sekil 16. Trabzon ilinde bulunan dini tesisler

Dini tesisler katmanina ait dznitelik tablosu agilmistir. Oznitelik tablosunda yer alan
situnlar sirasi ile: O ID, Name, Folder Path, Symbol ID, Alt Mode, Base, Snippet, Popup
Info, Has Label ve Label ID seklindedir (Sekil 17).
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dinitesisler — Features Total: 1872, Filtered: 1872, Selected: 0

J &R g a7 @& D PE = @@
0OID_ Name FolderPath SymbollD AltMode Base  Snippet Popupinfo Haslabel « LabellD |*
1 E Placemark Netcad/CAD 0 -1 0| NULL NVULL -1 0
2 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0| NULL NULL -1 0
3 0 Placemark MNetcad/CAD 0 -1 0| NULL NULL -1 0
4 0 Placemark MNetcad/CAD 0 -1 0 NULL NULL -1 0
5 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0 NULL NULL -1 0
6 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0 NULL NULL -1 0
7 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0| NULL NULL -1 0
8 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0| NULL NULL -1 0
9 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0| NULL VULL -1 0
10 0 Placemark Netcad/CAD 0 -1 0 NULL NULL -1 0
T Show All Features _ 2 =

Sekil 17. Dini tesisler katmanina ait 6znitelik tablosu

2.1.4. Veri 4

4 numarali veri olarak KTU GISLab biinyesinde gerceklestirilmis projelerde
kullanilan Trabzon iline ait Saglik Ocaklart konumsal verisi se¢ilmistir. Harita tizerinde
isaretlenen 218 nokta, Trabzon ilinde bulunan 218 saglik ocaginin konumunu
gostermektedir. A¢ik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda “Open Street Map”

ile birlikte agilan veri kalite parametrelerine gore incelenmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Trabzon iline ait Saglik Ocaklar1 verisi

Saglik Ocaklarina ait katmana ait 6znitelik tablosu incelenmistir. Oznitelik tablosunda
bulunan siitunlar su sekildedir: Olusturan 1D, sokak ID, mahalle ID, tesisi tipi, adi, basar ID,
kategori, olugturulma tarihi, mahalle SO, kritiklik diizeyi, ID, il¢e ID, sahip tipi, il ID.

* geolsonToShpl — Features Totak: 217, Filtered: 217, Selected: 0

/ e 6 REEE: TILIEE)

OLUSTURAN_ SOKAK ID MAHALLE_ID' TESIS_TIPI ADI BASAR_ID KATEGORI_| OLUSTURULM MAHALLE_ S0 KRITIK_MI ID  ILCE_ID SAHIP_TIPI IL_ID | =
1 14510 | 610005640 56816 2| Boztepe Aile ... 818516 1431 2016-01-04 ... 61001742 FALSE 57033327 2097 3 6
2_ 14510 610011480 56821 2 Aile Yanlendi... 818029 143 2016-01-04 ... 61003731 FALSE 57006638 2007 3 61
3_ 6349 0 56459 2| Toplum 5agh... 0 14312019-12-23 .. 0 FALSE 62832979 1113 3 6
4_ 14510 610022780 61344 2 Vakfikebir TN... 585890 143 2016-01-04 .., 61004381 FALSE 57151632 1709 3 6
5_ 6349 0 56983 2| Toplum 5agh... 0 14312019-12-23 .. 0 FALSE 62008798 1681 3 6
6_ 14510 610010608 56833 2 Konaklar Aile... 189479 143 2016-01-04 ... 61000648 FALSE 56016807 2007 3 61
'.-'_ 14510 610010221 56810 2 | Begirli 1 Molu... 191152 1431 2016-01-04 ... 0 FALSE 57136976 2097 3 6
8_ 6349 0 56764 2 Toplum 5agh... 0 143 |2019-12-23 ... 0 FALSE 62833135 1507 3 61
9_ 6349 0 56071 2 Toplum 5agh... 0 143 2018-12-23 .., 0 FALSE 62835605 1647 3 6
F 14510 610029374 61346 2 Salpazan Aile... 769608 143 2016-01-04 ... 0 FALSE 57145791 1842 3 61 =
| T Show All Features _ - |z|

Sekil 19. Saglik Ocaklar1 katmanina ait 6znitelik tablosu
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2.15. Veri5

5 numarali veri i¢in Tunceli Kadastro Midiirliigiinden alinmis Tunceli ili Merkez
ilgesi Giile¢ Koyii yenileme calismalar1 kapsaminda iiretilmis NetCAD yazilimda alansal
ozellikte CAD tabanli veri kullanilmistir. Ncz uzantili olan dosya NetCAD iizerinden ‘veri
taban1 olustur’ yontemi ile topolojisi kurularak ve tablolar olusturularak shp uzantili CBS
verisi olacak dosyaya donistiirtilmiistiir. Olusturulan shp dosyasi agik kaynak kodlu CBS
yazilimi olan QGIS ortaminda agilmustir (Sekil 20).

» *Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Mesh Processing Help

PeBRRH (2L Pra BabtloR &5 EH-
pbv

B@V. 28 W@ 4 s @ »
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OT®HO L I NONSRRSEN

Favaorites = Q, search...

v |7 Spatial Bookmarks (1) Recently used

»
» [ Home b (@ Cartography
» -I—j‘ N = b () Database
PR S : v () Filetools
. .
—_— B® () Interpolation
b @ Layertools
ﬁ‘u@“.w.e.;'” e e’
~ 7] 9% auloce 2 Quick Attribution =]
vi| |16-173 02 gulecshp -
v 173 - 352
v 352 - 3855
VI 3855 - 8652 OBJECTID NULL
v 8652 - 16189
ALAM MULL -
q »
Q, Type tolocate (Ctrl+£) 1| 550434,4335675 | W5 = 240648144~ | @ r|100% SRR +| |V Render S Epscia3s @

Sekil 20. Tunceli ili Merkez ilgesi Giileg KOyii’ne ait poligon verisi

2.1.6. Veri 6

Altinc veri igin Tunceli ilinde bulunan 6zel bir miithendislik ofisi olan Kalan Harita
Miihendislik Biirosu ile iletisime gecilmistir. Kalan Harita Miihendislik Biirosundan alinmis
Tunceli ili Merkez ilgesi Orendnii Tabiat Parki 22-a uygulamas igin iiretilmis NetCAD
yazilimda tiretilmis CAD tabanli veri kullanilmistir. Verinin CAD tabanli olmasi1 sebebiyle
NetCAD iizerinden topolojisi kurularak CBS verisine doniisiimii saglanmistir. Alansal

Ozellikte olan bu ncz uzantili dosya shp uzantili dosyaya doniistiiriilmiistiir. Olusturulan shp
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dosyasi agik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda agilmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Tunceli ili Merkez ilgesi Orendnii Tabiat Parki’na ait poligon verisi

2.1.7. Veri 7

Yapilan bu c¢aligmada vektor verilerin yaninda raster veriler de incelenmistir.

Incelenen raster verilere ait bilgiler Tablo 4¢te verilmistir.



Tablo 4. Raster verilere ait baz1 bilgiler
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AD PIiKSEL BOYUTU BOYUT | UNITE CRS
X: 5332
Y: EPSG:32637- WGS 84 /
Arakli | 0.03423000000000000348- | 12906
ESIM 0.03423000000000000348 | Bands: 1 | Metre UTM zone 37N — Projected
alya
X: 5332 | Metre
Y EPSG:32637- WGS 84 /
Arakli | 0.03423000000000000348- | 12906
IF\)/l?SﬁIC 0.03423000000000000348 | Bands: 4 UTM zone 37N — Projected
alya
) X: 3653 | Metre EPSG:23037- ED50 /
Siirmene | 2.116743329207048774- | Y: 2606
Memleket | 2 116873957462614531 | Bands: 3 UTM zone 37N — Projected
Haritasi
, X:5490 | Metre EPSG:32635- WGS 84/
Balikesir Y: 5490
Ege Kiy1 | 20-20 Bands: 3 UTM zone 35N — Projected
Raster
X: 6387 | Metre EPSG:32637- WGS 84/
Y: 5547
Trabzon 125125 Bands: 1 UTM zone 37N — Projected
Raster
X:1197 | Metre EPSG:32635- WGS 84 /
Y: 1236
Ayvalik | 285.285 Bands: 1 UTM zone 35N — Projected
Raster

Veri 7 bashgr altinda incelenen

Belediyesi’nin tag almak amagli kullandig1 sahanin sinirlarin1 yeniden belirlemek amaciyla
Ipek Ormancilik ve Miih. Hiz. Tic. Ltd. Sti. tarafindan DJI Mavic 2 Pro Drone ile is amach
tiretilmistir. Koordinat hassasiyetine gerek olmadigindan sabit nokta alinmadan {tiretilen bu
haritaya ait analizlerde Pix4D yazilimi kullanilmustir.

Sayisal Yiizey Modeli (DSM- Digital Surface Model) ve Ortofoto Mozaik halinde
tiretilen verilere ait dosyalar acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda

actlmistir (Sekil 22, Sekil 23).

ortofoto; 2022 yilinda, Trabzon ili Arakl
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Sekil 22. Veri 7°ye ait Sayisal Yiikseklik Modeli
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Sekil 23. Veri 7’ye ait Ortofoto Mozaik halinde iiretilen veri



3. BULGULAR

3.1. Veri 1 Kalite Kontrolii

3.1.1. Veri 1 Tamhk Kontrolii

Bir cografi veriyi, tamlik parametresi alt baslig1 olan 6znitelik biitiinliigii a¢isindan
incelemek amaciyla, eksiksiz ve dogru oldugu kabul edilen veriye ihtiya¢ vardir. Bu referans
olarak kabul edilecek veri yukarda belirtildigi iizere Trabzon ili Milli Egitim Miidiirliigiiniin
resmi sayfasindan almmustir. Iki verinin de ayni1 kurumdan alinma sebebi: verilerin kurum
ici birimler aras1 veri paylasimmin yeterli diizeyde olup olmadiginin Slgiilmesidir. Iki
tablonun birbiriyle karsilastirilip degerlendirilecek olan siitunlari: referans olan listede yer
alan ‘Kurum Adr’ ile kalite kontrolii yapilacak olan 1 numarali veride yer alan ‘Adr’
stitunlaridir.

Iki tablo incelendiginde ‘Kurum Adr’ siitununda yer alan birgok lisenin ‘Adr’
siitununda yer almadig1 goriilmektedir. MEB’den alinan kurum listesinde yer alan ‘Ozel
Kurumlar’ grubunda bulunan higbir lisenin 1 numarali veriye ait tabloda yer almadigi
goriilmektedir.

Tablo lise adi1 harici incelendiginde ise Olusturan 1D, Sokak ID, Basar ID ve Mahalle
SO siitunlarinda yer alan bazi satirlarin ilgili bilgilerle doldurulmayip 0 yazildig1 fark
edilmektedir (Ek 1). Veri 1’¢ ait Olusturan ID, Sokak ID veya Mahalle SO siitunlarinda yer
alip O ile doldurulan hiicre sayis1 76’dir. Bunun yani sira olusturulma tarihi siitununda

bulunan bazi satirlara ait bilgiler girilmeyip bos birakilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Veri 1’e ait 6znitelik tablosunda olusturulma tarihi siitununda bos birakilan

hiicreler
ADI ?JAZEjSIIjURULMA D
Akcaabat Atatiirk Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 59002783
Akgaabat Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 58978352
Besikdiizii Fatih Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 58774444
Carsibas1 Anadolu imam Hatip Lisesi 58629743
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Tablo 5’in devami

Fen Lisesi Ek Bina 58811198
Kayalar Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 59043480
Konaklar Anadolu imam Hatip Lisesi 59042879
Trabzon Arsin Anadolu Lisesi 58605968
Trabzon Siirmene Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 59043451
Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesi 59043356
Yavuz Sultan Selim Lisesi 58907704
Yildizli Anadolu Lisesi 58652955
Yomra Anadolu Lisesi 59010138

1 numarali veriye ait 6znitelik tablosu incelendiginde yukarida belirtildigi tizere tamlik
konusunda verinin yetersiz kaldig1 sonucuna varilmaktadir. Bunlara ek olarak tabloda ayni1
isimle yer alan 15 adet lise oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Bu veri tekrarlari ise gereksiz

satirlarin oldugunu kanitlar.

Tablo 6. Veri 1’¢ ait 6znitelik tablosunda ayni1 isimle yer alan liseler

ADI ID

Akgaabat Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 58978352
Akgaabat Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 62717421
Akgaabat Sehit Gokhan Uzun Fen Lisesi 57295663
Akgaabat Sehit Gokhan Uzun Fen Lisesi 62997163
Atatiirk Lisesi 57056337
Atatiirk Lisesi 57244445
Atatiirk Lisesi 62797826

Besikdiizii Fatih Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi| 58774444
Besikdiizii Fatih Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi| 62756897

Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi 57386551
Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi 62789057
Carsibast Anadolu Lisesi 57725281
Carsibast Anadolu Lisesi 62188777
Caykara Anadolu Lisesi 56910404
Caykara Anadolu Lisesi 62131464

Caykara Atakoy Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57010590
Caykara Atakdy Anadolu Saglik Meslek Lisesi 62149808
Imam Hatip Lisesi 57109699
Imam Hatip Lisesi 57359042
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Tablo 6’nin devami

Imam Hatip Lisesi 57905279
Trabzon Camlik Ozel Egitim Meslek Lisesi 57282112
Trabzon Camlik Ozel Egitim Meslek Lisesi 62991605
Trabzon Spor Lisesi 57247514
Trabzon Spor Lisesi 62237753
Trabzon Yomra Fen Lisesi 56972497
Trabzon Yomra Fen Lisesi 57139760
Vakfikebir Anadolu Lisesi 57902175
Vakfikebir Anadolu Lisesi 62789058
Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesi 57799835
Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesi 59043356
Yomra Anadolu Lisesi 57762891
Yomra Anadolu Lisesi 59010138

3.1.2. Veri 1 Giincellik Kontrolii

1 numarali verinin 6znitelik tablosuna bakildiginda bazi okul adlarinin Milli Egitim
Bakanligi Ortadgretim Genel Miidiirliigii 06/05/2010 tarihli Genel Liselerin Anadolu
Lisesine Dontistliriilmesi Hakkindaki Genelge ile baglatilan doniisiimden 6nceki isimleri ile
yazildig1 goriilmektedir (Tablo 7). Bu da diger bir veri kalitesi parametresi olan giincellik
acisindan yeterli kalitede olmadigini ve tablonun son genelgelere gore yeniden diizenlenmesi

gerektigini gostermektedir.

Tablo 7. Veri 1’deki Genel Liselerin Anadolu Lisesine
Dontistiiriilmesi Hakkindaki Genelge ile baglatilan
doniisiimden onceki isimleri ile yazilan liseler

ADI

Adnan Menderes Lisesi

Affan Anadolu Lisesi

Arakli Saffet Cebi Lisesi

Aursin Lisesi

Atatiirk Lisesi

Atatlrk Lisesi

Atatlrk Lisesi

Cayirbag1 Cok Programli Lisesi

Caykara Cok Programli Lisesi

Diizkdy Nazim Kayhan Cok Programli Lisesi

Erdogdu Lisesi
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Tablo 7’nin devami

Fatih Lisesi

Hasan Cansiz Kom Cok Programli Lisesi
Hayrat IMKB Cok Programli Lisesi
Isiklar Cok Programli Lisesi

Kastistii Cok Programli Lisesi

Kopriibasi Lisesi

Macka Cok Programli Lisesi

Magka Lisesi

Ozdil Cok Programli Lisesi

Pelitli Ahmet Can Bali Lisesi

Salpazar1 Cok Programl Lisesi

Tonya Atatlirk Cok Programli Lise

Tonya Iskenderli Imkb Cok Programli Lisesi
Trabzon Lisesi

3.1.3. Veri 1 Dogruluk Kontrolii

Dogruluk kontroliiniin saglanmas1 amaciyla Milli Egitim Bakanlig1 Trabzon 11 Milli
Egitim Miidiirliigii resmi sitesinde yer alan ‘Okullar/Kurumlar’ sayfasindan alinan Trabzon
iline ait MEB’e bagli lise diizeyindeki okullar listesi dogru veri olarak kabul edilmistir.

1 numaral1 veride yer alip referans olarak kabul edilen resmi siteden alinmig tabloda
yer almayan bilgiler mevcuttur (Ek 2). Referans veriye gore degerlendirildiginde 1 numarali
verinin yanlis bilgi icerdigi sdylenebilir. Referans olarak kullanilan listede olup 1 numarali
veride yer almayan 88 adet okul bulunmaktadir.

Yukarida yer alan tamlik, giincelik ve dogruluk basliklar1 altinda yapilan kontrol ve
degerlendirmeler sonucunda 1 numarali verinin, veri standartlar1 ve veri Kkalitesi
parametrelerine gore yetersiz kaldigi anlasilmaktadir. Veri kalitesi standartlar1 goz oniine
alindiginda 1 numarali verinin son genelge degisikleri ile glincellenmedigi, veri tekrarlari
icerdigi, tablolarda eksikliklerin mevcut oldugu ve gereksiz satirlarin yer aldig
goriilmektedir. Iki verinin de ayni resmi kurumdan alindig1 goz 6niine alindiginda birimler
arasi veri paylagiminin yeterli diizeyde olmadig fark edilmektedir (Sekil 24). Bu sebeplerle
verinin yeniden diizenlenmesi ve diizenlenen verinin kurum i¢inde her birimde ayn1 olmasi

gerekmektedir.
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TRABZON iLIiNE AIiT MEB’E BAGLI LiSE
DUZEYINDEKI TUM OKULLAR

Tekrar eden 7
okullar .| Veri 1’e ait Olusturan

- 15 adet ID, sokak ID, basar
[ ID ve mahalle SO
\ siitunlarinda yer alip
\ 0 ile doldurulan
\

hiicreler
76 adet

Veri 1°de yer alip
referans olarak kabul
edilen tabloda yer
almayan okullar

88 adet

Veri 1’e ait
Oznitelik tablosunda
olusturulma tarihi
stitununda bos
birakilan hiicreler

Sekil 24. Veri 1’e ait 6znitelik tablosunda yer alan eksik, yanlis ve tekrarli hiicrelerin
stitunlara gore dagilimi

3.2. Veri 2 Kalite Kontrolii

3.2.1. Veri 2 Tutarhlik Kontrolii

Veri kalitesi parametrelerinden tutarlilik parametresine uygunlugunun sorgulanmasi
amaciyla 2018 yil1 KTU GISLab biinyesinden temin edilen Trabzon iline ait iki farkli miilki
idare smir haritasinin ¢akismayan alanlari ¢gikarilip her bir bolgenin alan hesabi yine agik
kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda yapilmistir. Bunun i¢in “Geoprocessing
Tools” sekmesine tiklanip “Difference” analizi gergeklestirilmistir (Sekil 25).
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4 5
Parameters  |SEcoRl _ Difference
tla
e —_— This algorithm extracts features from the Input
‘ (9 trabzon1 ] v | t:) % = layer that fall outside, or partially overlap,
features in the Overlay layer. Input layer features
that partially overlap feature(s) in the Overlay
SSIECIRN ERuAES DO layer are split along those features' boundary and
Overlay layer only the portions outside the Overlay layer
— - : features are retained.
| 09 trabzon2 ] v € X L~
- — Attributes are not modified, although properties
) I such as area or length of the features will be
SERCIE IS R modified by the difference operation. If such
Difference properties are stored as attributes, those

( = attributes will have to be manually updated.
|[Create temporary layer] el

V' Open output file after running algorithm

0% Cancel

'Run as Batch Process.. | | Run [ cose |[ hep |

Sekil 25. QGIS ortaminda yer alan “Difference” penceresi

Bu islem sonucunda “Trabzon 1” haritasinda bulunup “Trabzon 2” haritasinda

bulunmayan alanlar belirlenmistir (Sekil 26).
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Sekil 26. “Difference” islemi sonucunda iki katmanda ¢akigsmayan alanlar
Yeni olusan “Difference” katmanina ait 6znitelik tablosu acildiginda, yapilan islem

sonucunda bulunan ¢akismayan bolgeye ait alaninin 6znitelik tablosunda bagka bir siitun

altinda gosterildigi gozlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. “Difference” katmanina ait 6znitelik tablosu

OBJECTID | OBJECTID | OBJE YERLESIM

1 2 CTID |IL |KO ADI Shape_Leng| Shape_Le 1| Shape Area
3.99628385 | 376721.858 | 4588963827.

1 18 2826 |61 |37222 TRABZON |03 444 08

Bu ¢akismayan bolgeler parcali oldugundan ve bazi alanlarin hata sinir1 iginde olup
bazilarinin olmayabileceginden her bir parcanin alaninin ayr1 hesaplanmasi gerekmektedir.

Bunun i¢in “Geometry Tools” menisiinden “Multipart to Singleparts” analizi

gergeklestirilmistir. Bu islem sonucu pargali olan bolgeler birbirinden ayrilmistir. Daha

sonra “Add geometry attributes” sekmesi kullanilmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. “Added geometry attributes” isleminden sonra elde edilen katman

X

¢ »

Bu adimda elde edilen “Added geom info” katmanina ait 6znitelik tablosu agilmustir.

Birbirinden ayrilmig her bir bolgeye ait alanlar ayr1 ayri hesaplanip 6znitelik tablosunda yeni

olusturulan “area” siitununda ilgili hiicrelere yazdirilmistir. Biitiin bu islemler sonucunda

“trabzonl” katmaninin sinirinin “trabzon2” katmanin siirindan daha genis kalan alanlar

cikartlmistir.

Ayni islemleri “trabzon2” katmaninin siirinin “trabzonl” katmanin sinirindan daha

genis kalan alanlarinin ¢ikarilmasi igin tekrarlanmigtir (Sekil 28, Tablo 9). Amag “trabzon1”

verisinin, dogru olarak kabul edilen “trabzon2” verisi ile ¢akigsmayan biitiin alanlarinin

bulunmasidir.
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Sekil 28. “trabzon2” katmaninin sinirinin “trabzon1” katmanin sinirindan daha genis kalan

alanlan

Tablo 9. “Difference 2” katmanina ait 0znitelik tablosu

il
TRABZON

OBJECTID
8

Shape_Leng
447560.353999

Shape_Area
4630314889.58
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Sekil 29. “trabzonl” ve “trabzon2” katmanlarinin birlesiminden kesistikleri alanlarin
cikarilmasiyla olugan katman

Cakigsmayan alanlar bulunduktan sonra yapilacak islem, “trabzon 2” verisine gore
hesaplanacak olan hata sinirinin belirlenmesi islemidir. Eger yukarida bulunup 6znitelik
tablolarina yazdirilan alan toplami, hata sinirin1 astyorsa veri tutarsizdir, eger sinirin altinda
kaliyorsa veri tutarlidir yorumu yapilmalidir.

Alan hesabinda hata siniri:
dF = 0.20VF + (0.00030 x F) (1)

formiiliinden hesaplanir. Formiilde yer alan dF, alan hesabinda hata sinirini, F ise alan1 ifade
etmektedir. “trabzon2” verisinin alan1 4630314889,57999992371 m? oldugundan; Hata
sinir1 (dF) = 1402703,7503078 olarak bulunur.

Iki katmanin birbiriyle ¢akismayan alanlari toplamini bulmak icin acik kaynak kodlu
CBS yazilim1 olan QGIS ortaminda yapilan islemlerin sonucunda elde edilen tablolar Excel
ortamina aktarilmistir. “Add geometry attributes” islemi sonucunda elde edilen alan
211357116,105766 m?, “Add geometry attributes 2” islemi sonucunda elde edilen alan ise
252708178,606834 m? oldugu icin alanlar toplami 464065294,7126 m? olarak

hesaplanmistir.
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464065294,7126>1402703,7503078 oldugundan aradaki farkin hata sinirini astig
goriilmektedir. Bu sebeple KTU GISLab biinyesinden temin edilmis “trabzonl” ve
“trabzon2” verileri tutarsizdir yorumu yapilabilir. Diger bir taraftan, ¢akismayan alanlarin
“Multipart to Singleparts” islemleri sonucu olusturulan parcalar tek tek kontrol edildiginde,
bazi alanlarin hata siirinin altinda kaldig1 gézlenmistir. Ancak veri bir biitiindiir, bu yiizden
verinin tamamina bakildiginda hata sinirinin ¢ok iistiinde kaldig1 hesaplandigindan veri bir

biitiin olarak tutarsizdir yorumu yapilir.

3.2.2.  Veri 2 Dogruluk Kontrolii

2 numaralt verinin, veri kalitesi parametrelerinden konumsal dogruluk parametresine
uygunlugunun analizi i¢in ayn1 yere ait dogru oldugu kabul edilen referans bir haritaya
ihtiya¢ vardir. Referans olarak GADM’den temin edilen Trabzon shapefile acik kaynak
kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda agilmistir (Tablo 10). Tutarlilik parametresinin
sorgulanma basliginda yapilan islemler “trabzonl” ve “trabzon2” verileri igin referans

haritaya gore tekrarlanmastir.

Tablo 10. Referans haritaya ait 6znitelik tablosu

OBJECTID Shape_Leng Shape_Area AD ILAD TIP
848 106991.725 573687632.1 CAYKARA TRABZON 0
857 71803.8831 189731087.4 KOPRUBASI TRABZON 0
860 57435.796 89576464.21 DERNEKPAZARI TRABZON 0
881 132231.2865 924947142.9 MACKA TRABZON 0
893 55397.6303 124840453.5 DUZKOY TRABZON 0
900 86699.1693 240661272.7 HAYRAT TRABZON 0
901 73633.9187 166045761 SURMENE TRABZON 0
903 66470.4447 175871215 TONYA TRABZON 0
907 59491.5992 161089509.3 SALPAZARI TRABZON 0
910 126915.7975 463489187.9 ARAKLI TRABZON 0
912 74499.7503 156869912.1 ARSIN TRABZON 0
914 78211.4993 199929635.3 YOMRA TRABZON 0
929 82666.7619 234927014 ORTAHISAR TRABZON 1
930 108539.9317 264068077.7 OF TRABZON 0
943 45893.6542 83869819.11 BESIKDUZU TRABZON 0
944 55943.5972 141166927.9 VAKFIKEBIR TRABZON 0
957 98160.6788 374711113.1 AKCAABAT TRABZON 0
963 46681.8703 65664688.45 CARSIBASI TRABZON 0




Islemlere ilk olarak “trabzon2” verisi ile referans haritanin gakistirilmasi, gakismayan
alanlarin bulunup bu alanlarin hesaplanmasi ile baslanmistir (Sekil 30). Bunun igin

“Difference” analizi yapilmuistir.
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Sekil 30. “trabzon2” haritasi ile referans harita

Bu islem sonucunda “trabzon2” haritasinda bulunup referans olarak belirlenen
“trabzon_ilceler” haritasinda bulunmayan alanlar belirlenmis olur. Daha sonra “Multipart to
Singleparts” komutu ve ardindan “Add geometry attributes” komutu se¢ilmistir. Bu adimda
elde edilen “Added geom info” katmanina ait 6znitelik tablosu agilir. Birbirinden ayrilmis
her bir bolgeye ait alanlar ayr1 ayr1 hesaplanip 6znitelik tablosunda yeni olusturulan “area”
stitununda ilgili hiicrelere yazdirilmistir. Boylelikle “trabzon2” katmaninin simirinin

“trabzon_ilceler” katmanin sinirindan daha biiyiik kalan alanlar1 ¢ikarilmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. “Added geometry attributes” isleminden sonra elde edilen katman

Ayni iglemler, “trabzon2” verisinin, dogru olarak kabul edilen “trabzon_ilceler” verisi
ile ¢akismayan biitiin alanlarinin bulunmasi amaciyla “trabzon_ilceler” katmaninin sinirinin

“trabzon2” katmanin sinirindan daha genis kalan alanlarinin ¢ikarilmasi i¢in tekrarlanmistir

(Sekil 32, Sekil 33).
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Sekil 32. “trabzon_ilceler” katmaninin siniriin “trabzon2” katmanin sinirindan daha
biiytik kalan alanlar1
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Sekil 33. “trabzon2” ve “trabzon_ilceler” katmanlarinin birlesiminden kesistikleri
alanlarin ¢ikarilmasiyla olusan katmanlar

Cakismayan alanlar bulunduktan sonra referans haritasina gore hesaplanacak olan hata
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sinir1 belirlenmistir. “trabzon_ilceler” verisine gore alan 4631146913.5792 m? oldugundan
alan hesabinda hata sinir1 1 numarali formiiliinden: Hata sinir1 (dF) = 1402954,5801827
olarak bulunur.

Iki katmanin birbiriyle cakismayan alanlari toplamini bulmak amaci ile agik kaynak
kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda yapilan islemlerin sonucunda elde edilen tablolar
Excel ortamina aktarilmistir. “Add geometry attributes” islemi sonucunda elde edilen alan
130826975,51712 m?, “Add geometry attributes 2” islemi sonucunda elde edilen alan ise
132989229,918335 m? oldugu icin alanlar toplami 263816205,43545 m? olarak
hesaplanmustir.

263816205,43545>1402954,5801827 oldugundan aradaki farkin hata sinirini astigi
goriilmektedir. Bu sebeple KTU GISLab biinyesinden temin edilmis “trabzon2” verisi
konumsal olarak yeterli dogrulukta degildir yorumu yapilabilir.

Ayni iglem “trabzon1” verisi i¢in de tekrarlanmis ve bu veri i¢in de konumsal dogruluk

parametresi irdelenmistir (Sekil 34, Sekil 35).
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Sekil 34. “trabzon1” haritasi ile referans harita
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Sekil 35. “trabzon1” ve “trabzon _ilceler” katmanlarinin birlesiminden kesistikleri
alanlarin ¢ikarilmasiyla olusan katmanlar

“Add geometry attributes 3 islemi sonucunda elde edilen alan 185232249,397095 m?,
“Add geometry attributes 4” islemi sonucunda elde edilen alan ise 141742401,649437 m?
oldugundan  alanlar  toplami  326974651,04653 ~m2  olarak  bulunmustur.
326974651,04653>1402954,5801827 oldugundan aradaki farkin hata sinirmi astig
goriilmektedir. Bu sebeple KTU GISLab biinyesinden temin edilmis “trabzonl” verisi
konumsal olarak yeterli dogrulukta degildir yorumu yapilabilir.

Sonug olarak ayn1 kurumdan alinan bu iki haritanin birbiri ile ¢akistirilmasi sonucu
elde edilen matematiksel hesaplamalar neticesinde ortaya ¢ikan hata sinirini asan fark, bu iki
haritanin tutarlilik parametresine uygun olmadigimi kanitlamistir. Referans harita ile
cakistirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan hata siirinin {izerindeki fark sebebiyle ise iki
haritanin da tutarliligin yani sira dogruluk parametresine de aykiri oldugu sonucuna

varilmgtir.
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3.3.  Veri 3 Kalite Kontrolii

Veri 3’e ait 0znitelik tablosu incelendiginde hig¢bir dini tesisin adinin girilmedigi
bunun yerine “Placemark™ genel ifadesi kullanildigi gorilmektedir. Bu da bilgi
yetersizligine sebep olmaktadir. Oznitelik tablosunda bulunan alanlar agik, net, tekrarsiz,
eksizsiz olmalidir. Ancak KTU GISLab biinyesinde gerceklestirilmis projelerden temin
edilen Dini Tesisler verisine ait tablo, tesis adlar1 girilmediginden bu kurala uymamaktadir.

Buna ek olarak tabloda yer alan ancak hig¢bir satir i¢in doldurulmamais olan iki siitun
bulunmaktadir: Snippet ve Popup Info. Kalite parametrelerine gére eger bir siitun tabloda
yer aliyor ise gereklidir demektir. Gerekli her alan ise doldurulmalidir. Ancak 3 numarali
veriye bakildiginda buna aykiri olan siitunlarin yer almas1 gereksiz siitunlarin var oldugunu
gosterir. Bu siitunlarin gereksiz ise silinmesi, gerekli ise doldurulmasi sarttir. Bu sebeplerle
3 numarali veri, veri kalitesi parametrelerinden tamlik parametresine gore incelendiginde

kalitesizdir yorumu yapilabilir.

3.4. Veri 4 Kalite Kontrolii

4 numaral veriye ait 6znitelik tablosuna ilk bakista acik ve diizenli bir tablo oldugu
goriilmektedir fakat satir ve siitunlar tek tek incelendiginde eksiklikler gbze ¢arpmaktadir.

Tabloda “Olusturan ID” siitunu altinda veriyi olusturanlarin ID numaralar1 yer
almaktadir. Ancak bu siitun altinda bulunan bazi hiicrelere numaralar girilmemis bunun

yerine 0 yazilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Trabzon ili Saglik Ocaklarina ait veride bulunan
“Olusturan ID” siitununda 0 ile doldurulan satirlar

OLUSTURAN_ID ADI
Derecik Aile Saglik Merkezi

'Y1ldizli TOKI Aile Hekimligi
Hayrat Giilderen Saglk Evi
Hayrat Taflancik Saglik Evi
Mersin Aile Saglik Merkezi
Dogankdy Aile Sagligi Merkezi
Armutlu Saglik Evi

Kopriibast Yilmazlar Saglik Evi

O] O] O] O] O] O] O] O] ©

Stirmene Bastimar Saglik Evi
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Tablo 11’in devami

Sirmene Oylum Saglik Evi
Siirmene Petekli Saglik Evi
Saglik Evi

Saglk Evi

Stirmene Kiiclikdere Saglik Evi
Arsin Isikli Saglik Evi

Osman Keles Saglik Evi

O] O] O] O] O] O] O] ©

'Yomra Kayabag1 Saglik Evi

4 numarali veriye ait tabloya bakildiginda Sokak ID, Basar ID ve Mahalle SO
stitunlarina ait bazi satirlarin gerekli numaralar ile doldurulmayip bunun yerine 0 yazildigi
goriilmektedir (EK 3).

Son olarak, Trabzon ilinde bulunan saglik ocaklari verisine ait Oznitelik tablosu
incelendiginde verinin olusturuldugu tarih ve saatin girildigi “Olusturulma” siitunu altinda

yer alan bazi satirlarin “bos” birakildig1 goriilmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Trabzon ilinde Saglik Ocaklari verisi 6znitelik tablosunda
“Olusturulma” siitunu altinda yer alip bos birakilan hiicreler

ADI OLUSTURULMA
Derecik Aile Saglik Merkezi NULL
Yildizli TOKI Aile Hekimligi NULL
Hayrat Giilderen Saglik Evi NULL
Hayrat Taflancik Saglik Evi NULL
Mersin Aile Saglik Merkezi NULL
Dogankdy Aile Sagligi Merkezi NULL
Armutlu Saglik Evi NULL
Kopriibast Yilmazlar Saglik Evi NULL
Stirmene Bastimar Saglik Evi NULL
Stirmene Oylum Saghk Evi NULL
Siirmene Petekli Saglik Evi NULL
Saglik Evi NULL
Saglik Evi NULL
Stirmene Kiigiikdere Saglik Evi NULL
Arsin Igiklt Saglik Evi NULL
Osman Keles Saglik Evi NULL
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Tablo 12’nin devami

Yomra Kayabag1 Saglik Evi NULL

4 numaral1 verinin 6znitelik tablosunda 218 adet saglik ocagi bilgisi girildigi ancak
bunlardan 132 tanesine ait en az 1 hiicrenin eksik oldugu goriilmektedir (Sekil 36). Bu da

tiim verinin %60,55’ine karsilik gelmektedir.

SAGLIK OCAKLARI VERISi

——

Olusturan ID 17 |
adet

N
S

N
Mahalle SO 121 Sokak ID \\
adet 103 adet | -

Olusturulma |
Tarihi 17 adet

Basar ID
100 adet |

Sekil 36. Saglik Ocaklart verisinde bulunan eksik hiicrelerin siitunlara gore dagilimi

4 numarali veri genel olarak degerlendirildiginde, ilk bakista diizenli gibi goriilen
verinin aslinda eksik, yetersiz ve diizensiz bir 6znitelik tablosuna sahip oldugu yorumu
yapilabilir. Bu sebeple 4 numarali veri, veri kalitesi parametrelerinden tamlik parametresine

bagl olarak kalitesiz veri sinifina girmektedir.

3.5. Veri 5 Kalite Kontrolii

Kalite kontrolii i¢in Tunceli Kadastro Miidiirliigiinden alinmis Tunceli ili Merkez
ilgesi Giileg¢ Koyii yenileme calismalari kapsaminda iiretilmis olan NetCAD verisi shp

uzantili dosyaya doniistiiriilmiis ve acgik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortaminda
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acilmistir. Gorlintiilenen bu harita ¢ok fazla poligondan olustugu icin etiketleme islemi
yerine gorsel acidan daha iyi ve anlamli goriinmesi amaciyla alanlar renklendirilmistir.
‘Graduated’ metodu ile ‘natural breaks’ modu kullanilarak semboloji islemi yapilmistir.

Cografi veri kalite kontrolii yapilmasi amaciyla 5 nolu veriye ait 6znitelik tablosu
acilmistir. Tabloda yer alan siitunlar NetCAD’de shp dosyasina doniisiim agsamasinda segilen
‘ALAN’ ve ‘CEVRE’ye ek olarak ‘OBJECTID’ siitunlarindan olustugu goriilmektedir.

1397 farkli poligondan olusmus olan tablo incelendiginde ‘OBJECTID’ siitununda
bazi hatalarin oldugu goriilmektedir. Bunlardan ilk gbéze carpan ‘OBJECTID’lerin 2
numaradan baslamis oldugudur. Ilgili siituna ait satirlar tek tek incelendiginde bazi
numaralarin atlandigi fark edilmistir. Bu numaralar; 914, 915, 930, 935, 939, 940, 943, 944,
948 olmak tiizere 9 tanedir (Tablo 13).

Tablo 13. Tunceli ili Merkez ilgesi Giileg KOyii'ne ait
poligon verisi 6znitelik tablosundaki atlanmig
‘OBJECTID’ numaralarin1 gsteren tablo

OBJECTID |ALAN |CEVRE
2 2001 215
913 5056 343
916 1688 181
929 493 96
931 3205 281
934 3819 255
936 263 75
938 700 131
941 170 62
942 5309 369
945 S77 104
947 203 133
949 3923 289

Eksik yazilan bazi nesne numaralarina ek olarak yine ayni siitunda bulunan son 10

satirda yazili olan ‘OBJECTID’lerin numaralandirmaya uygun yazilmadigi goriilmiistiir
(Tablo 14).
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Tablo 14. Tunceli ili Merkez ilgesi Giileg Koyii'ne ait poligon
verisi Oznitelik tablosunda yer alan ‘OBJECTID’
numaralariin diizenine aykiri olarak yazilmis

satirlar

OBJECTID |[ALAN |CEVRE
14689 8148 421
14690 145 55
14691 4795 310
15991 5109429 (13471
15992 4422697 116189
15993 1659932 | 6499
15994 2328526 | 8652
15995 93183 |1207
15996 1234147 |7089
15997 517919 |3855

Genel olarak incelendiginde tabloda gereksiz satir veya siituna rastlanmamistir. Bos
birakilan ya da 0 konularak doldurulan hiicreler yer almamaktadir. Bunlar da tablonun

cografi veri kalitesi parametrelerine dikkat edilerek diizenlendigini gostermektedir.

3.6. Veri 6 Kalite Kontrolii

Tunceli ilinde bulunan Kalan Harita Miihendislik Biirosundan alinmis Tunceli ili
Merkez ilgesi Orenonii Tabiat Parki 22-a uygulamasi igin iiretilmis NetCAD verisi
incelenmistir. Verinin ncz dosysindan shp dosyasina doniisiimii saglanip agik kaynak kodlu
CBS yazilimi olan QGIS ortaminda agilmistir. Semboloji ile renklendirme uygulanmistir.
Bu renklendirme poligonlarin alanlaria gore ‘graduated’ metodu ile ‘natural breaks’ modu
kullanilarak yapilmistir.

6 numarali veriye ait 6znitelik tablosu incelenmistir. Tablodan goriildiigii kadariyla
harita 1150 tane poligondan olugmaktadir. F_ID, shape, OBJECTID, alan olmak {izere 4
stitundan olusan Oznitelik tablosunda bos hiicre bulunmamaktadir. Gereksiz satir ya da
situndan aritilmig ve eksik bilgi barindirmayan bu veri cografi veri kalitesi
parametrelerinden tamlik parametresine bagli olarak kaliteli veri sinifina girmektedir.

Diizenli bir 6znitelik tablosu oldugu yorumu yapilabilir.
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3.7. Veri 7 Kalite Kontrolii

Raster veriler i¢in kalite kontrolii yapilirken veriler 2 parametre acgisindan
incelenebilmektedir: ¢oziiniirliik ve giincellik. Bu parametrelerin incelenmesi i¢in haritanin
liretim amacinin bilinmesi gerekmektedir. Coziintirlikk parametresi i¢in hiicre boyutunun
iretim amacina uygun olup olmadig1 kontrol edilir.

Konumsal ¢o6ziiniirliik, haritada gozlemlenebilecek en kiigiik nesne boyutunu ifade
eder. Hiicre boyutu ne kadar kiigiik ise ¢oziintirliik o kadar yiiksek ¢ikacaktir. Belediyenin
tas almak amagli kullandigi sahanin sinirlarini yeniden belirlemek amaciyla DJI Mavic 2 Pro
Drone ile iretilen bu veriye ait hiicre boyutu incelendiginde, piksel boyutunun
0.03423000000000000348-0.0342300000000000034 m oldugu goriilmektedir. Yani
haritada temsil edilen en kiiciik ayrmtimin boyutu 0.00117169290 m? olarak
hesaplanmaktadir. Uretim amaci dikkate alindiginda yiiksek ¢oziiniirliiklii veri elde edildigi
goriilmektedir.

Raster veriler i¢in degerlendirilebilecek baska bir parametre olan giincellik ac¢isindan
veri incelendiginde ise liretim tarihi 2022 olan bu ortofotonun elde edilis amacina gore

bakildiginda giincel oldugu soylenebilir.

3.8. Temin Edilen Diger Vektor Veriler ve Kalite Kontrol Sonuclar:

Yapilan c¢alisma kapsaminda, CBS uygulamalarinda cografi veri Kkalitesi
sorgulamalarinin yapilabilmesi amaciyla ¢esitli kurumlardan farkli amaglarla tiretilmis 58
adet veri seti temin edilmistir. Yukarida verilen bagliklar altinda agiklanmayan ancak veri
kalite kontrolleri yapilan Tunceli ve Trabzon illerine ait diger vektor verilerle ilgili veri

kalitesi kontrol sonuglari ve ilgili agiklamalar Tablo 15‘te verilmistir.
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Tablo 15. Tunceli ve Trabzon illerine ait diger vektor veriler ve kalite kontrol sonuglar

13

yazilmis, tabaka stitununda
hatalar mevcut

NO | VERILER SONUC KURUM ADI ACIKLAMA
AFAD KAYA Tablo: Tam, KTU GISLab CBS yazilimu
DUSMESI Open Street Map ile alan verisi

1 ENVANTERI cakigtirtldiginda hatalar var
AKTULUK Tabaka siitunu yanlis Tunceli Cevre, NetCAD

Sehircilik ve yazilimi alan
fklim Verisi
Degisikligi

2 Miidiirligi

ALPDOGAN Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
3 Miidiirligi Verisi
ASAGIDOLUCA | Malik_ad_soyad siitunu yanlis, | Tunceli Cevre, NetCAD
bazi tabakalar hatali Sehircilik ve yazilimi alan
Iklim verisi
Degisikligi

4 Miidiirligii
ATATURK Tablolar tam Tunceli NetCAD
MAHALLESI Kadastro yazilimi alan

5 Midiirliigi Verisi
AYRANLI Malik ad soyad siitunu yanlis | Tunceli Cevre, NetCAD

Sehircilik ve yazilimi alan
Iklim verisi
Degisikligi

6 Miidiirligi

BABAOCAGI Parsel no ve parsel alani Tunceli Tapu NetCAD
stitunlarinda bazi hiicrelere 0 Midirligi yazilimi alan
yazilmis, tabaka siitununda verisi

7 hatalar mevcut
BALLICA Tablo tam Tunceli NetCAD

Kadastro yazilimi alan

8 Midiirligi Verisi

BEYTASI Malik ad soyad siitunu yanlis, | Tunceli Cevre, NetCAD
Parsel no ve parsel_alant Sehircilik ve yazilim1 alan
siitunlarinda baz1 hiicrelere 0 Iklim verisi
yazilmis, tabaka stitununda Degisikligi

9 hatalar mevcut Miidirligi
BOSTANLI Alan ve parsel_no 0 olarak Tunceli Cevre, NetCAD

yazilmig, malik ad soyad Sehircilik ve yazilimi alan
hatali Iklim verisi
Degisikligi

10 Miidirligi

BUYUKYURT Malik ad soyad siitunu yanlis, | Tunceli Cevre, NetCAD
Parsel no ve parsel alani Sehircilik ve yazilimi alan
stitunlarinda baz hiicrelere 0 Iklim verisi
yazilmis, tabaka siitununda Degisikligi

11 hatalar mevcut Miidiirligi
CEVRECIK Malik ad soyad siitunu yanlig, | Tunceli Tapu NetCAD

Parsel no ve parsel alani Midirligi yazilimi alan
stitunlarinda baz hiicrelere 0 verisi
yazilmis, tabaka stitununda

12 hatalar mevcut
CICEKLI Parsel_no ve parsel_alani Tunceli Tapu NetCAD

stitunlarinda baz1 hiicrelere 0 Midirligi yazilimi alan

Verisi
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CUKUR Bir siitun ad1 0 olarak girilmis, | Tunceli Cevre, NetCAD
parsel_no siitununa ait bazi Sehircilik ve yazilimi alan
yerlere 0 yazilmis Iklim verisi

Degisikligi
14 Midiirligi
DAGYOLU Ada_no siitununda baz Tunceli Tapu NetCAD
hiicrelere 0 yazilmis, tabaka Midirligi yazilimi alan
15 stitununda hatalar mevcut verisi
DALLIBAHCE Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
16 Midiirliigi Verisi

DEMIRCE Parsel_malik ve parsel_nitelik | Tunceli Cevre, NetCAD
stitunlart hatali, Parsel no ve Sehircilik ve yazilimi alan
parsel_alani siitunlarinda bazi Iklim Vverisi
hiicrelere 0 yazilmis, tabaka Degisikligi

17 stitununda hatalar mevcut Midiirliigi

DEREOVA Alan siitunu bos birakilmas, Tunceli Tapu NetCAD
malik_cinsi ve malik_ad_soyad | Midiirliiga yazilimi alan
stitunlar1 hatali, Parsel_no verisi
stitununda baz1 hiicrelere 0
yazilmis, tabaka stitununda

18 hatalar mevcut
DOGANTAS Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
19 Midiirliigi Verisi
ENERJI NAKIL | Tabloda belirsiz bilgiler, eksik | KTU GISLab CBS yazilim1
20 | HATTI satir ve siitunlar mevcut nokta verisi

GERIS Parsel_no ve tabaka Tunceli Tapu NetCAD

stitunlarinda hatalar mevcut Midiirliga yazilimi alan
21 Verisi
GEYIKSUYU Tabaka siitununda 0 yazilan Tunceli Cevre, NetCAD
hiicreler mevcut Sehircilik ve yazilimi alan
Iklim verisi
Degisikligi
22 Midiirligi

GUNEYCIK Malik_cinsi ve Tunceli Tapu NetCAD

malik ad soyad siitunlari Midirligi yazilim1 alan
23 hatal1 Verisi

GUNLUCE Parsel no ve parsel alani Tunceli Tapu NetCAD
stitunlarinda bazi hiicrelere 0 Midirligi yazilimi alan
yazilmis, tabaka stitununda verisi

24 hatalar mevcut

GUZELPINAR Malik_cinsi ve Tunceli Cevre, NetCAD
malik ad soyad siitunlari Sehircilik ve yazilimi alan
hatali, Parsel no ve Iklim verisi
parsel alani siitunlarinda bazi Degisikligi
hiicrelere 0 yazilmis, tabaka Miidirlagi

25 stitununda hatalar mevcut

KACARLAR Parsel alani siitunlarinda bazi | Tunceli Tapu NetCAD

hiicrelere 0 yazilmis bazilar Midiirliga yazilimi alan
26 ise hatali Verisi

KAPIBASI Malik_cinsi ve Tunceli Cevre, NetCAD
malik ad soyad siitunlar1 Sehircilik ve yazilimi alan
hatali, Parsel no ve Alan Iklim Verisi
stitunlarinda baz1 hiicrelere 0 Degisikligi
yazilmis, tabaka stitununda Midirlagi

27 hatalar mevcut
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KILKOY Parsel no ve Alan siitunlarinda | Tunceli Tapu NetCAD
baz1 hiicrelere 0 yazilmus, Midiirliga yazilimi alan
tabaka stitununda hatalar Verisi
mevcut, malik_cinsi ve
malik ad soyad siitunlar1

28 hatal1
KIRKMESE Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
29 Miidiirligi Verisi

KOCAKOC Tabaka siitununda bir hiicrede | Tunceli Tapu NetCAD

hata var Miidirliga yazilimi alan
30 Verisi

KOPUZLAR Mesafe, ada_no, parsel_alan Tunceli Cevre, NetCAD
stitunlarinda baz hiicrelere 0 Sehircilik ve yazilimi alan
yazilmig, tabaka siitununda Iklim verisi
hatalar mevcut Degisikligi

31 Miidirligi

MAKS Bazi siitunlar eksik birakilmig KTU GISLab CBS yazilimi

bazilarinda bilgiler girilmemis alan verisi
32 0 yazilmig

MESEYOLU Parsel malik siitunu hatali, Tunceli Cevre, NetCAD
ada_no, parsel_alan Sehircilik ve yazilimi alan
stitunlarinda bazi hiicrelere 0 Iklim verisi
yazilmis, tabaka stitununda Degisikligi

33 hatalar mevcut Miidiirligi
MEZRA Malik stitunu hatali Tunceli Cevre, NetCAD
Sehircilik ve yazilimi alan
Iklim verisi
Degisikligi
34 Miidiirligi
ORENONU Tablo tam Kalan Harita NetCAD
Miihendislik yazilimi alan
35 Biirosu Verisi
ODEV ORNEK | Tablo tam KTU GISLab CBS yazilimi
VERI nokta, ¢izgi
36 ve alan verisi

ORNEK VERI Bazi siitunlar eksik birakilmig KTU GISLab CBS yazilim1

bazilarinda bilgiler girilmemis alan verisi
37 0 yazilmig
PULUMUR Tabaka siitununda hatalar Tunceli Cevre, NetCAD
mevcut Sehircilik ve yazilimi alan
Iklim verisi
Degisikligi 1
38 Miidiirligi

RAMAZAN Parsel_no ve Alan siitunlarinda | Tunceli Tapu NetCAD
bazi hiicrelere 0 yazilmis, Midirligi yazilimi alan
tabaka siitununda hatalar verisi

39 mevcut
SAP Malik_cinsi ve Tunceli Tapu NetCAD
malik ad soyad siitunlar1 Midiirliga yazilimi alan
40 hatali Verisi
SARIYAYLA Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
41 Midiirligi Verisi
TADYUS Tabloda belirsiz bilgiler, eksik | KTU GISLab CBS yazilimi
42 satir ve slitunlar mevcut alan verisi
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TRABZON Tablo tamamen hatali ve eksik, | KTU GISLab CBS yazilimi
KARAYOLU doldurulan hiicrelerde ise ¢izgi verisi
43 belirsiz bilgiler mevcut
TUNCELI Parsel_alan siitununa ait 1 Tunceli Tapu NetCAD
MERKEZ hiicrede 0 yazili, ayn1 satira ait | Miidiirligi yazilimi alan
44 tabaka hiicresi ise hatali verisi
TURNAYOLU Tabaka siitununda hatalar Tunceli Tapu NetCAD
mevcut Midirligi yazilimi alan
45 Verisi
YAYIKAGIL Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
46 Midiirliigi Verisi
YAZGELDI Tablo tam Kalan Harita NetCAD
Miihendislik yazilimi alan
47 Biirosu Verisi
YESILKAYA Parsel_nitelik ve parsel_malik | Tunceli Cevre, NetCAD
stitunlart hatali, Parsel no ve Sehircilik ve yazilim1 alan
Alan siitunlarinda bazi Iklim verisi
hiicrelere 0 yazilmis, tabaka Degisikligi
48 siitununda hatalar mevcut Miidirligi
YIGITLER Tablo tam Tunceli NetCAD
Kadastro yazilimi alan
49 Midiirligi Verisi
YOLKOBAK- Tabaka siitununda hatalar Tunceli Cevre, NetCAD
BURMAGECIT- | mevcut Sehircilik ve yazilimi alan
KOPUZLAR- Iklim verisi
AKTULUK Degisikligi
50 Miidirligi
YUKARI Tablo tam Tunceli NetCAD
DOLUCA Kadastro yazilimi alan
51 Midiirligi Verisi
2019 Tablo tam KTU GISLab CBS yazilim1
KONUMSAL nokta ve alan
52 | DENEME VERI Verisi

setleri analiz edildiginde 42 adet vektor verinin dogruluk ve tamlik parametrelerine uygun
oldugu, kalan 16 adet vektor verinin ise parametrelere ve standartlara uymadigi tespit
edilmistir. Asagida verilen grafiklerden ilki; toplam 58 vektor verinin ka¢ tanesinin veri
kalitesi parametrelerine gore kaliteli kag tanesinin kalitesiz oldugunu, ikincisi ise kalitesiz

olarak degerlendirilen verilerin hatalarinin ve sorunlarinin sebeplerini veri sayilarina gore

sayisal olarak gostermektedir.

Bu calisma kapsaminda c¢esitli kurum ve kuruluslardan alinan 58 farkli vektor veri
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Sekil 37. Temin edilen tiim vektor verilere ait veri kalitesi parametrelerine gore
degerlendirme sonuglarinin grafigi



4. SONUC VE ONERILER

Kaliteli veri gelecegin anahtaridir. Bu nedenle veri kalitesinin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Bu da kurum ve kuruluslarin verimliliklerini arttirma istegini ve daha hizli, daha
ekonomik veriye olan ihtiyaci beraberinde getirmistir. Bu ihtiyag¢ veri iiretim, paylasim ve
degisimini belli bir standarda baglanmanin énemini bir kez daha gostermistir. Konumsal
bilgi teknolojilerinin gelismesiyle beraber konumsal veri kalitesi ile ilgili arastirmalar da hiz
kazanmustir.

CBS konum bilgisini kullanan farkli alanlarda cografi veri tabam1 ve konumsal
analizler aracilifiyla kullanicilara ¢ok sayida avantaj sunmaktadir. Ancak gergeklestirilecek
analizlerin dogrulugunu, biitiinliiglinii, tutarliligini ve eksiksizligini kullanilan yontemin
uygunlugu ile kullanilan verilerin kalitesi etkilemektedir. Bu sebeple cografi veriler igin
kalitenin sorgulanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde elde edilmesi zahmetli ve
yiiksek maliyetli olan cografi veriler, istenen kaliteyi karsilayamadiklarinda kullanilamama
riskiyle kars1 karsiya kalirlar.

Bir CBS uygulamasina basarili denilebilmesi i¢in kullanilan verilerin kaliteli olmasi
sarttir; aksi takdirde sonug iirlin degersiz olacaktir. Ancak veri bir amag i¢in diisiik kalitede
goriiliirken diger bir amag i¢in yliksek kalitede olabilir. Bu noktada da standartlar devreye
girmelidir. Bu standartlarin temel hedefi, cografi veri tabanlariyla ilgili tim sorumlu
standartlar1 uyumlu hale getirmek amaciyla veri yapilarina ait detaylarin standart bir
uygulama semasinda iligkilendirmesini saglamaktir.

Elde edilen verilerin kalite diizeyini gosterecek Ol¢timler, kuruluslarin veri kalitesi
yonetimini iyilestirmek amaciyla yaptiklar: girisimlerin etkili olmasini saglamak i¢in rehber
olacaktir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda cografi veri kalitesi, veri kalitesi parametreleri, yonetimi
ve Olgililmesi, hata kaynaklari, hatanin yayilimi1 ve yonetimi agiklanmistir. Veri kalitesi
konusunun en 6nemli baslig1 olan veri kalitesi standartlar1 incelenmis Tiirkiye ve diinyada
bu alanda yapilmig ¢aligmalar gézden gegirilerek degerlendirilmistir.

Bu tez calismasinin temel amaci; teknolojinin gelismesiyle beraber artan kaliteli veriye
olan ithtiyacin CBS alanindaki durumunun belirlenip, ihtiyag¢ haritasinin ¢ikarilmasidir. Hem
devlet hem de 6zel kurum ve kuruluslardan alinan veriler iizerinde yapilan incelemeler
sonucunda bu alandaki eksikler ve hatalar tespit edilmis, hem eskiden elde edilmis verilerin

diizenlenmesi hem de gelecekte elde edilecek verilerin veri kalitesi standartlarina uygun
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olarak hazirlanmasini saglamak amaciyla dikkat edilmesi gereken hususlar listelenmistir. Bu
sorunun gelecekte ¢oziimiinii kolaylastirmak i¢in ¢6zliim Onerisi sunulmustur.

Bu konu 6zelinde gozlenen baslica sorunlar su sekilde siralanabilir:

Eskiden tiretilen cografi verilerin teknolojinin yetersizligi ve veri kaynaklarinin kisith
olmasi sebebiyle 6zensiz iiretilmesi ve hatali olusu,

e CBS uygulamalarindaki cografi verilerin 6zniteliklerinin tablolara dnemsenmeden
veya belli bir standarda bagli kalinmadan girilmis olmasi,

e Her kurumun veya kurulusun yalnizca kendi kullanimi igin veri tiretmesi,

e Her kurumun veya kurulusun tek bir amagla veri liretmeye devam etmesi,

e Kurumlar ve birimler aras1 veri paylasiminin yeterli diizeyde olmamasi,

¢ Projelerin hizl bitirilmek istenmesi,

¢ En az maliyetle iiretim yapilmak istenmesi,

e Nitelikli eleman eksikligi,

e Ozensiz ve veri hassasiyeti diisiik veri iiretimi,

o Kaliteli veri liretirken iggiicii, maliyet ve zaman harcanmasi gerektigi i¢in kurum ve
kuruluslarin bunu yapmaktan kaginmasi ancak sonucunda elde edilen kalitesiz
verinin uzun vadede isgiicii, maliyet ve zaman kayiplarimin daha fazla olmasina
neden olmasi,

e Belirlenen standartlarin disinda islem yapilmasi,

e Mevcut verilerin giincellenmesinin zaman alic1 olmasi.

Calisma kapsaminda yapilan analizler sonucu vektdr verilerin kalite standartlarina
uygunlugunun yeterli seviyede olmadigi goriilmiistiir. Ozellikle kamu kurumlarinda iiretilen
konumsal verilerin en biiyiik problemlerinden birinin, 6znitelik tablolarina yeterli 6zenin
verilmemesi oldugu fark edilmistir. Oysa veri bir biitiindiir, dolayisiyla konumsal dogruluk
onemli oldugu kadar 6znitelik dogrulugu ve 6znitelik biitiinliigii de 6nemlidir. Aksi takdirde
iiretilen veri, kalite standartlar1 cergevesinde kalitesiz veri olarak gosterilecektir. Oznitelik
tablolarindaki verilerin standart olmayisi, eksik ya da duyarsiz iretilmesi ise CBS
analizlerinde dogru sonuglara ulasilamamasina neden olmaktadir.

Tablolarin gereksiz siitunlarla doldurulmasi veya tam tersi gerekli bilgilerin bos
birakilmas1 da bir baska sorundur. Yapilan ¢alismada baz1 verilerin eskiden tiretilmis olmasi
nedeniyle giincellenme ihtiyact oldugu fark edilmektedir. Bos birakilan satir ve siitunlar

veya kimlik numarasi girilmeyip 0 yazilan alanlar da kaliteyi diisliren sebeplerdendir.
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Ayni amagla tiretilen haritalara bakildiginda hem konumsal hem de 6znitelik agisindan
farklilik gosterdigi ve bu farkliliklarin standart, mevzuat ve formiillerin disina ¢iktig
goriilmektedir. Dogruluk ve tutarlilik parametreleri 6zelinde sinifta kalan bu veri gruplarinin
diizenlenip gilincellenmesi gerekmektedir. Cografi olarak ayni yere ait veriler arasindaki
konumsal farkin fazla oldugu bu orneklere bakildiginda; verilerin nasil, ne zaman, ne
amagla, kim tarafindan {retildigi arastirilmasi ve sorgulanmasi, hata kaynaklari tespit
edilmesi ve diizeltilmesi gerekliligi tekrar goriilmiistiir.

Uygulama boliimiinde gergeklestirilen ¢alisma ile Trabzon ili i¢in temin edilen verilere
bakildiginda yapilan ¢alismalarin cografi veri kalitesinden uzak oldugu goze ¢arpmaktadir.
Kurum ve kuruluglarin kaliteye degil de islerinin hizli ve kolay yapilmasina odaklandiklari
i¢in O6zensiz veri tiretimi fark edilmektedir. Verilerin tek bir amagla, bir defa kullanilmak
icin {lretildigi bdylece aynmi verinin baska amaglar i¢in kullanilmaya uygun olmadig:
goriilmektedir. Bu da uzun vadede maliyeti arttiracaktir.

Tunceli ilinden alinan 6rnek 2 vektor veriye bakildiginda 6znitelik tablolarinin 6zenli
ve tamlik parametresine uygun olarak hazirlandigi goriilmektedir. Buna isinde uzman
elemanlarin dikkatli ve amaca uygun calismasi sebep olarak gosterilebilir. Ancak bu iki
verinin ncz uzantilt NetCAD ortaminda hazirlanmig dosyalardan tez ¢alismasi kapsaminda
CBS verisi olacak sekilde, acik kaynak kodlu CBS yazilim1 olan QGIS ortamina uyumlu shp
uzantilt dosyalara doniistiiriildiigi unutulmamalidir. Bu doniisiim esnasinda shp dosyasina
eklenecek tablolara ait siitun se¢iminin ‘kolon ekle’ butonu ile manuel olarak yapildig: goze
alinmalidir. Veride gereksiz siitun bulunmamasiin sebeplerinden biri siitunlarin manuel
secimi de olabilmektedir. Yine de segilen siitunlarda bos hiicre veya satir bulunmamasi
verinin kaliteli oldugunun gostergelerinden biridir.

Bu calisma kapsaminda incelenen 58 vektor veriden 16’sina ait 6znitelik tablolarinin
tam, eksiksiz ve dogru oldugu goriilmektedir. Bu veriler dogruluk ve tamlik parametrelerine
uymaktadir. Ancak incelenen 58 vektor veriden 30’u eksik hiicre, 2’si ise gereksiz siitun
icermektedir. Yine bu verilerden 36 tanesinde hatali, 3 tanesinde ise belirsiz bilgiler
bulunmaktadir. 1 verinin giincel olmadigr bir baska verinin ise tutarsiz oldugu
goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda 58 adet vektor verinin %27,59u veri kalitesi
standartlarina gore kaliteli veri olarak adlandirilabilmektedir. Geri kalan %72,41’in ise veri
kalite parametreleri acisindan sinifta kaldig1 sdylenebilir. Bu kalitesiz verilerin %51,72’sini

eksik, %3,45’ini gereksiz, %62,07’sini hatali, %5,17’sini belirsiz ve %1,72’sini giincel
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olmayan satir, siitun veya hiicrelere sahip veriler olusturmaktadir. Yine bu verilerin
%1,72’sinin tutarsiz oldugu goriilmektedir.

Vektor verilerin disinda bir de raster veriler i¢in degerlendirmeler yapilmistir. Raster
veriler basit veri yapilarindan dolay1 erisimi kolaydir. Gelismis analizler icin giicli
formattalardir bu sebeple analizler kolaydir. Karmasik veri kiimelerinin cakistirilmasi
hizlidir. Ancak projeksiyon doniigiimleri zaman alicidir. Vektor veriler cogunlukla raster
verilerden daha az depolama alanina ihtiyag¢ duyar.

Veri kalitesi parametrelerinde raster veride vektor veriye gore farkli hareket edilmesi
gerekmektedir. Raster verilerin ancak c¢ozliniirliik, verinin mevcudiyeti ve giincellik
acisindan degerlendirmesi yapilabilmektedir. Bu degerlendirmeler ise verinin iiretim
amacina gore belirlenmektedir. Hiicre boyutunun iiretim amacina uygunlugu ¢o6ziiniirliigi;
haritanin elde edilis tarihinin yine iiretim amacina uygunlugu da giincelligi hakkinda bilgi
vermektedir.

Uygulama igin temin edilen raster verilere bakildiginda veri kalitesi standartlarina
uygun olduklar1 goriilmektedir. Bunun baslica nedenlerinden biri, raster verilerin {iretim
maliyetinin daha yiiksek olmasidir. Ozel sirketler bu yiiksek maliyetli haritalar1 {iretirken
daha dikkatli ve daha Ozenli davranmaktadir. Kalitesiz iirlin elde etme riskini goze
alamamaktadirlar. Bir diger sebep ise raster verilerin, vektor verilere gore daha yeni
tekniklerle ve daha iist diizey aletler ile tiretilmesidir. Bu ileri teknikler sayesinde tretilen

verilerin dogrulugu da daha yiiksek olmaktadir.

Tablo 16. Veri kalitesi parametrelerinin verilerin temin edildigi kurumlar agisindan

uygunlugu
Parametreler
Ad Tamhk | Dogruluk | Tutarhlik | Giincellik | Coziiniirliik
Trabzon Milli Egitim
Miidiirliigii X X X
KTU GISLab X X X
Tunceli Kadastro
Miidiirliigii v

’_I‘unceli Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi
Miidiirliigii X X

Tunceli Tapu Miidiirliigii | X

Ozel Sirketler v v v
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Tablo 16’dan yola ¢ikarak tamlik ve giincellik parametreleri agisindan, 6zel sirketlerin
devlet kurum ve kuruluslarina oranla daha kaliteli veriler iirettigi sOylenebilir. Her ne kadar
Tunceli Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Miidiirliigii ile Tunceli Tapu Miidiirliigiinden
alinan verilerin tabloda kalite parametrelerine uygun olmadig1 goriilse de bunun en biiyiik
nedenlerinden biri; ncz uzantili NetCAD ortaminda hazirlanmis dosyalardan CBS verisi
olacak sekilde acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS ortamina uyumlu shp uzantili
dosyalara doniistiiriilmesi esnasinda manuel olarak belirlenen siitunlarin eksik olmasi veya
0 ile gosterilmesidir. Verileri iireten kurumlarin, bu segilen siitunlarin iiretim sebebi
icerisinde gereksinim duyulmadigi i¢in ekleme yapmamis olmasi da olasiliklardan biridir.

Bu calismadan yola ¢ikarak standartlara uygun olmayan cografi veri iiretimi ve
kullaniminin ilerleyen dénemlerde daha biiyiik sorunlara yol acacagi asikardir. Mevcut
haritalarin giincellenmesi veya ayni yere ait haritalarin dlgtimlerinin tekrarlanmasi, veri
kalitesi parametrelerine uygun olmayan tablolarin tekrardan diizenlenmesi, ayni yere ait
farkli kurumlarin trettigi ancak ¢akistirildiklarinda ortaya ¢ikan farkin hata sinirin1 agmasi
sebebiyle elde dilen birgok haritanin yeniden liretilmesi ya da revize edilmesi, revize edilen
haritalarin resmi kayitlarda tekrar diizenlenmesi bu sorunlara 6rnek olarak verilebilir.
Siralanan biitiin bu sorunlar gelecekte daha fazla maliyeti, daha fazla zaman kaybini ve daha
fazla iggiiciine ihtiyaci beraberinde getirecektir.

Uygulamadan elde edilen sonuglar ve yukarida siralanan sebepler i¢in:

e Eskiden iiretilen ve nispeten kullanilabilir olan veriler giincellenmeli,

e Verilerin veri kalitesi parametrelerine gore kontrolleri her asamada saglanmali,

e Konumsal veriler kadar konuma bagli olan ancak konumsal olmayan verilere de 6zen
gosterilmeli,

e Opznitelik tablolarinda gereksiz, eksik, yanls bilgilerin yer almamasina dikkat
edilmeli,

o Gerek 6zel gerek kamu kurum ve kuruluslart arasindaki veri aktarimi i¢in bir standart
belirlenmeli,

o Cografi veriler icin gelistirilecek standartlarin  uygulanmasi mevzuatlarca
desteklenmeli ve zorunlu hale getirilmeli,

e Tiim diinyada cografi veri kalitesinin, planlamadan sunusa kadar gegen her asama
icin sinirlar belirlenmeli ve bu siirlar kapsamli, agik ve net bir standart altinda
toplanmali,

e Yeni iiretilecek veriler bu standarda uygun olarak {iretilmeli ve bunun kontrolleri
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saglanmali,

e Veri kalitesi Ol¢iimii sayesinde iyi bir ¢éziimde kurumlarin verilerini analiz etmek
tizere giclii bir kurumsal platform saglanmali, bunun sonucunda kalitesi artirilmis
bir veri tabani ortami olusturmali,

e Cografi veri kalitesi alanindaki ¢alisma ve arastirmalar arttirilmali, arastirmalar i¢in
destekler saglanmali,

e Verilerin {iretiminin planlanmasi, elde edilmesi, CBS ortamina aktarilmasi,
saklanmasi, paylasilmasi ve sunulmasi agsamalarinin hepsi belirli kriter, standart ve
testlere tabi tutulmali, denetlenmeli,

e Cografi bilgilerin doniistimii amaciyla belirli modeller gelistirilmeli,

o Kalifiye eleman sorunu ¢oziilmeli, nitelikli eleman alim1 saglanmali,

e Veri kalitesi yonetimi tistiinde durulmali ve gerekli kontroller saglanmali,

e Bu alandaki degisim ve gelisim teknolojiye paralel olmali ve teknolojiyle
desteklenmelidir.

Son olarak, bu ¢alisma ile CBS’de cografi veri kalitesinin irdelenmesi, analizinin
yapilmasi ve standartlara uygunlugunun test edilip, sonuclarin kullaniciya sunulacagi bir
CBS yazilim arayiizii gereksinimi dogdugu goriilmektedir. Cografi verilerin kalitesini
6lgmek isteyen herkesin rahatlikla kullanabilecegi basit bir arayiize sahip olmasi gereken bir
yazilim modiilii ile dogruluk, tutarlilik, tamlik, gilincellik ve ¢oziiniirliik gibi cografi veri

kalitesi ana parametrelerin 6l¢iimii ve 6l¢lim sonucunun sunulmasi saglanmalidir.
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6.

EKLER

Ek 1. Veri 1’¢ ait Olusturan ID, sokak ID, basar ID ve mahalle SO siitunlarinda yer alip 0
ile doldurulan satirlar

OLUSTURAN_ID SOKAK_ID|ADI BASAR_ID| MAHALLE SO

14510 610029270 | Adnan Menderes Lisesi 774928 0

6349 0 Ahmet Giin Anadolu imam Hatip |0 0
Lisesi
Akgaabat Atatiirk Mesleki ve

0 610003011 Teknik Anadolu Lisesi 2462252 61001533

0 610004082 | Akgaabat Mesleki ve Teknik 2459269 | 61004873
Anadolu Lisesi

6349 0 Akgaabat Mesleki ve Teknik 0 0
Anadolu Lisesi

14510 0 Akgaabat Otelcilik ve Turizm 185339 0
Meslek Lisesi

6349 0 Akcaabat Sehit Gokhan Uzun Fen |0 0
Lisesi

6349 0 Ali Soylu Anadolu Imam Hatip 0 0
Lisesi

14510 610097162 | Arsin Mesleki ve Teknik Egitim | 585508 0
Merkezi

6349 0 Atatiirk Lisesi 0 0

6349 0 Atatiirk Mesleki ve Teknik 0 0
Anadolu Lisesi

14510 610020742 | Besikdiizii Anadolu Saglik Meslek | 1369509 |0
Lisesi
Besikdiizii Farabi Mesleki ve

6349 0 Teknik Anadolu 0 0

0 610020728 Besikdiizli Fatih Mesleki ve Teknik 2467458 |0
Anadolu
Lisesi

6349 0 Besikdiizii Fatih Mesleki ve Teknik 0 0
Anadolu
Lisesi

14510 610020742 | Besikdiizii Kiz Teknik ve Meslek 1369510 |0
Lisesi

14510 610020739 | Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi 1369514 |0

6349 0 Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi |0 0
Cevdet Sunay Mesleki ve

6349 0 Teknik Anadolu Lisesi 0 0

14510 340005230 | Caglayan Adnan Menderes 1858376 |0
Anadolu Lisesi

0 610022155 | Carsibast Anadolu imam Hatip 1858366 |0

Lisesi




Ek-1’in devami
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6349 0 Carsibas1 Anadolu Lisesi 0 0

6349 0 Carsibas1 Mesleki ve Teknik Anadolu |0 0
Lisesi

14510 610090544| Cayirbagi Cok Programli Lisesi 1297732 |0

6349 0 Caykara Anadolu Lisesi 0 0

6349 0 Caykara Atakoy Anadolu Saglik Meslek | 0 0
Lisesi

6349 0 Caykara Cok Programli Anadolu Lisesi |0 0

14510 610073170| Caykara Cok Programli Lisesi 775279 |0

6349 0 Dursun Ali Kurt Anadolu Imam Hatip |0 0
Lisesi

0 610003141| Fen Lisesi EK Bina 2685147 |0

6349 0 Haci Hakki Calik Anadolu imam Hatip |0 0
Lisesi

14510 610063788| Imam Hatip Lisesi 769816 |0

6349 0 Ismail Cavus Anadolu Imam Hatip 0 0
Lisesi

0 610018262 Kayalar Mesleki ve Teknik Anadolu 2691018 |61000611
Lisesi

0 610006955| Konaklar Anadolu imam Hatip Lisesi 2691050 |61005426

6349 0 Mahmu'_[ Ce_lalettin Okten Anadolu Imam 0 0
Hatip Lisesi
Mahmut Celalettin Okten Anadolu

6349 0 imam Hatip Lisesi Fen ve Sosyal 0 0
Bilimler Proje Okulu
Organize Sanayi Bolgesi OSB

6349 0 Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 0 0

6349 0 Oncii Karadeniz Temel Lisesi 0 0

14510 610041849| Ozdil Cok Programli Lisesi 1297789 |0

14510 0 Ozdil Endiistri Meslek Lisesi 1981317 |0

6349 0 Ozel Final Temel Lisesi 0 0

6349 0 Ozel Ugur Mesleki ve Teknik Anadolu |0 0
Lisesi

6349 0 Snav Egitim Kurumlari- Akcaabat 0 0

Koleji Anadolu Lisesi




Ek-1’in devami
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Sinav Egitim Kurumlari- Akcaabat

6349 0 Koleji Fen Lisesi 0 0
6349 0 Soguksu Anadolu imam Hatip Lisesi 0 0
6349 0 Siirmene Ozel Egitim Mesleki Egitim 0 0
Merkezi
(Okulu)
6349 0 Salpazar1 Anadolu Lisesi 0 0
14510 610002542| Salpazar1 Cok Programli Lisesi 769485 |0
6349 0 Sehit Ahmet Tiirkkan Cok Programli 0 0
Anadolu
Lisesi
6349 0 Sehit Samet Uslu Kiz Anadolu fmam 0 0
Hatip
Lisesi
6349 0 Tashan Mesleki ve Teknik Anadolu 0 0
Lisesi
14510 610087057| Trabzon Camlik Ozel Egitim Meslek 817365 0
Lisesi
6349 0 Trabzon Camlik Ozel Egitim Meslek |0 0
Lisesi
6349 0 Trabzon Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi| 0 0
6349 0 Trabzon Spor Lisesi 0 0
0 61001803g| 1rabzon Siirmene Mesleki ve Teknik | 5681751 | 61006910
Anadolu Lisesi
14510 610003144| Trabzon Yomra Fen Lisesi 1981222 |0
14510 610003144| Trabzon Yomra Fen Lisesi 186611 0
6349 0 Vakfikebir Anadolu Lisesi 0 0
6349 0 Vakfikebir Fen Lisesi 0 0
6349 0 Vakfikebir IMKB Mesleki ve Teknik 0 0
Anadolu
Lisesi
6349 0 Vakfikebir Mesleki ve Teknik Anadolu |0 0
Lisesi
0 610005066| Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesi 2691523 |61000177
0 610060521| Yavuz Sultan Selim Lisesi 2462296 |61017507
0 610060984 Y1ildizli Anadolu Lisesi 2461112 |61006386
0 610018122 Yomra Anadolu Lisesi 2690720 |61004467
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Ek 2. Veri 1°de yer alip referans olarak kabul edilen tabloda yer almayan bilgiler

ADI ID

80. Y1l Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi 57159546
Adnan Menderes Lisesi 56861101
Akcaabat Anadolu Ogretmen Lisesi 57335122
Akgaabat Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57893201
Akgaabat Cok Programli Lisesi- Teknik Lise ve Anadolu Teknik Lisesi 57375601
Akcaabat Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi 57275292
Akcaabat Sehit Gokhan Uzun Fen Lisesi 57295663
Akcaabat Sehit Gokhan Uzun Fen Lisesi 62997163
Ali Yesilyurt Cok Programli Lisesi 57770934
Arakli Anadolu Ogretmen Lisesi 57300330,
Arakl Saffet Cebi Lisesi 57909910
Arsin Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57135614
Arsin Lisesi 57135615
Arsin Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi 57139314
Atatiirk Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57053655
Atatiirk Lisesi 57056337
Atatiirk Lisesi 57244445
Atatiirk Lisesi 62797826
Atatiirk Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 62206981
Ayten Yilmaz Anadolu Saglik Meslek Lisesi 56790295
Besikdiizii Anadolu Imam Hatip Lisesi 57356063
Besikdiizii Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57322901
Besikdiizii IMKB Anadolu Ogretmen Lisesi 57759248
Besikdiizii Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 57447029
Besikdiizii Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi 57276402
Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi 57386551
Besikdiizii Ticaret Meslek Lisesi 62789057
Cevdet Cavit Senkaya Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57148702
Cevher Ozden Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 57152055
Carsibas1 Anadolu imam Hatip Lisesi 58629743
Carsibas1 Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57260299
Carsibag1 Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi- Denizcilik Meslek Lisesi 57326030
Caykara Atakdy Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57010590
Caykara AtakOy Anadolu Saglik Meslek Lisesi 62149808
Diizkdy Nazim Kayhan Cok Programli Lisesi 56970752
Erdogdu Anadolu Lisesi 57319096
Erdogdu Lisesi 57476289
Fatih Lisesi 57140354
Fen Lisesi Ek Bina 58811198
Giilbahar Hatun Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi 57277726
Hasan Cansiz Kom Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi 57151817
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Ek-2’nin devami

IMKB Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 57079412
Kayalar Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57913699
Konaklar Anadolu Imam Hatip Lisesi 59042879
Kopriibasi Lisesi 57902673
Magka Anadolu Imam Hatip Lisesi 57947303
Magka Cok Programli Lisesi 57180028
Magka Lisesi 57174455
Macka Ticaret Meslek Lisesi 57947304
Mahmut Celalettin Okten Anadolu imam Hatip Lisesi Fen ve Sosyal 62720418
Bilimler Proje Okulu

Of Anadolu Lisesi 57769957
Of Anadolu Ogretmen Lisesi 57542042
Of Hac1 Mehmet Bahattin Ulusoy Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi- Denizcilik 57761430
Anadolu Meslek Lisesi

Omer Nakkas Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57348299
Oncii Karadeniz Temel Lisesi 62714746
Ozdil Endiistri Meslek Lisesi 57024686
Ozel Ata Anadolu Lisesi 57140337
Ozel Fatma Bas Fen Lisesi 57142670
Ozel Final Temel Lisesi 62721167
Pelitli Ahmet Can Bali Lisesi 56835815
Saffet Cebi Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi 57920987
Sinav Egitim Kurumlari- Akc¢aabat Koleji Anadolu Lisesi 62971236
Sinav Egitim Kurumlari- Ak¢aabat Koleji Fen Lisesi 62829069
Soguksu Anadolu imam Hatip Lisesi 62495327
Solakli Anadolu Lisesi 58207154
Stirmene Anadolu Lisesi 57254516
Siirmene Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezi (Okulu) 62798664
Sirmene Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi 57278164
Siirmene Ticaret Meslek Lisesi 57892931
Stirmene Tiirk Telekom Denizcilik Anadolu Meslek Lisesi 57336050
Tonya Iskenderli IMKB Cok Programli Lisesi 57584549
Trabzon Arsin Anadolu Lisesi 58605968
Trabzon Camhik Ozel Egitim Meslek Lisesi 57282112
Trabzon Camlik Ozel Egitim Meslek Lisesi 62991605
Trabzon Kiz Teknik Ogretim Olgunlagma Enstitiisii ve Pratik Kiz Sanat Okulu 57164517
Trabzon Lisesi 57007502
Trabzon Siirmene Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 59043451
Trabzon Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi- Denizcilik Anadolu Meslek Lisesi 57104494
Trabzon Ticaret Meslek Lisesi 57893974
Vakfikebir Anadolu Lisesi 57902175
Vakfikebir Anadolu Lisesi 62789058
Vakfikebir Turizm Egitim Merkezi 57356064
Yavuz Sultan Selim Lisesi 58907704
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Ek-2’nin devami

Yildizli Anadolu Lisesi 58652955
Yilmaz Cebi Anadolu Saglik Meslek Lisesi 57909912
Yomra Anadolu imam Hatip Lisesi 57139772
Ziibeyde Hanim Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 57280228




Ek 3. 4 numarali veride sokak ID, basar ID ve mahalle SO

96

doldurulmus satirlar

stitunlarinda yer alip 0 ile

SOKAK_ID|ADI BASAR_ID| MAHALLE_SO
610038567 |Sinik Aile Saglik Merkezi 816234 0
610007312 |Bulak Aile Saglik Merkezi 186107 0
610029334 | Vakfikebir Kopriicek Saglik Evi 771188 0
610030316 |Bahgecik Aile Saglik Merkezi 817923 0
0 Cukurcayir Saglik Ocagi — Aile Saglik Merkezi 817921 0
610065566 | Asagi Cavuslu Saglik Evi 589678 0
610011964 |Karsiyaka Aile Saglik Merkezi 771509 0
610010221 |Besirli 1 Nolu Aile Saglik Merkezi 191152 0
610041857 | Oymalitepe Aile Saglik Merkezi 191418 0
610029374 | Salpazar1 Aile Saglik Merkezi 769608 0
610002607 | Tonya Hosarli Saglik Evi 769666 0
610047276 |Sayrag Saglik Evi 769824 0
610021919 | Carsibasi Merkez Aile Saglik Merkezi 771011 0
610031286 | Of Kiyicik Aile Toplum Merkezi 1950830 |0
610093724 | Magka Cosandere Saglik Evi 590626 0
0 Yildizh TOKI Aile Hekimligi 2461158 |0
0 Kopriibasi Yilmazlar Saglik Evi 2681849 |0
610068179 | Siirmene Bastimar Saglik Evi 2681718 |0
610069189 |Saglhk Evi 2681692 |0
610017015 | Arsin Isikli Saglik Evi 2681940 |0
610042109 | Yomra Kayabas1 Saglik Evi 2688006 |0
0 Yavuz Selim Aile Sagligi Merkezi 0 0
0 Soguksu Aile Sagligi Merkezi 0 0
0 Arsin Merkez Aile Sagligi Merkezi 0 0
0 Arsin Toplum Sagligi Merkezi 0 0
0 Farabi Aile Sagligi Merkezi 0 0
0 Cumhuriyet 1 Nolu Aile Sagligi Merkezi 0 0
0 Orta Hisar Toplum Saghigi Merkezi Dolayli Saglik Evi |0 0
0 Adacik Eski Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Cavuslu Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Demirci Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Deregozii Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Ridvanl Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Bayram Halil Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Cankaya Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Erenler Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Tasgegit Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Tastepe Saglik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Turnali Saghik Evi 0 0
0 Toplum Sagligi Merkezi Uzuntarla Saglik Evi 0 0
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Ek-3’{in devami

Toplum Sagligi Merkezi Yesilalan Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Akkose Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Giilen Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Giirgendag1 Saglik Evi

Cayirbag Aile Sagligi Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Cubuklu Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Bagdurak Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Isikl1 Saglik Evi

Arpacili Aile Sagligi Merkezi

Toplum Saghgi Merkezi Camlica Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Aykut Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Gokgeler Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Tasocagi Saglik Evi

Universite Aile Saghg Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Sahinli Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Taslitepe Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi ikisu Saglik Evi

Toplum Saghigi Merkezi Tasdelen Saglik Evi

Toplum Saghigi Merkezi Akpinar Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Cigeklidiiz Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Demirkap1 Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Gokgeoba Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Kavakpinar Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Siraaga¢ Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Ugurlu Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Gokgekaya Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Helvacili Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Meseli Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Ugarsu Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Ugurlu Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Yazlik Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Harmancik Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Giirgenagag Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Mataraci Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Akarsu Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Hamsikoy Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Ocakl1 Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Yemisalan Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Kutluca Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Tiirkelli Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Fener Saglik Evi

Havaalan1 Aile Sagligi Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Cilekli Saglik Evi

OO OO0 0O|O0|O0O|0O|O0|O0O|0|O0|O|0|O0|0O|0|O0|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0C|0O|0O|0C|0O|0O|O0|O|O|O|0O|O|O|OC|O|O|OC|O|O

Yesilova Aile Sagligi Merkezi

OO OO |O|0O|O0|O0O|0O|O0|O0O|0|O0|O0O|0O|O0|0O|0O|O0|O0|0O|0O|0O|O|0O|OC|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O|OC|O|O

OO OO0 0O|O0C|O|0O|0C|O0O|0|0|O|0|O0|O0|0|O0|O0|0O|0O|O0|O0O|0O|0|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|OC|O|O|OC|O|O
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Ek-3’{in devami

Toplum Sagligi Merkezi Agagh Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Aydin Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Kanser Erken Teshis ve
Tarama

Toplum Saglig1 Merkezi Yigitozii Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Harmanli Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Ormanseven Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Adacik Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Kabasakal Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Gokcekoy Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Siitpinar Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Kalingam Saglik Evi

Toplum Saghgi Merkezi Yakgukur Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Cayrigi Saglk Evi

Catak Aile Sagligi Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Yazlik Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Konaklar Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Tas¢ilar Saglik Evi

Verem Savas Dispanseri

Kasiistii Aile Sagligi Merkezi

[rfanli Aile Saghg Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Ballica Saglik Evi

Kisla Erdogdu 2 Nolu Aile Sagligi Merkezi

Yaylacik 2 Nolu Aile Sagligi Merkezi

Karagam Aile Sagligi Merkezi

Toplum Saglig1 Merkezi Kovanli Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Ulucami Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Yaliboyu Saglik Evi

Giilbaharhatun Aile Sagligi Merkezi

Caglayan Aile Sagligi Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Giirbulak Saglik Evi

Toplum Sagligi Merkezi Kalemli Saglik Evi

Kanuni Aile Sagligi Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Pervane Saglik Evi

Toplum Saglig1 Merkezi Ozdemirci Saglik Evi

Yildizli Aile Saglhigr Merkezi

Toplum Sagligi Merkezi Sehit Er Halil Karag6z Saglik

OO OO0 0O|O0O|O0|O0|O0O|O0|O|0O|0|O|0O|0C|0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O o|Oo| o

Toplum Saglig1 Merkezi Yesilkdy Saglik Evi

OO0 OO0 O|O0O|O|O0O|O0C|O|0O|0O|0O|0O|0C|0O|0O|OC|0O|0O|O|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O o|Oo| o

OO OO0 O0O|O|O0O|O0O|O0|O0C|O|0O|0O|O0|0O|O0|0O|0|0C|0O|0|0O|0O|0O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O o|o| o
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