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6zsr
Marul iri damar viriis (LBW)'unun gegitli test bitkilerine mekaniksel olarak

tagtnmasmdaki bagan, inokulum kaynafrnrn -20 oC'de bir giin tutulup gdziindiirtilmeden
ezildikten sonra sodyum disi.ilfit, DIECA ve charcoal igeren fosfat tampon soliisyonda
homojenize edilmesine balh oldupu ortaya konmugtur. LBW'unun lokal lezyon
konukgusu oldufu bilinen Chenopodium amaranticolor ve Chenopodium quinoa yanrnda
lokal lezyon velveya sistemik simptom sergileyen Datura stramonium , Lycopersicum
esculentum , Nicotiana tabacum (Havana, Samsun NN, Samsun type, White Burley,
Xanthi), Nicotiana glutinosa , Physalis floridana ve Vigna sinensis test bitkilerinin viriisun
konukgu gevresi igin yeni kayrt oldulu bu gahgma ile saptanmrgtrr. Aynca viriisun Eolaltrm
konukgusu olarak bilinen C. quinoa yanrnda sistemik simptom sergileyen N. tabacum
White Burley'nin de golaltrm konukgusu oldufu ve her iki gofaltrm konukgusunda etmenin
-20 oC'de uzun siire saklanabilecefi saptanmrgtrr.

SUMMARY

Mechanical Transmission of Lettuce Big-vein Virus (LBVV) and its
Relations with Test Plants
The success in mechanical transmission of lettuce big-vein virus (LBVV) to

various test plants was found to be depending upon the homogenizing of the inoculum
source within a phosphate buffer containing sodium disulphite, DIECA and charcoal after
being squashed without thawing the source of inoculum which kept at -20 oC for one day.
Datura stramonium, Lycopersicum esculentum, Nicotiana tabacum (Havana, Samsun NN,
Samsun type, White Burley, Xanthi), Nicotiana glutinosa, Physalis floridana and Vigna
sinensis which exhibited local and/or sistemic symptoms were included as new records to
the host range of the virus which was known to be producing local lesions on test plants
Chenopodium amaranticolor and Chenopodium quinoa. Further more it was determined
that N. tabacum White Burley was the propagarive host plant of the virus besides the
known C. quinoa and in both hosts the causal agent could be preserved at -20 oC for a long
period without inactivatron.

ciRi$
iri damar viriis hastahEt marul yaprak damarlannda renk agrlmasr, bandlagma

geklinde ortaya grkmakta ve zayrf bag ba$amaya neden olmaktadrr (Smith, 1972).
Diinyanrn gegitli btilgelerinde var oldulu bildirilen (Tomlinson ve Smith, 1958; Van Hoof,
1959; Huijberts ve ark., 1990; Dtiken ve ark., 1993) marul iri damar hastah[rnrn ropraktan
kaynaklandr$ ve etmeninin virijs olabilece-Ei ilk olarak Kalifomiya'da (USA) yaprlan bir

* Bu gahgma TUSifnl( tarafrndan desteklenmig TBAG- l 120 nolu projenin bir bciliimiidiir
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qah$mada ileri siiriilmii$ttir (Jagger ve Chandler, 1934). Yaygrn olarak Olpidium brassicae
(Wor.) Dang. ile tagrndrlr bildirilen (Campbell ve Grogan, 1963; Tomlinson ve Garreu,
1964) marul iri damar Viriis (LBVV)'unun aynr zamanda agr ile de tagrndr[r saptanmr$trr
(Campbell ve ark., l96l). Uzun yrllar LBVV'u, errfekteli marul bitkilerinden elde edilen
bitki cizsuyu ile test bitkilerine tallnamamr$trr. (Thompson ve ark., 1944; Campbell ve
Grogan, 1963; Tomlinson ve Garrett, 1964: Iwaki ve ark., 1978; Westerlund ve ark., 1978).
Huijberts ve ark. (1990), kara hindiba san mozaik viriisu (DYMV)'nun tagrnmasrnda
kullanrlan 6zel bir fosfat tampon soliisyonunu (Bos ve ark., 1983) kullanarak LBVV'unun
mekaniksel inokulasyonla test bitkilerine tagrnabilece!ini saptamrglardrr.

Mekaniksel inokulasyonla tagrnabileceli son zamanlarda saptanan LBW 'unun

konukgu test bitkilerine mekaniksel inokulasyonla tagrnmasrnda en uygun ydntemi bularak,
test bitkileri ile viri.is arasrndaki iligkilerin saptanmasl bu gahgmanrn amaglannr
oluqturmaktadrr.

MATERYAL VE METOT
LBVV'u ile dolal enfekteli marul kdklerinden elde edilen zoospor siispansiyonu

ile salhkh marul k6klerinin inokulasyonu sonucu elde edilen simptomlu marul bitkilerinin
yaprak ve kijkleri -20 oc'de I veya 30 giin bekietildikten sonra inokulum kaynalr olarak
kullanrlmrglardrr. Viri.isun mekaniksel inokulasyonla tallnmaslnda en uygun ycintemi

saptamak iEin enfekteli dokularrn homojenizasyonunda iig farkh tampon soliisyon
kullanrlmrgtrr; I. tampon:0.01 M fosfat tamponu, pH 7.2 (Noordam,1973), II. tampon:
Sodyum disiilfit (Na2S2O-5 , 2.5 elD, sodyum diethildithiokarbomat (DIECA, 5 g/l) ve

aktive edilmig charcoal (Norit, 70 gD igeren 0.03 M fosfat tamponu, pH 7.0 (Huijberts ve

ark., 1990), III. tampon: 0.01 M DIECA igeren fosfat tamponu, pH 7.7 (Campbell ve

Grog4nn 1963). Enfekteli yaprak ve kdkler ayn ayn -20 oC'de tutulan havan ve havan eli
kullantfa.rak griztindiirtilmeksizin ezilip, kendi hacmi kadar 4 oC'de tutulan iig ayn tampon
soliisyonda homojenize edildikten sonra karborandum ile tozlanmrg salhkh test bitkilerinin
(Tablo 2) ayn ayn olmak iizere krik ve yapraklanna tiilbent bez pargasr ile siiriilerek
inokulasyonlar yaprlmrg ve takiben bitkiler musluk suyunda yrkanmrgtu. Kokleri inokule
edilen bitkiler derhal topra-Ea geri gagrrtrhp yapraklan inokuleli bitkilerle beraber 18-20
oc'de 16 saat 20.000 lux rgrk ile aydrnlatrlan bitki biiyiitme kabinlerine yerlegtirilerek

olugturacaklan simptomlar ydniinden izlenmeye ahnnrrglardrr. Yukarrda belirtilen

uygulamalar ile yaprlan mekaniksel inokulasyonlar sonucu lokal lezyon gdsteren,aynr

zamanda viriis iEin iyi bir inokulum kaynalr ve golaltrm konukgusu oldu[u bildirilen

Chenopodium quinoa (Huijberts ve ark., 1990) yanrnda sistemik simptom sergileyen

Nicotiana tabacunt White Burley bitkilerinin yapraklan hasad edilip -20 oc'de

depolandrktan sonra mekaniksel inokulasyonda en iyi sonucu veren IL tampon soliisyon

kullanrlarak marul dahil test bitkilerinin yapraklanna yukanda anlatrldr!r gekilde

inokulasyonlar yaprlmrqtrr. Bunun sonucunda C. quinoa yarunda sistemik simptom

sergileyen N. tabacum White Burley'nin de LBVV'u igin golaltrm konukgusu olma

durumu incelenmigtir.

SONUQLAR VE TARTI$MA
LBVV ile enfekteli marul yaprak ve kdkleri -20 oC'de 30 giin bekletilip iig ayn

tampon soli.isyonda homojenize edildikten sonra yaprlan mekaniksel inokulasyonlardan hig
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bir sonug ahnamamrgtr. Buna kargrn -20 oC'de I gi.in tutulan marul yaprak ve kbkleri ile

yaprlan mekaniksel inokulasyonlarda II. ve III. tampon soliisyonlann kullanrlmasr halinde

rest bitkilerinin btiytik Eofunlu[unda gegitli simptomlar gcizlenirken, I. tampon soliisyonu

ile yaprlanlarda herhangi bir simptom olugumu gdzlenmemiEtir (Qizelge l). Maruldan test

bitkilerinin k<iklerine yaprlan inokulasyonlarda IL tampon soliisyonun kullanrlmasr halinde

yaprak ve kdkiin, IIL tampon soliisyonu ile yaprlan uygulamada ise sadece yapralrn

inokulum kaynalr olarak kullarulmasr sonucu test bitkilerinin bir krsmt sistemik simptom

sergilemigtir. IL ve III. tampon soliisyonlar kullanrlarak marul yaprak ve kriktnden test

bitkilerinin yapraklanna yaprlan inokulasyonlarda ise test bitkilerinde lokal lezyon velveya

sistemik simptom gdzlenmigtir. Aynca inokulum kaynalr olarak marul yaprafrnrn ve

homojenizattir olarak II. tampon soliisyonun kullanrlmasr halinde test bitkilerinde olugan

simptomlann (Qizelge 2) di[erlerine gtire daha garprcr oldulu saptanmrgtrr. Nitekim, bu

kombinasyonda test bitkilerinde olugan sistemik simptomlann daha tahripkar, lokal lezyon

sayrlanmn ise daha fazla oldulu gtizlenmigtir.

Qizelge l. Marul iri damar viriisu ile enfekteli marul yaprak ve kiikleri -20 oC'de I gi.in

tutulduktan sonra farkh tampon soltisyonlar kullanrlarak test bitkilerine yaprlan

mekaniksel inokulasvonlardan elde edilen sonuclar.

Tampon soliisyon Inokulum kaynafr

inokulasyonun yaprldrlr
bitki aksamr*

Yaprak Knk

L tampon
Yaprak

Kdk

II. tampon
Yaprak ++ T

Kdk ++ +

III. tampon
Yaprak ++ +

K6k ++

x -: tagrnma olmadr, +: sistemik simptom, ++: lokal lezyon ve/veya sistemik simptom.

LBW ile mekaniksel olarak inokule edilen C. quinoa'nrn lokal lezyon ve N,
tabacum White Burley'nin sistemik simptom sergileyen yapraklanndan II. tampon soltisyon
kullanrlarak Tablo 2'de verilen test bitkilerinin yapraklanna yaprlan mekaniksel
inokulasyonlar sonucunda olugan simptomlar viriis konsantrasyonunun bu iki test
bitkisinde ytikseldilini gristermektedir. Ome!in her iki test bitkisinden yaprlan
inokulasyonlar sonucu C emaranticolor yapraklannda olugan lokal lezyon sayrlannrn
( I 80-250 adet LLlyaprak) marul yapra$rndan yaprlan inokulasyonl ara (2-4 ade t Lllyaprak)
gOre mukayese edilemeyecek kadar gok fazla oldulu ve yine C. quino a yapraklanndaki

lokal lezyonlann ise iri ve belirli bir srnrra sahip olmadr[r igin tiim yapralrn sararrnasr
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geklinde ortaya gfttlEl saptanml$trr. Ancak bu iki test bi&isinden marula yaprlan geri

inokulasyonlardan sonug ahnamamrgtrr. Aynca bu iki test bitkisinin enfekteli yapraklanntn
-20 oC'de uzun siire (30 giinden fazla) depolanmasrnr takiben her iig tampon soliisyonun

kullanrlmasr ile yaprlan mekaniksel inokulasyonlarda test bitkilerinin simptom olugturdulu

belirlenmiqtir.

Qizelge 2. Marul iri damar vir0sunun gegitli test bitkilerinde sergiledili simptomlar.

Test bitkileri Giizlenen simptom*

C henopodium amarantic olor

Chenopodium quinoa

Cucumis sativus
Datura stramonium

Gomphrena globosa
' Lyc opersi cum e scul ent um

Nicotianatabacum Havana

Samsun NN

samsun type
White Burley

Xanthi NLL,

Nicotiana glutinosa NLL,

Physalis floridana
Vigna sinensis

KLL
KLL

NLL

SS
NLL, SS
NLL
SS
SS
S S
SS
SS
SS

*KLL: klorotik lokal lezyon, NLL: nekrotik lokal lezyon, SS: sistemik simptom,
simptom gtizlenmedi.

LBW 'unun marul bitki dzsuyunda stabil olmamasr ve diigtik konsantrasyonda
bulunmasr (Huijberts ve ark., 1990) uzun yrllar boyunca uygulanan birgok mekaniksel
inokulasyon yiinteminin bagansrzhkla sonuElanmasrna neden olmugtur. LBVV'u ile
enfekteli maruldan elde edilen bitki <izsuyuna stabilizasyonu sallamak igin gegitli madde ve

tamponlann ilavesi (Thompson ve ark., 1944; CamPbell ve Grogan, 1963; Tomlinson ve

Ganert, 1964; Westerlund ve ark., 1978), Olpidium zoosporlanndan fenol ekstraklanntn

kullanilmasr (Campbell ve Grogan, 1964), konukgu bitkilerin karanhk peryodda buakrltp

enfekteli dokuyu 2 oC'de homojenize etmek (Iwaki ve ark., 1978) gibi uygulamalar viriisun

mekaniksel inokulasyonla ta$lnmasr igin yeterli olmamrytr. Baganh mekaniksel

inokulasyon igin enfekteli marul dokulannrn sodyum distilfit, DIECA ve charcoal igeren

iizel tampon soliisyonlar igerisinde giiziindtiriilmeden homojenize edilmesi yanmda tampon

soltisyonun 4 oC'de, havan, havan eli ve enfekteli dokunun -20 oC'de I giin bekletilmesi
gereknektedir. Nitekim Campbell ve Grogan (1963), III. tampon soliisyonu kullanarak
yaptlklan mekaniksel inokulasyondan sonug alamazken, yukanda belirtilen kogullar yerine

getirilerek bu gahgmada Huijberts ve ark. 1990'nrn belirttili gibi III. tampon soliisyonun
kullanrlmasr durumunda da maruldan test bitkilerine Viriisun tagrnabileceli saptanm$tu.

Huijberts ve ark. (1990)'nrn sonuglanna paralel olarak II. tampon soliisyonun kullamlmast
halinde test bitkilerinde olugan simptomlann daha yo[un oldulu giizlenmigtir.
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Doolittle ve Thompson (1945)'rn enfekteli marul kiiklerinden elde ettiEi bitki

iizsuyu ile yaptrklan ta$rmayl Allen (1948), olaya vektdr zoosporlannrn aktivitesinin yol

aEtlgmr ileri siirerek gergek bir dzsuyu talrmasl olarak kabul etmemiEtir. Qahgma
sonuglanmrza giire, marul yapraklannrn inokulum kaynalr olarak kullarulmasr halinde test

bitkilerinde olugan simptomlann, marul kdklerinrn kullanrldrlr inokulasyonlara giire daha
garprcl oldulu saptanmr$tlr. Nitekim, LBW'unun kOk eksuaklanna g6re yaprak

ekstraklanndaki antiserum ile ELISA delerlerinin daha yiiksek olmasr (Vetten ve ark.,

1987) bulgulanmlzr desteklemektedir. Btitiin bu nedenlerden dolayr LBW'unun bitki
cizsuyu ile tagrnmasrnda inokulum kaynalr olarak -20 oc'de I gtin tutulan marul
yapraklanrun ve tampon soliisyon olarak da II. tampon soliisyonun kullanrlmasrnrn en
baganh sonucu verdili ortaya grkmaktadrr.

LBW 'unun gahgmada kullanrlan test bitkilerinin (Qizelge 2) bilyiik
go[unlulunda lokal lezyon ve/veya sistemik simptom olugturdulu saptanmr;tlr. Nitekim
virUsun C. amaranticolor ve C. quinoa 'da lokal lezyon oluqturdufu, aynca 'nrn etmen
igin miikemmel bir inokulum kayna$ ve golaltrm konukgusu oldulu bildirilmigtir
(Huijberts ve ark., 1990). C. amaranticolor ve C. quinoa lan Qizelge 2'de simptom
sergileyen difer test bitkileri LBVV' unun konukgu gevresi igin yeni kayrttrr. C. quinoa ve

N. tabacum White Burley'nin simptomlu yapraklannrn inokulum kayna[r olarak
kullarulmasr durumunda C. amaranticolor yapraklannda lokal lezyon sayrsrndaki biiyiik
artrg LBW ' unun bu test bitkilerinde konsantrasyonunun arttrlrnr gtistermektedir. Ayrrca

bu iki test bitkisinin enfekteli yapraklannrn -20 oC'de uzun stire depolanmasr sonucu
etmenin inaktifleqmedifi de saptanmr$trr. Marul bitkisinden LBW 'unun partikiil
piirifikasyonundaki bagansrzhk da (Vetten ve ark., 1987), etmenin marul bitki rizsuyunda

stabil olmamasr ve diigtik konsantrasyonda bulunmasrndan kaynaklanmaktadrr. Nitekim,
virtis 30 giin -20 oC'de bekletilen enfekteli marul dokulanndan bitki iizsuyu ile test
bitkilerine tallnamamr$hr. LBVV'unun partikiil pi.irifikasyonu ve niikleik asit
izolasyonunda viriisun stabil ve konsantrasyonunun yiiksek oldulu C. quinoa ve N.
tabacum White Burley bitkilerinin kullanrlmasr tinerilebilir.
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