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62 Dosya

1960'lar Mimarhgin(d)a Alternatif
Balaglar

1960’larda hemen hemen her alanda kendini
belli eden elestirel bakis ve paralelinde
gelisen ddniisiimler, hem bu dénemin, hem de
ardindan gelen dénemlerin sekillenmesinde
dnemli bir role sahiptir. Dosyay! Gokcegicek
Savasir hazirladi.

90 Mimarlik

Pitch Evi

Los Penascales, Madrid

Madrid yakininda, kirsahn sinivinda bir tek
aile evi. Mimarlar, Ifiaqui Carnicero Alonso-
Colmenares, Ignacio Vila Almazan ve
Alejandro Virseda Aizpun, ¢iplak betonun
olanaklarini ve gevre dederlerini kullanarak
neredeyse diisiilc maliyetli bir ¢6ziim ortaya
koyuyorlar.

94 Disiince

Ofis Yapilarinda Mekansal Hiyerarsi:
Defjigen Statii ve Saydamlik Kavramlari
Baglaminda...

Erken 20. yiizyildaki baslangicindan ve
ozellikle 1950'lerdeki tirmanisinin ardindan
actk ofis ¢dziimleri tartisihr olmayi
strdiriyor. Isil Yildirim yazd.
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Kullanim
Nesnesine...
108.

100 Proje

Bakii Olimpik Stadyumu

TOCA mimarlik tarafindan projelendiren
Bakil Olimpik Stadi*kentin uluslar arasi

olctitlere uygun en biiylik spor kompleksi
olmak fizere bicimlendirildi.

103 Tasarim

National Design Triennial:

Why Design Now?

New York’ta Cooper-Hewitt National Design
Museum’da gergeklesen “Why Design
Now?* (Simdi Neden Tasarim?) sergisi ABD
Ulusal Trienali’nin dordiinci ayagi.
Mimarlik, enddistriyel tasarim, glincel
medya, grafik ve peyzaja uzanan genis bir
grup calismayi iceriyor.

108 Tasarim

Mutlak Geri Doniigiimiin Peginde:
Simdilik;

Petten Kullanim Nesnesine...

Gulnur Ozdagiar ¢Gpe atilan bu nesnelerden
evimizi, hatta kendimizi bezeyecegimiz
estetik objeler yaparak “‘geri doniisiim”e
dikkat gekmeyi, 6zendirmeyi amagliyot.
Levent Sentiirk irdeliyor.

114 Teknik

Bitkilendirilmis Gatilar:

Yesil Gatilar

Gati Bahceleri

Catinin sadece yapiy! iklim etkilerinden
korumak igin kullanilabilir bir kayip alan
olmamasi gerektigine isaret edip, onu
bitkilendirme olanagina isaret eden Le
Corbusier’den beri, catilarin bahgeye
donlstirilmesi konusu giindemde. A.
Pehlevan, Y. Yasar, S. Magka yazdi.

125 Teknik

Otel Yatak Odalarinda Klima Giiriiltiisii
Bir Ornek inceleme

Mikro-cevredeki yasam kalitesinin
arttirilmasi meselesi konaklama mimarisinin
en gnemli bashklarindan biri. Mijgan
Serefhanoglu Sozen, Nege Y{igriik Akdag,
Nuri ilgtirel yazds.

128 Yayin

Katilimci Mimarhk;

Avrupa’da Mimarlik Meslegi: ACE Sektir
Arastirmasi 2008;

Building with Water

129 Diizeltme
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Bitkilendirilmis Gatilar:

Yesil Catilar

Catl Bahceleri

Catinin sadece yapiyi iklim etkilerinden korumak icin kullanilahilir bir kayip alan
olmamasi gerektigine isaret edip, onu hitkilendirme olanagina isaret eden Le
Corbusier’den beri, catilarin bahceye doniistiiriilmesi konusu giindemde. Yazi, cati
yesillendirme etkinliklerinin teknik meselelerini tartigiyor. ‘

Asiye Pehlevan, Yalgin Yasar, Sikel Macka
® Catilanin yegillendirilmesi yesil yap:
tasarim stratejileri arasindadir, Yesil catilar
sagladip1 cevresel, ekonomik, estetik ve
fizyolojik yararlar agisindan biiyiik bir
éneme sahiptirl. Bu tiir catilar bir cok
kaynakta bitki ¢at, ekolojik ¢ati, yagayan
cati, vejetatif caty veya cati bahceleri olarak
adlandirilmaktadirlar?. Yapi gatilarmin
yesillendirilmesi ile; enerji tasarrufu, hava ve
su kirliliginin 6nlenmesi, habitatve biyolojik
cesitliligi koruma, gurultinin azalulmas: vb.
gibi yararlar saglanabilmektedir.

Yesil catilarin tarihteki geligimine
baktgimizda 1960’1 yillardan sonra
kullaniminin arttig gozlenmektedir. Bu
artista en buyuk paya Almanya sahiptir.
Almanya’daki ¢atilarin yuzde 14’4

o villarda vesil ¢at1 olarak inga edilmisti.
Son on yilda ise bu rakam 13.500.000
m?lik toplam yesil ¢atr atam ile yiizde 3’liik
bir artig gdstermistir. Son birkac yildir
Amerika’da da yesil ¢ati kullaniminin artig
gozlenmekle birlikte bu artigla ilgili kesin
degerler mevcut degildir3. Almanya’da
mevcut yesil catt proje sayisiun Tiirkiye’de
ki yesil ¢at1 proje sayisinin yaklagik olarak

Tahlo 1. Yesil catilarin sagladig yararlart

10 kati oldugu tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de yesil cati uygulamalarina
gittikge agirhik verilmektedir.

Zeminde ya da ¢ogunlukla zemin
seviyesinin iizerinde yer alan herhangi bir
yapiya ait az egimli ya da egimli catida 6zel
malzeme ve teknikler yardimyla
gerceklestirilen az ya da ¢ok bakim
gerektiren bir ¢ok igleme sahip agik yesil .
mekan diizenlemelerine yesil cati adi
verilmektedir.

Yesil catilarin yararlar

Yesil catilarin cevresel, ekonomik, estetik
ve fizyolojik yararlar: vardir. Tablo 1°de
yesil catilarin sagladigi bu yararlar
siralanmigtir.

Bu baglamda yesil ¢atilarin
konstriiksiyonla birebir iliskili olarak;
yagmur suyu yonetimi, kentsel 1st adasi
etkisinin azaltilmasi, hava kalitesinin
artirllmast, ¢ati 6mriinii uzatmasi, enerji
titketimi ve maliyetlerinin azaltilmasi ve
LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sertifikasi puan
artirimi gibi yararlari da s6z konusudur.

Cevresel Yararlar Ekonemik Yararlar Estetik Yararlar Fizyolojik Yarariar
-Yagmur suyu yénetimi -Gatr 8mriniin uzatiimasi -Gorsel rahatlama -Kendini koruma
-Su kalitesinin artiriimasi ‘E"”nerji tOketimi ve -Dodal cevreye entegrasyon | i¢ gidiisini artirma
-Kentsel isi adasi etkisinin maliyetlerinin azaltiimasi -Tasarim olanak cesitligi -Gahsaniarin
azaltiimasi -Gelistirilehilir alanlarin -K6ti gbrlinen gati mutluiugunu

-Hava kalitesinin artiriimas: arttiriimast Srtilerini maskeleme artirma

-Erozyon ve sedimantasyon -Béigesel verqi vb. lcretlerin -Toplumun
kontrolii azaltilmast, yogunluklarin hassasiyetini
-Vahsi yasam habitatt korunumu, | artirimasi artirma
yaratiimasi ve restorasyonu -LEED sertifikas! puan

-Bélgesel ve geri doniigimli artirimi saglamasi

malzeme kullanimi -Yapi satilabilirligini artirmasi

-9ehrin genis yesil alan -Solar glicli artirmast,

aglarini baglama
-Gevre glirdltiisiiniin azaltiimasi

(fotovoltaiklerin verimini artirarak
enerji tiketiminin azaltiimasina
ybnelik yararlar)




Yagmur suyu yonetimi; Geleneksel cat
sistemleri yagmur suyunun bityik bir
miktari tutamadigs icin yagmur suyunun
bityiik bir béliimii kent kanalizasyon
sistemlerine ulasir; bu sistemlerin asir:
yiklenmesine ve atik su kirleticilerinin
cevreye yayllmasina neden olur: Bu gibi
nedenlerden dolayr yagmur suyu yonetim
sistemleri (yagmur esnasinda yagmur suyu
akigini durduran ve minimize eden)
mimarlarm éncelikli gorevlerindendir.
Bitki tipine; bitki tasiyici katman
elemanlarina ve derinligine; cati egimine
bagli olarak, yesil ¢atisistemi ¢ati
ortisinden yagmur akigini-azaltabilir ve
yagmur suyunun yiizde 60- yiizde 100’Lik
bir bolimiinii uzun bir stireligine
biinyesinde tutabilir?.

Kentsel 1s1 adas: etkisinin azaltilmasi;
Kentsel 151 adasi etkisi cevre alanlarm
sicakhiginin tarim alanlarinin sicakhigindan
20-30°C daha fazla oldugu kentsel geligmis
sehir alanlarinda goriiliir?. Kentsel
alanlardaki ¢atilarin biiyiik bir boliimiinde
181yl yutan ve ortama geri yayan beton vb.
gibi yap1 malzemeleri kullanilmaktadir. Bu
catr dig yiizeylerinin yayiciligr 1se adast
etkisine neden olur.

Yesil catr bitkileri; yapraklar: vasitasiyla
golge etkisi saglarlar; bu sayede ozellikle
seyrek  dokulu bitkilendirilmis alanlarda is1
adasi etkisini diizeltmeye yardim ederler.
Isi adas: etkisinin sonucu olarak
sehirlerdeki hava sicakligi cevredeki kirsal
bolgelere oranla daha ytksektir. Bu durum
ekonomiye oldugu kadar, insan sagligina
da koti etkide bulunur. Yaz aylarinda
ozellikle geceleri i¢ mekandaki hava
sicakhigi arttigi icin insanlar uyku problemi
yasarlar. Bu problemi ortadan kaldirmak
icin kullanilan yapay havalandirma ise
kullanim maliyetini artirir. Is1 adast
etkisinin olusum nedeni; sehirlerde gin
icerisinde giinesten gelen 1siy1 birikeirip
geceleri serbest birakan/yansitan tas, asfalt
ve beton gibi malzemelerin buyiik
miktarda kullanilmasidir. Bu etkiyi
azaltmak igin sehirlerdeki agaclandirma ve
bitkilendirme calismalar1 artiritmalidir.
Bitkiler sagladiklar golgelendirme
vasitasiyla beton, asfalt gibi sert ylizeyleri,
agir 1sidan korur ve ortama nem
kazandirarak havanin sogumasina yardim
ederler. Butun 'yasayan bitkiler, bolgesel
iklimi gelistirmeye yardim ederek iklime
katkida bulunurlar3.

Hava kalitesinin artirilmasi; Yesil catilar
hava kalitesini artirirlar. Minke ve Witter

(1983) 1.5 m*lik yesil alanm bir yil'i¢in bir

. insana gerekli olan oksijeni sagladigini

hesaplamuslardir®. Liesecke ve Borgwardt
(1997) yesil catilarin aracglarin yaktiklar:
yakitlardan cevreye yaydiklarr kirliligi
filtrelediklerini rapor etmislerdir®. Yesil
¢atilar havadaki agir metalleri absorbe
edebilir; kentsel toz ve partikiilleri tutarak
yagmur esnasinda filtreleyebilirler2.

Catr omriiniin uzatlmas; Cati
bitkilendirmesi geleneksel bir ¢ati sistemi
ile karsilastinldiginda cati ortisuniin
omriinii 2 veya 3 kat-artirir. Geleneksel
catida ¢ati- Ortuis asirt sicaklik
degisimlerine, UV igmlarina maruz kalir ve
bu ¢ati ortiistinlin: biztilmesine ve
malzemede bozulmalara yol acar. Yesil
catida bitki ve bitki tasiyic1 katman
sayesinde bu etkiler minimize edilir2.

Enerji ticketimi ve %Zzziyetleﬂnin
azaltilmasy; Yesil catilarda ¢att
bitkilendirmesi ile yalitim ve agirt sicaklik
farklari minimize edildigi igin yapilarda
isitma ve sogutma maliyetleri-azaltilabilir.
Yesil catilar ¢ati elemanlarmi solar
radyasyondan korur ve bu sayede yazin
yapt icerisine isr-akist azaltilir, kism ise 1st
yalitimr saglanir2. Stein (1990) yesil
catlarimn yapilardaki ic hava sicakligini 5°C
azalttigini rapor etmistir”. Baska bir
calismada bir ¢ati diizlemi-iizerindeki
yuzey sicakliginin 30°C azalmasiyla oda
icerisindeki is1 akisinda %350 azalma
oldugu gozlenmistir8 Enerji
maliyetlerindeki tasarruflar bolgesel iklim
kosullarma baghdir ve belirli yillarda yesil
cat1 sistemlerinin ekstra maliyetlerinin
6denmesi icin yeterli olabilmektedirler?.

LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sertifikast puan
artirum saglamasy; Cok sayida iilke,
yapimin yasam donemi maliyetiyle iliskili
en iyi cevresel sorumluluk yonetim
uygulamalarini yaratma ¢abas
icerisindedir. Bu agidan 6zellikle Amerika
Yesil Yapt Konseyi - United State Green
Building Council (USGBC}) cevresel yapi
konulari tizerine kurulan sanayi
koalisyonunun énciisiidar. USGBC’nin
gorevi yasam ve ¢aligma icin ¢evreye
duyarly, saglikh ve faydali, yiiksek
performansh yapilar tretilmesini tesvik
etmektir. Bu amacla USGBC’nin tiyeleri
Enerji ve Cevresel Tasarimda Yesil Yap1
Derecelendirme Sistemi- Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED)
Green Building Rating System’i
gelistirmislerdir. Bu sistem yiiksek

performansh ve stirdiiriilebilir yapilarin

gelisimi igin ulusal standartlari temel alan

goniillii bir konsensusdur. Yapi projeleri

projenin aldig toplam puanla belirlenerek

giimis, bronz ve altin olmak {izere

3 kademeli LEED sertifikasina deger
goriiliirler. Bu puanlamada yapilar toplam
69 puan iizerinden degerlendirilirler,
Puanlama kriterleri arasinda yesil catilar
iyl sekilde tasarlanmigsa yapiya toplam

2 puan kazandirabilmektedirler. Bu
puanlar ¢atilarin yagmur suyu yonetimi ve
1s1 adasi etkisine katkisina gére
verilmektedirler2,

Yesil cati tipleri

Yesil catilar bitki tastyici tabaka kalinlig
50 mm’den az olan ekstensif catilar ve
bitki tasiyict tabaka kalinhgt 200 mm’den
fazla olan intensif catilar olmak iizere 2
gruba ayrilirlar. Bir yesil cati projesinde
uygun yesil cati tipi proje sahibi ve
tasarimct tarafindan Tablo 2 de verilen
amaglar, alan; bakim ve maliyet ile ilgili
kriterler:goz ontinde bulundurularak
belirlenmelidir?, 2

Tablo 2. Yesil gaty tasarimi-icindikkate alinan kriterler?

-Dogal Koruma

=Konfor

~Rekreasyon

~Enerji: Koruntimu
sMikroklimanin gelistirilmesi
-Yesil gelisim icerisine
entegrasyon

-Gatinin korunumu

Amaglar

-Alanin kullanilabilirligi
-Kogullar

-Yénu

-Zeminden ylksekligi
-Gatregimi

-Gatimin ylik tagima kapasitesi
-Diger yesil alanlardan uzakhd
-Catmin yoéni ve meveut
riizgar hizi

Alan ile ilgili kriterler

Bakim ile ilgili kriterler  -Catiya ulagim
-Bitkilendirme yontemi ve
kolayliklar

-Sulama sistemi

-Toprak ve bitki malzemesi
-Ko6tll peyzaj diizenlemesi
-Bakim ve sulama sistemi
-Striiktiirel dayanim

-Yesil cati malzemesi igin
ekipman

-Uzman icreti

Maliyetdle ilgili kriterler

l
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Sekil 1. Ekstensif cati uygulamalar:
The Landeshank Baden-Wuerttembery;
LaSalle Bank Troy, MI; The California
Academy of Sciences Stuttgart.

Sekil 2. intensif cati uygulamalan
Hall in Fukuoka, Japan; Chicagoe City
Building; Waldspirale.

Sekil 3. Katman sayisina gore yesil
catilar®®,

1. Ekstensif catilar: Ekstensif catilar
kurakhga dayanikl bitki tiirlerinden
olusan ve bitki tagiyict tabaka kalinhig:

50 mm veya daha az olan yesil ¢atilardir.
Kurakhga dayanikli bitki tiirlerinden
olusturuldugu icin sulama sistemine gerek
yoktur ve az bakim g’e‘rektiren bu ¢atilara
sadece bakim amagh ulagilabilir. Estetik ve
ekolojik nedenlerden dolay:

Tablo 3. Ekstensif ve intensif yesil catilarin kargilagtinimas:®

gelistirilmiglerdir3. Ekstensif catilar az
egimli ve egimli olarak diizenlenebilirler.
Yapinin striiktiirel elemanlar bitki
sisteminin agirhigini tagiyacak derecede
giiclii olmalidir2. Sekil 1°de ekstensif cat
uygulama drnekleri gortilmektedir.

2. Intensif catilar: Cat: bahgesi olarak da
adlandirilan intensif ¢atilar ¢ok yulik
agaclardan, agacciklardan, calilardan ve
yer ortiiciilerden olugan ve bitki tagiyica
tabaka kalmligi 200 mm veya daha fazla
olan yesil catilardir. Bu tiir ¢atilar,
ekstensif catilara oranla daha fazla dikkat
ve iscilik gerektirir. Zemin seviyesinde
insan ulasimma uygun olacak sekilde
tasarlanir ve halka acik alanlar olarak
kullanilirlar. Sulama, budama ve
giibreleme icin ekstensif ¢atilara oranla
daha fazla bakim gerektirirler. Intensif
catilarda yiiriime yollar1 ve banklar
tasarlanabilir. Bu faktorler yapu stritktiir
agirhigin artirmakeadir3. Sekil 2°de
intensif cati uygulama Grnekleri
goriilmektedir. Tablo 3’de ekstensif ve
intensif yesil ¢catilarin avantaj ve
dezavantajlarim gosterilmektedir.

Ekstensif

Yesil Cat

Ekolojik

Ince bitki tagiyici tabaka, sulama sistemi ihtiyact yok, bitki
gelisimi igin zor kogullar

intensif

Cati Bahgesi

Geleneksel

Kalin bitki tasiyici tabaka, sulama sistemi ihtiyaci var,
bitkilerin gelisimi igin uygun kosullar

AVANTAJLAR

AVANTAJLAR

 Hafif oldugu igin cati genellikle giiglendirme gerektirmez.
« Blylk ¢atl alanlar igin uygun bir yijntemdir.

* 0% ve 30° egimli catilar igin uygundur.

* Bakim ihtiyaci azdir.

* Sulama ve drenaj sistemi gerektirmez.

* Teknik agidan ustalik gerektirmez.

* Yenileme projeleri igin uygundur.

* Maliyeti azdir.

* Dogal bir g6riniim sagiar.

* Cok daha fazla gesit bitki /habitatlara imkan saglar.
* Qyi yalitim 6zelligi gdsterir.

* Gorsel agidan gok daha fazla cezbedicidir.

* Agik alan olarak besin yetistirmeye imkan sadlar.

DEZAVANTAJLAR

DEZAVANTAJLAR

¢ Kullanilacak bitki gesidi azdir.

* Rekreasyon vb. amaglar i¢in insanlarin ulagimina imkan
tanimaz. Sadece bakim amagh ulagima imkan tanir.

« Ozellikle kis aylart igin cezbedici bir gériiniime sahip

degildir.

* Catinin tagiyacad) yik fazladir. Deprem yikind artirie.
* Sulama ve drenaj sistemine ihtiyag vardir.

e Maliyeti faziadir.

* Gok daha fazla kompleks bir sistemdir ve dzel
uzmanlik gerektirir.




Yesil catr katmanlagmasi

Cat bitkilendirmesi gerekli olan 6zel
katmanlarm kalinhigi, malzemesi ve
sayisina gore cesitlilik gosterir. Katmanlar
bitki kéklerine gerekli besini saglayan,
suyu tutan ve agirt suyu uzaklagtiran
mekanlar saglar. Bir yesil cati temel olarak

asagidaki katmanlardan olusur!0.

e Bitki ortisit

o Bitki tasiyici tabaka

» Filtre tabakasi

¢ Drenaj tabakasi
 Koruyucu tabaka

* Kok tutucu tabaka

e Ayirici tabaka

o Su sizdirmazlik tabakasi
¢ Is1 yahtim tabakasi

e Buhar kesici tabaka

e Buhar basing ayarlayici/Buhar basing
dengeleyici tabaka

Ekstensif catilar da temel olarak yukanda
verilen katmanlardan olusmaktadir ancak
cati egiminin 5° ve daha fazla oldugu, bitki
tabakasi kalinliginin 25 cm’yi agsmadigt
durumlarda drenaj tabakasi kullanimina

2h

gerek kalmamakreadir10. Yesil catilar; tek,
iki ve {i¢ katmanli olarak
diizenlenebilmektedirler. Sekil 3’te farkh
sayida katmandan olusmus yesil ¢at: tipleri
goriilmektedir!?: a sekli ti¢ katmanli, b
sekli iki katmanli ve ¢ sekli tek katmanh
yesil catilar1 ifade etmektedir. Tek
katmanli yesil catilarda bitki tasiyica
serbest (graniil) malzeme, drenaj tabakas:
gorevini gdriirken iki katmanl yesil
catilarda, bitki tasiyic1 serbest malzemeye
ek olarak bir drenaj tabakasi mevcutur. Ug
tabakall yesil ¢atilarda ise drenaj
tabakasina ek olarak bir filtre tabakas:
vardur. Sekil 3’te 1 nolu sekillerde 2 nolu

sekillere ek olarak bir kok tutucu tabaka
tertip edilmistir.

1. Bitki ortiisii: Yesil ¢atilarda,
sicakliklardaki asirs degisikliklerden ve
mevcut su ve besin miktarlarmdaki
dalgalanmalardan etkilenmeyen, kokleri
icin sinirli alana uyum saglayan bitki
titrleri secilmelidir. Bitki seciminde bolgesel
ozellikler (giinesgli/golgeli, kuzey/giiney
yonii, yitksek/diigiik riizgar huz,
koruma/korunmama) dikkate alimmahdir.
Tablo 4’de ekstensif ve intensif cati
bitkilendirmesinde iklimsel 6zellikler, su
tutuculuk, besin degeri ve bitki tagiyic

Tablo 4. Ekstensif ve intensif yesil cati bitkilendirmesinde kullanitabitecek uygun bitki alternatifleri**

120-350% Gim-ot-ah,adag

Isik Su tutma Besin dederi Bitki tastyici
Ginesli Golgeli Diigiik Yiiksek | Diigik Yiiksek | tabaka kalinh§i mm
Yosun gegitleri + + + - + - 10-30
Yosun-sedum cesgitleri + + + - + - 20-80
<\"05un—sedum‘gim cesitleri | + + + - + - 30-60
Sedum-¢im cegitleri + - + - + - 40-80
Sedum-yosun-ot gesitleri + + + - -+ + 50-100
Gim gesitleri + - - + + + 60-100
i Sedum-gim-ot cegitleri + - - + + + 70-150
LQim»ot cegitleri + - - + - + 80-200

cesitleri + + - + + + >150* *Bitki tagyici tabaka dzeltikleri ve iklimsel dzellikler

agisindan gati bitkilendirmesi, (+) kullanima uygun, (-) kullanima uygun degit
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Tablo 5. Ekstensif ve intensif yesil catifarda kuilaniimasi uygun olan ve olmayan bitki tiir ve ait tirleri®

Cati bitkilendirmesi icin uygun bitki tiir ve alt tirleri

Yesil catt bitkilendirmes] igin

Ekstensif.-vesil catifar igin
uygin bitki:thr ve:alt thileri

Intensif: yesil catilar icin uygun
bitki thr ve alt tiirleri

uygun olmayan bitki tiir
ve alt tirleri

Yumak tirleri

='Festuca rubra commutata
< Festuca rubra curubba

- Festuca'scoparia
~-Festuca cinerea

Kaya korugu torleri
Dam korugu:- tirlerd
~-Sedum‘acre

- Sedum:spurium
- Sedum:album

Funda thrleri
-Ericacarnea

Gelin telitirleri
“Saxifraga hybrida*Purpurmantel’

Cayirsalkimootu thirlert

-Poa prantensis

Goven tlirleri

-Gysophila rep. *Rosea’

Alev gicedi tirleri

-Phlox subulata *Temiskaming’

Yildiz patr thrleri
-Aster amellus

Timsah otu tiirleri
-Roter Sonnenhut

Glines sapkas tlirleri
-Rudbeckia purpurea
Fener gicedi tirleri
-Kniphofia uvaria grdfl

Buyiik kiz g6zil-titrleri
-Coreopsis grdfl. ‘Sunray’

Kasimpati- tiirleri
-Chrysanthemum max.’Wirral
Supreme’

Yalanct servi-tirleri
-Chamaccyparis pisisfera “Filifera
Nana’

Adi ardig tiirleri
-Juniperus communis ‘Compressa’

Bodur Avrupa ladin tirleri
-Picea abies ‘Nidiformis’
Havlu plsklld tirler
-Deutzia gracilis

Kugburnu tirleri
-Rosa rugosa Kiziladag tiirleri
-Alnus, verschiedene arten

Yalanci igde tirleri
-Hippophea rhamnodies

Karagam tiirieri
-Pinus nigra var.austriaca
-Pinus silvestris

Sumak tlrleri

-Rhus typhina

Akasya tirleri

-Robinia pseudodcacia
Sogit tirleri

-Salix caprea -und andere
-Salix-Arten

Hus thrleri

-Betula verrucosa
Bambu tlirleri

-Sina rundinaria, verschiedene
Arten

Kayls ¢imi tiirleri
-Spartina michauxiana
Servi tiirleri
-Taxodium distichum
Deve dikeni tlrleri
-Cirsium arvence
Bakla tirleri

-Lupinus albus

Disbudak tirleri
-Fraxinus, verschiedene Arten

Tablo'6. Bitki tasiyici tabaka dzelfikleri agisindan ekstensif ve intensif yesil cati bitkilendirilmesinde kullanilacak uygun

bitki tasiyici tabaka 8zellikleri™

Ekstensif bitkilendirme intensif

Tek katmanli Cok:katmanli bitkilendirme
Tanecik -boyutlan<0.063mm (% kalinlik) <5 <15 <20
Tanecik boyutlariflizmm* <4mm** (% kalinlik) <25** 30-60% <60
Organik igerik(% kalinlik) <4.0 <6.0 - <8.0 €6.0-<12.0
Ph degeri 6.5-9.5 6.5-8.0 5.5-7.0
Tuz (ekolojik sebepler) <3.5 (£1.0)
Hava igeridi (% hacim) <10 <10 <10
Su tutuculuk (% hacim) <20 <35 <45 - <65
Su gegirimlilik (mm/s) <1.0 <0.1 <0.05

s &

tabaka ozellikleri agisindan
kullanulabilecek uygun bitki alternatifleri
verilmistir!4. Tablo 5°te ise daha ayrintili
olarak ekstensif ve intensif yesil catilarda
kullanilmas: uygun olan ve olmayan bitki
tiir ve alt tiirleri gosterilmistir.

2. Bitki tasiyicr tabaka: Bitki tagiyici tabaka
bitkilere gerekli besinleri saglar, suyu tutar,
asirt suyun da drene edilmesini saglar. Yesil
catr konstriiksiyoriunda bu tabaka bitki tipi
ve onerilen sulama sistemine gore degisiklik-
gosterir. Tablo 6°da bitki tastyict tabaka
ozellikleri acisindan ekstensif ve intensif ¢ati
bitkilendirilmesinde kullanilacak uygun bitki
tastyici tabakalarm sahip olmasi gereken
ozellikleri verilmigtir. Tablo 6’ya gore
ekstensif bitkilendirilmis tek katmanl bir yesil
catida bitki tagiyic1 tabakanin hava icerigi
toplam hacminin yiizde 10’una esit veya daha
fazladir. Bitki tagiyici tabaka, iyi nem
tutuculuk, su gecirgenlik, hava tutuculuk,
besin saglama, bitki baglama ozelligi
gostermeli; bitki kokleri icin ' mitkemmel bir
ortam saglamali; minimum organik bozulma,
biiziilme gostermeli, clirume ve donmaya
kars dayanikh olmalidir®,

Bitki tasiyici tabaka kalinligi 10-2 bin mm
arasinda degisiklik gosterir: 100-300 mm
arasmdaki kahnliklara sahip bitki tagiyic
tabaka-ile iyi-bir sulama’sistemi, uygun
besin, hassas yonetim ve kurakhga
dayanikli bitkilerin uygun sekilde
kullanimi saglanabilir®. Bu tabaka iiretim
yontemi ve olugumuna gore agagidaki

tiplere ayrilirt4:

Serbest malzemeli bitki tagiyici tabaka;
zenginlestirilmig toprak, yiiksek oranda
organik malzeme iceren kirma mineraller,
diisiik oranda organik malzeme igeren
kirma mineraller, organik malzeme
icermeyen kirma mineraller,

Plak seklinde bitki tagiyici tabaka; mineral
yin ve organik maddelerce
zenginlestirilmis modifiye kopiikler,

Hasir seklinde bitki tasiyici tabakas lif
velveya Orgiisiiz dokumalar

Tablo 7 ve Tablo 8°de bitki tasiyict tabaka
malzemeleri ve ozellikleri ile uygulandig
catr tiirleri gosterilmistir. Tablo 9°da
ekstensif ve intensif vyesil catilarda
kullanilan farkh bitki tiirlerine gore
degisiklik gosteren bitki tagiyic1 tabaka ve
drenaj tabakasi (serbest malzemeli)
kalinliklar: verilmigtir,

=3, Filtre tabakasi: Filtre tabakasi bitki

tasiyict tabakadan drenaj tabakasina gelen
ince partikiillerin gecisini engeller. Filtre



tabakasi olarak serbest (graniil) malzeme,
diizlem plak veya 6rgiisiiz kumaglar
kullanilir. Kalin serbest malzemeli bitki
tasiyici tabaka ile ince serbest malzemeli
drenaj tabakas: filtre tabakasmin gorevini
yerine getirebilir. lyi bir bitki tagryic1
tabaka elde etmek icin drenaj tabakasimnin
iizerine bir filtre tabakasi serilmelidir. Bu
filtre tabakast kalinhigi 0.7-2.5 mm’lik
poliamid (PA), polikrolonitril (PAN),
poliester (PET), polietilen (PET), ve
propilen (PP) esasl orgiisiiz hasirlardan,
cam lifleri veya tag yiinii gibi malzemelerin
liflerinden yapilmaktadir14,

4. Drenaj tabakasi: Drenaj tabakas: yesil
cat1 {izerinde biriken suyun hizli bir sekilde
uzaklastirilmasi iglevini yerine getirir.
Temelde drenaj iki yontem ile
saglanmaktadir. [lk yéntemde uygun bir
cati egimi ve kil agrega veya cakil tanecikli
bitki tagiyici tabaka kullanimuyla drenaj
saglanir. Ikinci yontemde drenaj ve su
tutucu tabaka cifti kullaniarak suyun bir
kismi1 depolanir bir kismu da drene edilir.
En basit yéntem egimi 10°-15° olan
catilarda dogal yoldan suyun drene
edilmesidir®. Serbest (graniil) malzemeler
ve diiz ve profilli plaklar ve hasirlar drenaj
tabakasi icin uygun malzemelerdir. Yesil
catidan maksimum bir performans
beklenmesi icin drenaj tabakasmin
agirhiginin minimumda tutulmasi, yiiklere
kars: yeterli dayanima sahip olmast
gerekir. Bu gibi nedenlerden otiirii drenaj
tabakasinin bogluklarimin toplam hacmi
bitki ve topragin agirhginmn altindadir'4.
Tablo 10°da drenaj tabakasi olarak
kullanilan malzemeler ve 6zellikleri, Tablo
11°de bu malzemelerin hangi yesil catilarda
kullanilabilecegi gosterilmistir.

5. Koruyucu tabaka: Koruyucu tabaka su
sizdirmazlik ve kok tutucu tabakay:
gelebilecek zararlara karsi koruma gorevini
iistlenir. Korunma derecesine bagh olarak,
oérgiisiiz kumaslar, filmler, hasirlar veya
diizlem plaklar koruyucu tabaka olarak
kullanilabilir}4. Tablo 12’de koruyucu
tabaka olarak kullanilan malzemeleri ve
boyutsal 6zellikleri verilmigtir.

6. Kok tutucu tabaka: Ekstensif ve intensif
yesil catilarda su sizdirmazlik tabakasmnin
bitki kokleri tarafindan zarar gérme riski
vardir. Bu durum ozellikle ekstensif
catilarda riizgar ve hayvanlar tarafindan
tasinan bitki tohumlarinm bu catilara
verlesip hizla ve kokleserek bitytimesi
sonucu olusmaktadir. Su sizdirmazlik
tabakasina bitki koklerinin zarar vermesini

Tablo 7. Bitki tagiyict tabakay! olusturan malzemeler ve Gzellikleri*

= > > =
E 3 B & @
Malzeme yapisi | Malzeme 3 2 =g =, £ g 8
3 = © o & ]
T X = > T o2
> k3 =3 I > o -
7] [ > . » o Ry
Zengin organik ve Orta- Orta- Orta- Diistik-  {Dlslk- orta orta
mineral icerikli karngim yiksek 1 yliksele |ylkselc |orta orta
Yiiksek Turba mineral Yiiksek- | Orta- Dustik  |Dustik-  |Diislik- | orta orta
oranda karigim cok ylksek orta orta
organik Humus-mineral yiiksek
icerikli karisim
mineraller
Diigitk Lav karigim
oranda Ponza-lav
organik karigim
icerikli Genlestirilmis Orta- Dusiik- | Dusiik-  Digilk- | Orta- Orta- .
) . . - p . yliksek
mineratler | killi sist karigim yliksek | orta orta ylksek  |yliksek ylksek
Serbest Ciruf karigim
(grandh Kil tugta-ponza
malzemeler karisim
Gazenekli | Lav karigim
mineraller | Ponza, yikanmis
Ponza, yikanmamig
Genlestiritmis kil,
5 kinlmig Diisik- Gok Gok Gok
A diislik distik- |yfiksek . yiiksek N
Genlestirilmis Killi | orta ylksek ylksek
. orta
. 8ist,
lanlmig
Killi tudla,
kirtlmig
Mineral yii Diisiik-
Plak . 3 Diglik- Orta- ok
malzemeler Politiretan jdpiik gok ) |§ « Diisiik Gicsel yiksek | ylksek (;"k |
(zenginlestirilmig) yiiksek yiikse ylksek yiiksek
Dokuma
Hasiv Lif Dogal lifler Gok Gok Gok Gok
Disiik . liksek . liksek .
malzemeler malzemeler | Kege g diistik | diglik 4 yliksek 4 ylksek
malzeme
Tablo 8. Bitki tagiyici tabakay olusturan malzemeterin uygulandidi catilar™®
Uygulama yerteri
_ _ 5
=] = 5 .
S S o =
E 3 z"’ %” é\” kS
Malzeme yapisi Maltzeme = = > > = =
o E = K g N
o S =z £z = 8o
z = E S £ | 58
g 2 L s g2
i s =
Zengin organik ve minerat igerikli + + + - k=
Serbest (granill) Yiksek oranda organik icerikli mineraller - + -+ - -
malzeme Disiik oranda organik icerikli mineraller + + + + * +
Goézenekit mineraller + + - - + +
Plak malzeme Mineral yiin Poliliretan kopik + + + * +
Plak matzeme Hasir malzeme Lif malzemeler; dokuma,
- 4 + + + + +
dodal lifler, kege malzeme
(-+) kullanima uygun, () kullanima uygun dedil, (=);betirli kosullarda kullanima uygun
Tablo 9. Ekstensif ve intensif yesil atilarda kullanilan bitki tiiriine gére deisen bitki tagtyici tabaka ve
drenaj tabakast kalinliklart (cm)**®
Ekstensif yesil cati intensif yesil cati
Kuru gimen Yosun Gimen (calilar), Otsul bitkiler (calilar), Biyiik agagciklar Adaclar

zemini Grten otsul bitkiler

zemini 6rten adagciklar

Kugiik agageiklar
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Tablo 10. Drenaj tabakas: olarak kullanilan malzemeler ve dzellikleri*

Malzeme yapisi | Malzeme

Su tutucutuk

Yiik

Kahlntik-mm
Filtre tabakast

Koruyucu tabaka

Ayirici tabaka

Kok niifusu

Geatr egimi

Caki, Lava, Ponza
tagl, ylkanmamig
Ponza tasi,
ytkanmig
Genlesmis

kil, kiriimig
Genlesmis killi sist,
Kirma kil tugla,
Genlesmis kil,
kirtimamig
Genlegmis killi sist,
kiellmamis

Cam képtigu
Coruf, kinlmig

Serbest
(grandil)
malzemeler

Orta-gok
ylksek

Diiglik-
yiiksek

<40

var

var

yok

gok
yiiksek

<5°

Ve
15°-20°
arasl

Genfesmis polistren
=EPS, Ekstriide
polistren-XPS

Rjit plastikier:

PE, Upve, PS

Diiz plaklar digiik Dugtik

10-35

yok

var

dislik

>20°

Genfesmis polistren
~EPS

Ekstride polistren-
XPS

Rjit plastikier:

PE, uPVC, PS

Orta-
ylksek

Duslik-
ylksek

Profilli
plaklar

25-180

var

var

orta

>20°

Striiktiirel kege
Plastik noppen
8rtl; Poliolefin
(PE), kauguk
Dokuma; poliamid
(PAY

Koplk malzeme
Kaynakla
birlestirilmis
malzeme; Polietilen
(PE)

Hasir
malzemeler

Diistik-
yiksek

Dislik-
orta

10-35

yok

yok

var

orta

<20°

Tablo 11. Drenaj malzemelerinin uygulandidi yesil gatilar'®

Malzeme yapisi Malzeme

Uygulama yerleri

Ekstensif catilar
intensif catifar

Ug tabakali yesil gati

[ki tabakall yesil gati

Tek tabakali yesil ¢ati

20%den fazla egimii

yesil cati

Gakil, Lava, Ponza tasi, yitkanmamig
Ponza tag!, yikanmig

Genlegmis kil kirilmis

Genlesmis Kkilli gist,

Kirma kil tugla,

Genlesmis kil, kiriimamig

Genlegmis killi gist, kinlmamig

Cam kopidi

Caruf, kirlmig

Serbest (graniil)
malzeme

Genlegmis polistren —

EPS, Ekstriide polistren-XPS
Rjit plastikler:

PE, Upve, PS

Diz Plaklar

H
+

Genlegmis polistren ~EPS
Ekstriide polistren-XPS
Rjit plastikler:

PE, uPVC, PS

Profilli plaklar

I+
+

[+

Striktiirel kece

Plastik noppen 6rtii; Poliolefin (PE) kauguk
Dokuma; poliamid (PA)

Képiik malzeme

Kaynakla birlestirilmis malzeme;
Polietilen (PE)

Hasir
malzemeler

i+

(+) kullanima uygun, (-) kullamma uygun degil, (=);belirli kosullarda kullanima uygun

engellemek icin koklere karst dayanikli su
sizdirmazlik malzemeleri veya ek bir kok
tutucu tabaka kullanidmaktadir. Kok
tutucu tabaka olarak polivinil
klorar(PVC), etilen kopolimer bitiim (ECB)
ve etilen propilen dien monomer (EPDM )
ortiler ve 6zel metal folyo iceren bitiimlii
ortitler kullanilmakradair!4,

7. Ayirict tabaka: Birbiriyle yakin temas:
olan tabakalarin malzemeleri arasinda
kimyasal uyumsuzluk s6z konusu
oldugunda polietilen film ve 6rgiisiiz
polipropilen dokuma yesil ¢catilarda ayiric1
tabaka olarak kullanilir!4, Tablo 13°de
ayirict tabaka olarak kullanilan malzemeler
ve boyutsal 6zellikleri verilmigtir.

8. Su sizdhrmazlik tabakasi: Bitiim esaslt
ortitler ve yiksek polimer icerikli sentetik
ortiiler yesil catilarda su sizdirmazlik
tabakas: olarak kullanilmaktadir!4. Tablo
14°de su sizdirmazhk amaci ile kullanilan
malzemeler ve 6zellikleri verilmigtir.

9. Ist yahtim tabakas:: Is1 yalitim tabakasi
sicak mevsimde i¢ hacmin ismmasini
onlemek, soguk mevsimde ise i¢c hacmin
sicakligmi muhafaza etmek ve tagiyici yapinm
genlesmesini dnleme gorevlerini yerine
getirmekle yikiimlu tabakadir. Fn cok
kullanilan 1st yahtim malzemeleri agik
gozenekli (ekspanded polistren kopiik, EPS)
ve kapalt gozenekli (ekstriide polistren
kopiik, XPS) malzemeler olmak iizere ikiye
ayrilabilirler. Bunun diginda; hasir ve plak
seklinde -cam yiinii, tas yiinii, Hindistan
cevizi lifi, masif yayg: seklinde- ciirtif kopligii,
perlit veya gazli arduvaz, ve plak seklinde-
ahsap lif esash malzemeler 1s1 yalitim
malzemesi olarak kullamilabilmektedir16.

10. Buhar kesici tabaka: Buhar kesici
tabaka catilarda 6zellikle 1s1 korunumu
saglayan yap1 malzemelerini, yasama
hacminden yiikselen buhar difiizyonundan
veya baska bir deyisle ‘islanmaktan’
korumakla yitkiimlii tabakadir!?. Bu
tabaka buharin belirli bir yerden ileri
gecmesine engel olan su buhari direng
faktoru ¢ok yuksek olan polimer ya da
bitim/kauguk kopolimer bir mebrandan
meydana gelmektedir. En yaygimn olarak
kullanilan polimer kokenli buhar kesici
malzemeler polivinil kloriir -PVC ve
polietilen- PE ile iki farkli polimerden
olusan kopolimerlerdir!®.

-11. Buhar basing ayarlayic1 / buhar basing

dengeleyici tabaka: Buhar basing ayarlayic
tabaka 1s1 yaliim tabakasi tizerine,



noktasal veya seritsel olarak yapistirllarak
muhtemel su buharmin yalitim tabakalar

altinda dengeli bicimde yayilmasin
saglamak ve 1s1 yaliim tabaka igindeki su
buharinim yogusmast ile ortaya ¢ikan
sttyun, kururken buharlagma siirecinde
olusacak basmeci ¢ati geneline yaymak
amact ile olugturulan ilk kat su yahtim
ortiisiidiir1®.

Buhar dengeleyici tabaka, genelde buhar
kesici tabakanin altina konulan, buhar
kesici tabakaya benzer nitelikte bir
membrandir. Ancak, i¢c ortamdan (alttan)
gelen buharin buhar kesiciye her noktada
esit basingla ulagmasimi saglamak tizere,
iizerine esit araliklarla delikler agilmig
olup, buharm her noktada buhar kesiciye
esit basincla gelmesi saglanir1®,

Az egimli ve egimli yesil cati
konstriiksiyonlari

Yesil catilar az egimli ¢catilara uygulandig
gibi uygun yontem ve uygun malzeme
kullanilarak her turlt egimli yiizeye de
uygulanabilmektedirler. Sekil 4’de
egimlerine gore ¢atilarda alinmasi gereken
dnlemler ve kullanilmas: uygun bitki
tagtyic1 tabakalar gortilmektedir. Tablo
15°de farkl tip vesil catt konstriiksiyonlar
ve bu catilarin bitkilendirilmesinde dikkat
edilecek kriterler verilmistir!$,
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Tablo 12. Koruyucu tabaka malzemeleri ve boyutsal 6zellikler*®

Malzeme ‘ Kalnlik-mm ; Geniglik-m Uzunluk-m ‘ Birim alan kitle — g/m?
Ayirici/koruyucu filmler

Sentetik lifler \ 2 2 100 \ 300
Koruyucu hasirlar

Sentetik lifler 5 2 25 700
Polipropilen-PP 5 2 50 300-1000
Politiretan kauguk 1,25 10 4500
Koruyucu tabakalar

Sentetik lifler 5 2 1 1400
Polidretan kauguk 8 1,15 1,25 6750

Grandl kauguk 10 1 1 9000

Tablo 13. Ayirici tabaka malzemeleri ve boyutsal dzellikleri®

Malzeme Kahnlik-mm Geniglik-m Uzunluk-m Birim alan kiitle- kg/m?
Polietilen (PE) 0.30'a 0.15 4’e 2 8(12) 50'ye 30 25 0.18
Polipropilen (PP) 2 2 50 (100) 0.25%in Ustl

Tablo 14. Su sizdirmazlik malzemeleri ve Gzellikleri™

DIN Kopma dayanimi Kopmada uzama
DIN 53354, 53455, 53504
(N/mm?) (%)
uzunluk gegirgenlik uzunluk gecirgenlik
Termoplastik
Etilen kopolimer bitim (ECBY 16 732 >3/e >3.5 >3'% >3.5 400'e 600 400%e 600
Etilen vinilasetat (EVA) - >4'e >10 >4'e >10 300%e 500 300'e 500
Polietilen,klorinid (PE-C) ) - >12 >12 >330 >330
Poliizobitiilen (P1B) 16731 >4.5 >4.5 350 350
Polivinil klorlir (PVC-P) 16730 >10a >18 >10'a >18 >250'e >360 >250"e >360
Elastomerler:
Polikloropren kauguk (CR) 7864 >8.5 >6.9 280 280
Klorsiilfanat polietilen (CSM) 16733 >13 >15 >550 >800
Etilen-propilen dien kauguk (EPDM) 7864 >5'e >9.8 >5'e >9.8 >350e >540 | >350'e >540
izopiren-izobiitin kauguk (1IR) 7864 7.5'2 8.0 7.5’a 8.0 >450 >450
Nitril-bitil kauguk (NBR) 7864 8.0 8.0 280 280
Tablo 15. Farkli tip cati konstritksiyonlari ve bitkilendirme kriterleri>®
Havalandirmasiz Gatilar Ters Gatilar Havalandirmali Gatilar Duo Gats
ccb ol b e b
f 1 ¥
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Ist yalitimi Gstte, su yalitimi
altta konumlandirilie,
Bitkilendirmede kullanilan
malzemeler islanan (st
yalitiminin kurumasina
engel teskil etmeyecek
sekilde secilmelidir. Bu
nedenle kok tutucu katman,
151 yalitim malzemesinin
Uzerine serilmemelidir.

Bu tip catilarda 1s!
yalhtiminin altinda en az
sd=100 m buhar gegis
direnci olan bir buhar kesici
kullanilmalidir.

Ekstensif ve intensif olarak
yesillendirilebilirler.

Is1 yalttiminin lzerinde bir
havalandirma boglugu
mevcuttur.

Su yalitimi havalandirma
boslugunun lizerinde yer
alan ikinci bir ¢ati diizlemi
lizerindedjr.

ikinci cati diizleminde
kullamlan 0SB, kontraplak
malzemenin, yesil cats
sisteminden gelecek yiikleri
taglyacak nitelikte olmas:
gereklidir.

Binyesinde iki 1st yalitim
tabakas! bulunan sistemlere
‘Duo Gatr’ veya gift
cekirdekli ¢ati
denilmektedir.

1.Bitki Grtiisti, 2. Bitki tagiyici tabaka, 3.Filtre tabakasi, 4.Drenaj tabakasi, 5.Kéklere kargt koruyucu tabaka,
6.Koruyucu tabaka, 7.Kayma tabakasi, 8.Su sizdirmazlik tabakast, 9.1si yalitim tabakasi, 10.Buhar kesici tabaka,
11.Buhar gecirgenligi yiiksek ayirici tabaka, 12.Nem tutucu tabaka, 13. Kontraplak levha-0SB, 1l4.Havalandirma
boglugu, 15.Buhar basing ayarlayici tabaka, 16.Buhar basing dengeleyici tabaka,17. Betonarme tagiyici sistem

Sekil 4 *Numaralandinilan
katman isimleri Tablo
14’ de verilmistir.
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Tablo 16. Yesil gatt konstriiksiyonlari®

FRININTI

ot -
PR Toplam sistem kalinlig: ~ 9 cm
Uzerinde su birikmeyen Su depolama kapasitesi: ~ 20-30 I/m?
ekstensif az egimli gati Bitkiler dahil sistem adirhigi: ~ 80-100 kg/m?
12 —— _\
17
SRERARInanEn
U I
2 . » Toplam sistem kalinh@i: ~ 14 ¢cm
3 Uzerlm{e su bi’j’keﬁ Su depolama kapasitesi: ~ 10-20 I/m?
12 A 7 [a ekstensif az edimii gati Bitkiler dahil sistem adirligi: ~ 65-90 kg/m?
—— s
17

%20-%40 Egimii
ekstensif catr

Egdimli gatilarda sistemin kaymasina karsl
dnlem alinmalidir. Bu amagla kayma
kuvvetlerine karst dayanikli polistiren levhalar
kullantlir, Ayrica %30 dan daha dik ¢atilarda
erozyona kargl bitki altina jiit file serilebilir.

Toplam sistem kalinhgi: ~ 13 cm
Su depolama kapasitesi: ~ 20-30 I/m?
Bitkiler dahil sistem agirligi: ~ 80-100 kg/m?

Dik catiarda bitkilerin, bitki topradi ile birlikte
kaymasina kargi énlem almak gok 6nemlidir. Bu amagla,
bir bitki tutucu tabaka %100 (45°) e§imli ¢atilarda bile
tiim kayma ylklerini alacak sekilde donatilir. Bitki

%40-%100 Egimli
ekstensif caty tutucu tabaka uygulamada kok tutucu kullamlamaz, su
yalitimi kéklere dayanikli olmall ve mekanik tespitle
uygulanmalidir.
Toplam sistem kahnlhidi: 12 cm
Su tutma kapasitesi: 68 |/m?
Bitkiler dahil doymus sistem adirhidi: 155 kg/m?
SRARRRIRRTN
I T I
2 Toplam sistem kalinfigi: 16 - 20 cm
Intensif az egimli Su depclama kapasitesi: 68 I/m2
2 T 7 . P catilar Bitkiler dahil doymus sistem agirligi: en az 180 kg/m?
12 ol N
17

5

Sekil 5 Cati edimine gore
dnlemler ve uygun hitki tasiyici
tabakalar*.

Sekil 6 Mahyada kaymaya kargi
alinan ek dnlem; plastik kablo ile
baglanmig kaplama tahtalari'.

$ekil 7 a) Bitki tastyici tabaka
altinda kambursu profile sahip
elemanlarin kullanimi.

) Titm yiizey iizerinde 1zgara

seklinde kaplama tahtalarinin

100%

kullanimi®®,

Yesil cat1 konstriksiyonlar: tizerinde su
biriken ve birikmeyen ekstensif az egimli
catlar, ylizde 20-yiizde 40 egimli
ekstensif ¢atilar, yiizde 40-yiizde 100
egimli ekstensif ¢atilar ve intensif az
egimli ¢at1 konstriiksiyonlar olarak bes
gruba ayrnlabilir. Bu catilarm-
konstriksiyonlart Tablo 16’da ayrintilt
olarak verilmistir.

Egimli yesil ¢cati
konstriiksiyonlarinda alinmasi
gerekli ek onlemler

Bir yesil catinin beklenilen performans:
gosterebilmesi icin bu ¢atilarda sulama,
kaymanin engellenmesi, riizgara kars:
koruma ve kok olusumunun engellenmesi
gibi kriterler g6z 6ntinde bulundurularak
gerekli onlemler alinmalidir. Sekil § ve
Sekil 6’da kaymaya karg1 alinacak
6nlemlerden bazilari gosterilmistir.

Sulama ile ilgili 6nlemler: Su hortumu
kullanilarak yapilan sulama, Hortum ve
sprink sistem kullanilarak yapilan
sulama, Gomiilii sulama sistemi ile
sulama, Ustten sulama, Drenaj
tabakasinda su tutularak yapilan sulama
(profilli plaklarda)l4

Kaymanin engellenmesi ile ilgili

6nlemler: Drenaj tabakasi ve bitki
tagiyict tabaka arasinda plastik kablo ile
bagli ahgap kalaslarin kullanimi (Sekil 5),
Bitki tastyici tabaka altinda kambursu
profile sahip elemanlar ve 6zel
baglantilarin kullanim (Sekil 6 .a.),
Seviyelendirilmis malzeme kullanimi,
Stabilize bitkilendirilmis hasir kullanimy,
Orgiisiiz hasir kullanimi, Orgiili lif hasir
kullanimu, Egimli hasir kullanimi,
Tarakli 1zgara kullanimi, Kaplama tahtals
1zgara kullanimi (Sekil 6.b)18,

Riizgara karst koruma ile ilgili kriterler:
Konstritksiyon agamasinda ahsap
kalaslar veya kum torbalar ile yiikleme
yapilmasi, Drenaj ve su tutucu
elemanlarin su ile doldurulmasi, Fk bir
katman eklenmesil4

Kok olusumunun engellenmesi ile ilgili
kriterler: Stabil serbest (graniil) malzeme
kullanimy; Serbest (graniil) malzemelerin
strekli olarak nemli tutulmasi, Erozyonu
engellemek icin tekstil iiriinlerin
kullanimi, Bitkilendirme esnasinda
baglayici bir arac dahil edilmesi;
Onceden ekilmis bitkilendirilmig
hasirlarin kullanimi; Uygun bitki
cesitlerinin secilmesi; Boya ile
doldurmak14,
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Toplam alani 2500 m? Toplam alani 4500 m? Toplam alan 55,000 m?

Cati konstriiksiyon tipi Havalandirmasiz edimli ve Cati kenstriiksiyon tipi Havalandirmasiz az egimli Gati konstriiksiyon tipi Havalandirmasiz egimli ve
az edimli caty cati konstriiksiydnu az edimli cati

konstriiksiyonu

Yesil cati hitkilendirme tipi

Ekstensif bitkilendirme, l¢
tabakali yesil cati

Ek énlemler

yok

Degerlendirme

Gatisi ¢im kullanilarak
bitkilendirildigi icin kayma
icin ek bir 8nlem
alinmasina gerek
duyulmamistir. Cimin kdk
tutuculugu yiksek, topraga
tutunmast kuvvetlidir,
Drenaj tabakas: olaralk su
tutma kapasitesine sahip
profilli drenaj levhas)
kullanilmis, bu sayede
sulama gereksinimi drenaj
tabakasinda tutulan su
sayesinde saglanmigtir.

Yesil caty hitkilendirme tipi

Intensif bitkitendirme, tig
tabakal yesil ¢ati

konstriiksiyonu

Ek dnlemler

Sulama ile ilgili olarak su
depolama ézelligi olan
drenaj levhasi kullanim

Yesil ¢ati bitkilendirme tipi

Ekstensif ve intensif
bitkilendirme, iki ve Gg
tabakali yesil ¢att

Degerlendirme

Bitki tasiyici tabaka
kalinhginin ekstensif
catiya gdre daha fazla
oldugu katmaniagsma
detayinda gdriilmektedir.
Bu gat: detayinda sulama
ihtiyaci ekstensif catidan
ok daha fazla oldugu igin
daha biylk hacimli ve su
tutuculudu daha yiksek
profilli drenaj levhalar
kullanilmistir.

Ek dnlemler

Sulama. ile:igili-olarak su
depolama 6zelligi olan
drenaj levhasi kullanim,
Kaymanin (erozyonun)
dnlenmesi icin, erozyona
karsi bitki koruyucu file ve
bitki tutucu tabaka
kullanim

Ornek Uygulamalarin

Degerlendirilmesi

Asagida Turkiye’de son yillarda
gergeklegtirilmis ekstensif, intensif ve

ekstensif-intensif yesil cati 6rnekleri ve

uygulanma kriterleri verilmigtir.

Sonuclar

Ekstensif ve intensif yesil catilar gevresel,
ekonomik, estetik ve fizyolojik bir ¢cok
yarar saglamaktadir. Egimli ve az egimli
cat1 alanlari ekstensif veya intensif
bitkilendirme yontemlerinden en uygunu

kullanilarak belli kurallar dahilinde

yesillendirilmelidirler. Asagida az egimli ve
egimli yesil catilarin bitkilendirilmesinde
dikkat edilmesi gerekli énlemler

dzetlenmisgtir.

Az egimli catlarda hem intensif hem de
ekstensif bitkilendirme yontemi

kullanilabilirken, egimli ¢atilarda ¢atinin

tizerine binen yiikii artirmas: ve bunun

sonucunda kaymaya yol agmas: gibi
nedenlerden dolay1 daha ¢ok ekstensif
bitkilendirme yapilmaktadir.

Tablo 16°da yer alan konstriiksiyon
detaylari, 20°-40° (yiizde 36-83) egimli

Degerlendirme

Catinin az e§imli olan
bélimlerinde intensif
bitkilendirme detay,
egimli olan béliimlerinde
ekstensif bitkilendirme
yapmistir. Ekstensif
bitkilendirmede sulama
ihtivacini az olmasi ve
kurakliga dayanikhi
bitkilerin kullaniimasinda
6tirt, drenaj ve filtre
tabakasi tek katman
olarak kullanitmistir.
Bunun nedeni burada
kullanilan bitki kdklerinin
cok fazla bilylimemesi ve
striiktiire zarar verici
etkisinin bulunmamasidir.
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¢atilarda bitkilendirme yapilirken, bitki
tagtyict tabakanin kaymasini engellemek
icin bitki tagiyic1 tabakann {istiine
erozyona karg bitki koruyucu file, 40”den
(%83) daha egimli ¢atilarda ise erozyona
karsi bitki koruyucu fileye ek olarak, bitki
tagtyici tabaka ve drenaj tabakasi arasinda
bitki tutucu tabaka kullanilmasr gerektigini
gOstermektedir.

Intensif catilar diizenli bakim ve sulama
gerektirdigii¢in, bu tip.¢atilarda kullanilan
drenaj tabakasinin su tutma kapasitesine
sahip oluk profilli plaklardan secilmesi
daha uygun olur.

Bitkilendirmede kullanilacak bitki cesidine
karar vermede bolgenin iklimsel 6zellikleri
belirleyici olmahdir, Bitkinin ig1ga olan
ihtiyacy, su tutuculuk ozelligi ve besin
icerigi gibi bilgiler bilinmelidir. Bu konuda
peyzaj mimarlarina danisilmalidie. Tablo
42de gosterildigi gibi, ekstensif catilarda
genellikle kurakliga dayanikli, bakim
gerektirmeyen yosun-sedum cesitleri,
yosun-sedum-ot gesitleri, sedum-¢im-ot
cesitlerinin, intensif catilarda ise siirekli
bakim. gerektiren ve.cok daha fazla
kalinlikta-bitki tasiyic1 tabakaya ihtiyag
duyan ¢im-ot gegitleri ve agaclarin
kullanilmas: gerekir.

Bitki tasiyict tabaka, iyi nem tutuculuk, su
gecirgenlik, hava tutuculuk, besin saglama,
bitki baglama o6zelligi gostermeli, bitki
kokleri i¢in mitkemmel bir ortam
saglamali, minimum organik bozulma,
biiziilme géstermeli, ¢iirtime ve donmaya
karg1 dayanikli olmalidir. Bitki tagtyici
tabaka olarak kullanilan serbest (graniil),
plak ve hasir malzemelerin hepsi farkls
ozellikler gosterdigi icin uygun tabaka
seciminde Tablo 7 ve 8’de verilen bilgiler
dikkate alinmalidir.

Tablo 7°de serbest (graniil) malzemeler ve
plak malzemelerin su tutuculuk
degerlerinin yiksek, hasir malzemelerin
diisitk oldugu goérilmektedir. Sayet sulama
icin drenaj tabakasinda su birikimi
saglanilacaksa o zaman su tutuculugu
yiksek bir bitki tagtyici tabaka secilmesi
gerektigi aciktir. Serbest (graniil)
malzemeler ve plak malzemeler bunun icin
en uygun malzemelerdir.

Tablo 7°de serbest (graniil) malzemelerin
besin iceriginin yiiksek, hasir malzemelerin
diisitk oldugu goriilmektedir. Buna gore,
yitksek besin igerigine gereksinim duyan
bitkiler kullanildiginda, bitki tasiyict
tabaka olarak serbest (graniil)
malzemelerin secilmesi gerektigi aciktir.
Tablo 10 ve Tablo 11°de, drenaj tabakas:
olarak serbest (graniil) malzemelerin tercih
edildigi durumlarda yesil catida muhakkak

bir filtre ve koruyucu tabaka kullanilmas:
gerektigi, bunun en buyik dezavantajmin
koklerin niifus etme kapasitesini artirmasi
oldugu goriilmektedir. Bu gibi sistemlerde
ayirici tabaka kullanimina ‘gerek yoktur.
Kirilmamis serbest (graniil) malzemeler
<5%den (yiizde 8) kigiik ¢at1 egimlerinde,
kirilmug serbest (granul) malzemeler 15°-
20° (yiizde 26-36) arasindaki egimlerde
kullandmalsdir.

Tablo 10 ve Tablo 11°de, drenaj tabakas:
olarak plak malzemelerin tercih edildigi
durumlarda yesil ¢catida muhakkak bir
filtre ve ayirici tabaka kullanilmas:
gerektigi, bu gibi sistemlerde koklerin
niifus etme olasithgimin cok- diisiik
oldugundan koruyucu tabaka
kullanilmasina gerek olmadig:
gortilmektedir. Tabakali malzemeler
>20%den (yuizde 36) biiyiik cati
egimlerinde kullamlmalidir.

Tablo 10 ve Tablo 11°de, drenaj tabakas:
olarak profilli plak malzemelerin tercih
edildigi durumlarda yesil catida filtre,
koruyucu ve ayiric1 tabaka kullanilmas:
gerektigi, ancak bu sistemlerde koklerin
niifus etme kapasitesinin.orta derecede
oldugu i¢in koruyucu tabaka kullaniminin
istege bagli olarak degistigi goriilmektedir.
Profilli plak malzemeler >20”den (yiizde 36)
bitytik ¢atr egimlerinde kullanilmalidir.
Tablo 10 ve Tablo 11°da, drenaj tabakas:
olarak hasir malzemelerin tercih edildigi
durumlarda yesil catida filtre ve koruyucu
tabaka kullanimina gerek olmadigi, ancak
malzeme uyumsuzlugundan kaynakl bir
ayirict tabaka kullanilmas: gerektigi
goriilmektedir. Hasir malzemeler <20”den
(viizde 36) kiiciik egimli catilarda
kullanilmalidir. .. <

Tablo 14°de, su sizdirmazlik tabakas:
olarak yesil ¢atilarda bitiimlii 6rtiilerin ve
yiksek polimer icerikli sentetik 6rtiilerin
kullanildig gériilmektedir, Bitiimlii értiiler
kullanildig1 takdirde su yalitiminn iistiinde
kék tutucu tabaka kullanilmasina gerek
yoktur.

Ayrica; yapi fizigi agisindan ilgili yesil
catiuin katmanlagmasina bagh olarak ilgili
yap1 boliimiindeki 1sil akimun, buhar
doymusluk basinglarmin ve kismi buhar
basinglarinin 6nceden bilinmesi gereklidir.
Her durumda yapiy: olusturan
malzemelere ait 1s1 gecirgenlik direnclerinin
asagidan yukariya dogru (ic ortamdan dis
ortama dogru) artirilmasi ve yegil catiy:
olusturan tabakalarla ilgili buhar
gecirgenlik direnglerinin de kiiciiltiillmesi
nem korunumu ag¢isindan sarttir. Bu tiir
yapilarm igeriden i¢ hacim havasinin

dogurdugu nemsel ve 1s1l olaylarla,
disaridan giines ve atmosferik olaylara
karsi sirekli acik konumu cat1 bahceleri ile
(yazsal ve kigsal ekstrem sicakliklardan)
korunmus olacaktir. m Asiye Peblevan,
Yalgin Yagar, Sibel Macka, Karadeniz
Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
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