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ALUMINYUM KOMPOZIT CEPHE KAPLAMA MALZEMESI VE
TURKIYE’DEKI UYGULAMALARI

ASIYE PEHLEVAN!, YALCIN YASAR', SIBEL MACKA®

OZET

Giiniimiizde binalarin estetik goriiniimleri, 1s1 ve nem yalitimlar igin
iiretilmis birgok cephe kaplama malzemesi bulunmaktadir. Kimyasal
etkilere, giines 1gmnlarma, yagis ve donmaya karst dayanikli olmasi istenen
bu malzemeler ayn1 zamanda sicaklik farklarindan dolay1 olusacak genlesme
ve daralmalardan etkilenmeyen, “i¢ ortamdan gelen ve i¢ ylizeyde olusan
buharin dis ortama ulasmasina engel olmayan 6zelliklere sahip olmalidirlar.
Yap fizifiyle dogrudan iliskili olan bu ve benzeri dzellikler diginda, dis
cephe kaplama malzemeleri, binanin goriinen yiiziinii olusturdugu i¢in, renk,
doku ozellikleriyle de binay1 estetik yonden takdim edici nitelikleri
biinyesinde barindirmalidirlar.

Bu bildiride bu 6zelliklere sahip malzemeler arasinda yer alan
aliiminyum kompozit cephe kaplama malzemesi; teknik, kullanim
ozellikleri, tasarim, uygulama teknikleri agisindan incelenecek ve
Tiirkiye’deki uygulama érnekleri bu kriterler acisindan degerlendirilecektir.

" Prof. Dr. K.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, Trabzon
* Ars. Gor, K.T.U., Mimarlik Fakiiltesi, Trabzon
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1.GIRIS

Metal malzeme iiretiminde son doénemlerde olduk¢a dnemli gelismeler
olmustur. Ozellikle metal levhalar1 sekillendirme ve islenebilme
teknolojisindeki ilerlemeler ile yeni profil sekillerine sahip ¢ok farkli metal
cephe kaplama malzemeleri elde edilebilmektedir. Cok sayida renk ve farkh
dzelliklere sahip olan bu kaplama malzemeleri, gelisen teknoloji ve
tekniklerle birlikte farkl tasarim secenekleri sunmakta ve ¢ok farkl igleve
sahip mimari yapilarda cephe kaplama malzemesi olarak kullaniimaktadur.

Cephe kaplamast olarak kullanilan metaller; demir sa¢ ve emaye sag,
titanyum, bakir, ¢inko, kursun, aliiminyumdur. Bronz, paslanmaz gelik ve
piring gibi alasimlardan dokiim yoluyla daha kalin levha bi¢imindeki
kaplamalar iretilir [1]. Cinko kaplamalarin, koruyucu tabakasina ragmen
zamanla dis cevre sartlarina yetersiz kalmasi, bakir kaplamalarin yiizeyinde
nemli ortamda bakir siilfat tabakasi olugsmasi ve ¢evre kirlilifine sebep
olmasi, kursun kaplamalarin ise sicaklik etkisiyle genlestikten sonra tekrar
eski haline dénememesi gibi nedenlerle artik dis cephelerde kaplama
malzemesi olarak kullamimda tercih edilmemektedirler. Giiniimiizde,
goriinlisi, yiizey islemlerine yatkinhigi, iklim kosullarina dayanimi, igleme
kolaylig: ve hafif bir {iriin olmasi nedeniyle aliiminyum en yaygin olarak
kullanilan metal cephe kaplama malzemeleri arasmnda yer almaktadir.
Aliiminyum kaplamalar, yalitim performansi, mekanik ve striiktiirel
dayanumim arttirmak igin, yaygin olarak, bigimlendirilebilme 6zellikleri
sayesinde kompozit paneller olarak kullanilmaktadirlar [2].

2. ALUMINYUM KOMPOZIT PANELLER

Aliiminyum kompozit paneller; iki aliminyum kaplamanmn arasina bir
yalitim katmaninin yerlestirildigi ve 0zel iiretim yontemi veya tespit
elemanlarnyla kaplamalann birbirlerine baglandifi sistemlerdir.

Aliminyum kompozit paneller;

o  Tasiyici cergeveye oturan bikiilebilir diiz panel,

e  Kopiik veya mineral yiin dolgulu panel,

¢ [amine panel

e Koruyucu panel
olarak siniflandirilabilirler [3]. Sekil 1 aliiminyum kompozit panel tiirlerini
gostermektedir.
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Uprofile Yalitimit
kaynakli diiz aliminyum
profit panel

a) b)
a)Tastyict gerceveye oturan biikiilebilir diiz levha panel, b)Kopiik veya mineral yiin dolgulu panel,
¢)Lamine panel, d)Koruyucu panel

Sekil 1. Aliiminyum kompozit paneller [3]

Taswict Cergeveye Oturan Biikiilebilir Diiz Panel: Bu tir panellerde,
3mm-6mm kalinlifindaki aliminyum levhalar tagtyici 1zgaraya asilir,
sitriiliir, vidalanir, yapistirilir vb. bir uygulamayla tespit edilir. Bu panellerin
saglamhig1 panelin kalinhgma ve tespit sayisina baghdir [3].

Kdpiik veya Mineral Yiin Dolgulu Panel: Bu paneller iki aliiminyum
levha arasina cesitli tiirde, yogunlukta ve kahnlkta yalitim malzemeleri
doldurularak elde edilmektedir. Cekirdek malzemeleri, genellikle politiretan,
polistiren ve benzeri plastik esasli kopiikler ve mineral yiinlerdir[3].

Lamine Panel: Bu tir paneller genellikle pres kullamilarak 1s1 altinda
iiretilirler. Bu yontemde aliiminyum levha preslenir ve kaynaklanir. Bunun
icine i¢ tabakayr olusturacak bir aliminyum levhayla petek i¢ dolgu
yerlestirilir. Mantolanan her sey neopren ve benzeri malzemeli bir bitisle
birbirine baglanr ve biiyiik bir prese yerlestirilir. Preslenmis lamine paneller
icin vakum presler kullanilabilir. Paneller, biiyiik silindirler kullanilarak da
lamine edilebilir. Bu sekilde iiretilen lamine paneller 2.5 m x 7 m
boyutlarinda olabilir. Lamine panel {iretiminde genellikle mineral yiin (tas
yiinii, cam yiinil) polistiren ilaveli, petekli kagit i¢ dolgular kullamlir [3]. '

Koruyucu Panel: Koruyucu veya kesici paneller, tasiyict gergeveye
oturan, asilan veya vidali olan paneller ile lamine panellerin
kombinasyonudur. 4 mm — 6 mm kalinhgmndaki aliminyum levha lamine
panelin Oniine tespit edilerek iki levha arasindaki havalandirmali bosluk, dig
hava kosullarindan korunur. Bu panel koruyucu/kesici anlamindadir [3].

Kompozit panellerin avantajlart siirekli seri iiretilmeleri ve ekonomik
olmalar1, biiyiik stabilitesi, hafif olmasi, kolay sekillendirilebilme ve
uygulama 6zelligi ile tasiyici sistem maliyetini azaltmasidir. Tablo 1’de
aliiminyum panellerin avantaj ve dezavantajlari verilmistir.
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Tablo 1. Aliiminyum kompozit panellerin avantaj ve dezavantajlart [4,5,6,7,8]

Avantajlar

Dezavantajlar

Diizglin yiizeyli olmast,
Ayni agirhiktaki metatlere oranla
mukavemetlerinin ¢ok yitksek olmasi,
Hafif olmalari (%25 - %45 daha
hafif),
Yeni tasarnm esneklikleri sunmasi,
Korozyona kargt dayaniklt olmasi,
Darbelere, kirilmaya ve aginmaya
karsi direngli olmasi,
islenmesinin kolay olmast, biiyiik
boyutlarda iglenebilmesi, tiretim ve
moritaj stirelerinin kisalmasi,
Diigiik 181 ge¢irgenligi,
Spesifik ¢ekme dayammlarin diger
metallere oranla aiummyumda 4-6 kat
fazla olmast,
Yorulma dayamim llmxtlermm
metallerden ¢ok fazla olmasi,
Darbeyi sogurma enerjilerinin
metallerden 6nemli Ol¢iide fazla
almasi,
Bakim ve temizlik kolayhgr,
Uzun dmiirli olmast,
Atmosferik ve ¢cevresel etkilere

~ dayanikli olmasi

Termal kapasiteleri diigiiktiir, boyutsal
degigime ugrayabilirler.

Ince ve homojen ig gekirdege sahip
bitkiilebilir diiz paneller etkili 1s1
yalitimi saglayamazlar, lave bir 151
yalitim katmani gerektiritler.

Rijit kopiik dolgulu panelierin yangin
etkisine dayanimlar: diisiiktiir, giines
15131 etkisinde siinebilirler.

Kompozit panel sistemlerin bazi
yahtimh tipleri harig, ses yalitimima
etkili katki saglamazlar, Bu katki i¢in
ek diizenleme gerektirebilirler.

Esnek yapidaki lifsel dolgulari ve ince
i¢ cekirdegin kullanildig1 panellerin
stritktiirel ve mekanik degerleri
genellikle diigtiktiir.

Rijit kopiik dolgular ¢esitli nedenlerle
dezentegre olabilir, kabuk yapist ile
yapisina glicii zayiflar ve panelin
kullanim 6mrii kisalir.

Kompozit malzeme tretiminde ¢ok iyi
yetismis eleman thtiyacinin
butunmast.

Bu bildiride cephe kaplama malzemesi olarak olduk¢a yaygin olarak
kullanilan tasiyict ¢erceveye oturan bikiilebilir diiz panel ve kopiik veya
mineral yiin dolgulu panel (sandvig panel) izerine odaklanilmstir.

2.1. Biikiilebilir Diiz Pane]

Bu tiir paneller, iki aliminyum kaplama levhasinin arasina yerlegtirilen
plastik esashi veya yliksek mineral dolgulu ¢ekirdek malzemeden olusur.
Aliminyum levhalar 0.5 mm kahnb@indadir. Plastik esasli dolgu diisik
yogunluklu polietilendir. Standart panel kalmligi 4 mm’dir. Ancak istek
fizerine 3 mm - 6 mm kahnliklarda da lretilebilir. Panel farkli ¢ekirdek
kalinhiklarinda devamh bir iglem siirecinde iretilir, istenilen boyutlarda
kesilir. Tiim boyali malzemeler, koruyucu bir folyo ile kaplanir. Paneller; her
iki yiizde firm lakli boyali, bir yizii firin lakli boyali, her iki yiiz renksiz
eloksallr, her iki yiiz ham vb. 6zelliklerde {retilen {iriinlerdir. Sekil 2’de
biikiilebilir diiz panel yapist goriilmektedir.

Boya tabakasi, agir ¢evre kosullarina karsi da direng kazandiran PVDF
(Polyvinylidene Fluoride) kaplama, lumiflon bazii fluoracarbon kaplamadir.
Duroplastik kalsiyum floriir pelimerler kullanilarak 6zel ylizey efektleri
saglanabilir. Bu polimerler esas olarak, PVDF vernikleme sistemleri kadar
hava dayanumlidir. Polietilen dolgulu panellerin 6n yiizii PVDF boyali, aleve
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dayanikli mineral dolgulu panellerin ise ylizeyi Lumiflon bazli fluorocarbon
boyahidir. Opak ve metalik renkler PVDF, opak, metalik, granit ve ahgap
desenleri ise fluorocarbon boyalidir.

PVDF boya sistemi, 6n yiizey hazirlik islemi gdrmis aliiminyum {izerine
uygulanan ¢ok katmanl bir sistemdir. ik katman aliiminyum alt ylizeyini
korozyon etkilerinden korumak ve PVDE iist boya katmani igin yapistirict
boya 6zelligi olusturmada uygulanan epoksi bazli primer tabakadir.

[EL IR oS I

51
1 Koruyucu film, 2. Aliiminyum panel, 3. Yapstirici, 4. Polietilen cekirdek, 5. Astar boya
Sekil 2. Biikiilebilir diiz panel yapisi

Sekil 3’de biikiilebilir diiz kompozit panellerin kullanildigi bazi
uygulamalar gosterilmistir.

e

Miize binast Fabrika binz Alisveris merkezi

Konut binasi Ofis binast Otel
Sekil 3. Biikiilebilir aliiminyum diiz panel uygulama érnekleri [4,7,8]

Aliiminyum panellerin en dnemli dzelligi soguk olarak gekil verilebilir
olmalaridir. Kanal agma ve katlama yontemi ile gesitli tipte ve boyutta iriin
imal edilebilir. Uriin 6zel testereleri ile kesilebilir, metaller i¢in kullantlan
matkapla delinebilir, giyotin ile bigilir, levha delme makinesi ile delinir,
katlama tablast veya fren basing aleti ile biikiilebilir veya katlama silindirler:
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ile yuvarlanarak katlanabilir. Paneller per¢inleme, vidalama, kaynaklama,
kenetleme, yapistirma v.b. gibi yontemlerle uygulanr.

Bu tiir paneller kamu binalart (idari binalar, hastaneler, kiiltir merkezleri
v.b.), sirket binalar1 (ofis ve yonetim binalan), konutlar, ticaret ve endiistri
binalar: ve diger fakli islevli mimari yapi cephelerinin tasarlanmas: ve var
olanlann islev kazanmasina gorsel yénden uygulanabilir ¢oziimler sunar
[4,7,8,9,10].

2.2. Kopiik veya Mineral Yiin Dolgulu Panel

Kopik ve mineral yiin dolgulu panel (sandvi¢ panel) iki kat boyali
aliminyum levha arasina, istenilen kalinhk ve yogunlukta plastik képiik
veya mineral yiin dolgu ile iiretilen kompozit cephe kaplama malzemesidir.
Bu panellerin yapiminda kalinhigr 0.4 mm - 0.7 mm arasinda degisen
aliminyum levha kullanilmaktadir. Cekirdek malzemeleri; poliiiretan képiik
(PUR), ekspanded polistren képiik (EPS), ektrude polistren kopiik (xPS),
poliizosiyanurat (PIR), fenolik kopiik, fenolik kopiik/EPS kombinasyonu,
mineral yiin (tas yiinii, cam yiinii)’diir. Sekil 4’te kopiik ve mineral yiin
dolgulu panel (sandvi¢ panel) yapis1 gériilmektedir.

1

1.Korayucu film; 2. Aliiminyum panel, 4. Kopiik veya mineral dolgulu ¢ekirdek
Sekil 4. Koplik ve mineral yiin dolgulu panel (sandvig panel) yapisi

Uretim teknigine gore bu paneller iki tipte incelenebilir;
e Levhalar arasina kopiik enjekte edilen paneller,
* Levhalarin arasina ¢ekirdek malzemesi yapigtirilan paneller

Birinci tipte; poliliretan k6piigii preste bulunan form verilmis iki yiizey
arasina enjekte edilir veya basilir. Polyol ve izosiyanat adl iki bilesenin
kimyasal reaksiyona girmesi sonucu olusan rijit poliiiretan iki kabugun
arasinda siserck bosluklari doldurur.

Kesintisiz panel {iretim hattina giren aliiminyum rulolar roll-formerlarda
sekillendirilerek panelin alt ve {ist yiizeyini olusturur. Formlanmus iki yiizey
arasina 6zel piiskiirtme sistemi ile homojen olarak poliiiretan enjekte edilir.
Bant preste firma girerek kimyasal reaksiyonunu tamamlayan politiretan
ylizey levhalarina yapisarak yaliimh paneli olusturur.
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Paneller kesintisiz hatta es zamanli galigan yiiriiyen testereyle istenen
boylarda otomatik olarak kesilir. Sekil 5°te poliiiretan dolgulu cephe paneli
gosterilmektedir.

Sekil 5. Po]mretan dolgulu cephékpar{eli [11]

Poliiiretan dolgu genellikle trapezli ve gofrajli paneller i¢in uygundur.
Kabuk olarak diiz levhalar kullanildiginda bu sistem dalgali yiizeylere yol
acabilir. Poliliretan dolgulu panellerin kalinhig; 30 mm - 100 mm
arasindadir. Soguk hava depolarinda kullanilan irimin kalinlif1 ise
80 mm — 150 mm arasinda degigmektedir.

ikinci tipte tretilen paneller, birden fazla malzemenin yapistirici ile
birlestirilmesinden meydana gelen ¢ok amagl malzemelerdir. Burada da
kesintisiz iiretim teknigi (Continuous Process) kullanilmaktadir. Bu tipin en
cok goriilen ¢esidi; gekirdek olan hafif plastik kopitk malzemenin iki
tarafinin ince kabuk malzemesiyle kaplanmasindan elde edilen panellerdir.
Ozel besleme iiniteleri ile iki kabuk arasinda tag yiinii, cam yiinil, polistiren
(EPS) vb. yahtim tabakast olusturulur. Bant preste firina girer ve i¢ yalitim
tabakasi ayrilmaz sekilde ylizey levhalarina yapisir. Mineral yiin dolgularda;
hadvelerin icini de dolduracak sekilde dilimlenen lifler panelin igine
otomatik olarak yerlestirilmektedir. Sekil 6’da polistiren (EPS), tas yiinii ve
cam yiinii dolgulu paneller gosterilmistir.

¢)Cam yiinii dolgulu panel

2)EPS dolgulu paneli b)Tas yiinii dolgulu panel
Sekil 6. EPS, tas yiinii ve cam yiinii dolgulu cephe panelleri [6]

Polistiren (EPS) kopiik dolgulu panellerin kalinligi 40 mm -100 mm,
Ekstrude plistren (xPS) kopiik dolgulu panellerin kalinhg 30 mm -100 mm,
tag yiinii ve cam yiinii dolgulu panellerin kalinligi ise 50 mm -100 mm
arasinda degigmektedir.
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Cepheler-i¢in kullamlan paneller, degisik hadve arabiklarinda ve
desenlerinde 6zel olarak sekillendirilir. Cephe panellerinde alt ve st levha
ayri ayri sekillendirilebilir ve farkli desen birlesimlerinde paneller
uretilebilmektedir. Panellerde trapez, ondiile, yali baski, tirtil, fugali vb. gibi
farkli desen segenegi kullamilmaktadir. Sekil 7°de cephe panellerinin yiizey
desenleri goériilmektedir.

a) Trapez desen b) Ondiile desen ¢) Yah bask: desen

d) Trrtdd desen e) Fugali desen f) Diiz desen

Sekil 7. Cephe panellerinin bazi yiizey desen segenekleri [12]

Sekil 8’de kopiik veya mineral yiin dolgulu (sandvig) aliiminyum
kompozit panellerin kullanildig1 bazi uygulamalar gésterilmistir [5,6,11,12].

Fabrika binasi : Alisveris merkezi

Sekil 8. Kopiik veya mineral yiin dolgulu kempozit panel (sandvig panel) uygulama drnekleri

[5,6.12]

Kaplamada kullanilacak aliiminyum rulolar coil coating teknigi ile
kesintisiz tiretim hattinda astarlanir ve boyanir. Coil coating teknigi ile levha
yiizeyinin her noktasinda homojen boya kalmligi elde edilir. Epoksi astar
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lizerine polyester, PVDF (Polyvinylidene Fluoride), plastisol, antibakteriyel
ozellikte boyalar kullanilir. Teknik 6zellikleri farkli olan bu boyalarin ortak
noktasi yas boya olmalaridir. Boya metalin uzun émiirlii olmasini saglayan
en onemli unsurdur. Coil coating teknigiyle boyannus metaller kolaylikla
islenebilirler. Formlandirma islemi sirasinda boyali ylizey etkilenmez.

Yapilarin dis kabugunu yalitimli olarak ¢6zen kopiik veya mineral yiin
dolgulu kompozit paneller hizli montaj gerektiren her tiirlii islevdeki
yapilarin cephelerinde kaplama malzemesi olarak kullanilabilir. Bu malzeme
glinlimiizde agirlikli olarak fabrika ve sanayi yapilari, spor tesisleri, askeri ve
sosyal yapilar, soguk hava depolar, prefabrike yapilar, alisveris merkezleri,
hipermarketler vb. yapilarda kullanim alan1 bulmaktadir.

3. ALUMINYUM KOMPOZIT PANELLERIN TEKNIK OZELLIKLERI

Aliiminyum kompozit panellerin dolgusu uygulandii veya yapistirildigi
iki yiizey levhasina dayaniklilik kazandirirken aynt zamanda 1s1, ses yalitimu,
hem su-nem yalitimi saglamakta hem de ¢ekirdek malzemeyi yangin etkisine
karst korumaktadir. Panelin ylizeyindeki levhalarin profillendirilmesi ile
panel dayanimi artirilabilir. Bu sekilde panelin agiklik gegebilme kabiliyeti
de artirilmis olur.

Yalitim malzemesi ile dolgulu olan kompozit paneller i¢ ve dis yiizeyleri
arasinda farkli genlesmeler nedeniyle boyutsal degisime ugrayabilirler.
Kenarlar: kapatilan yalitilmig panelin i¢ ve dig yiizeyleri arasinda ki boyutsal
farklilagma, genlesen veya biiziilen yiizeyin egilmesine ya da bel vermesine
neden olur. Kompozit panellerde diiz ylizey elde etmek genellikle zordur,
yiizeyde dalgalanmalar olabilir. Rijit plastik i¢ dolgu vb. gibi sert
malzemelerle bu dalgalanma 6nlenebilir.

Dolgu malzemesi tag yiinii veya cam yiinii.olan panellerin striiktiirel ve
mekanik de@erleri, bu mineral yiinlerin esnek yapida olmalari nedeni ile
zayif olabilir. Bu nedenle; bunlarda olabildigince saglam kabuk malzemesi
kullanilir. Bu tip panellerin uygulama sathalarmmda da dolgunun veya
cekirdegin zayif yoniinii tolere edecek birlesim detaylari gelistirilmelidir. Ist
yahtkanlik 6zelligi yaninda, su emicilik ve yitksek mekanik degerlerin s6z
konusu oldugu durumlarda, ekstrude polistiren sert kopiik (xPS) dolgular
kullanilir. Bu malzemenin yanmazhg: (DIN 4102°ye gére Bl smifi)
poliiiretana gore daha iyidir [13]. Tablo 2’de biikiilebilir diiz panel ve kopik
veya mineral yiin dolgulu kompozit panellerin teknik dzellikleri verilmigtir.



Tablo 2. Biikiilebilir diiz panel ve kopiik veya mineral yiin dolgulu kompozit panellerin teknik
ozellikleri [4,5,6,7,8,9,10,11,12 ]
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4. ALUMINYUM KOMPOZIT PANELLERLE TASARIM

Yapilarin dis kabufunu 1s1, su-nem, ses yaliimli ve yangina karsi
korunumlu olarak, estetik bir sekilde ¢6zen aliiminyum kompozit paneller
hizli montaj gerektiren tiim yapilarda kullanilabilir.

Aliiminyum panellerle cephe tasariminda; dikkat edilmesi gereken ana
faktorler uygun caligma teknikleri, panellerin boyutlari, riizgdr emis
ozellikleri ve 1st etkisi karsisinda panellerin uzama-kisalma seviyelerinin
onceden belirlenmis olmast ve estetik gerekliliklerin kargilanip
karsilanmamasidir. Yapisal dlgiiler, panellerin boyutsal hareketliligine izin
verecek sekilde olmalidir. Tasarim agamasinda islevleri ve hedefleri dogru
belirlenen ve sonrasmda kuralina goére uygulanan cephelerde, kullanim
asamasinda karsilanabilecek sorunlar minimum diizeye indirilebilir.

Kompozit panel cephe kaplamalarinin dis yizeylerinde 1s1 farkliliklar:
etkisiyle kabarmalar olusabilir. Panel yiizeylerinde olusan kabarmalar:
onlemek ve en aza indirmek igin; dis yiizeyde 1s1 depolamasini azaltacak
acik renkler kullanmak, panel boyutlarint kiigiik tutmak (biiylik panellerde
daha biiyitkk deformasyonlar ve kabarmalar olusur), panelleri ortalarindan
monte etmemek, icine yerlestirilen yalitim tiirii ve yapistirict hareketlerinin
cekme gerilmeleri dikkate alinarak panel se¢imini yapmak gerekir [14].

Aliiminyum malzeme farkh renk ve desen o6zellikleri ile tasarimciya ¢ok
sayida yaratict segenek sunmaktadir. Panellerin en 6nemli ozellikleri, soguk
olarak sekillendirilebilmeleridir. Sandvi¢ paneller diisey ve yatay olarak
kullanima uygundur. Biikiilebilir diiz paneller, istenilen formda, istenilen
acilarda biikiilerek ve katlanarak dekoratif uygulamalarn iretilmesine
olanak vermektedir. Diiz formlarin yanminda dairesel formlarin elde
edilebilmesi de s6z konusu olmaktadir.

5. CEPHE PANELLERININ UYGULAMA TEKNIKLERI

Aliiminyum kompozit panelli sistemlerde aliiminyum malzemeyle
uyumlu konstriiksiyon baglantisi saglanmalidir. Paneller cephede yatay veya
diisey konumda kullamilabilir. Tasiyict stritkktiire baglanti tipi Onem
tagimaktadir.

Képiik veya mineral yiin dolgulu paneller, tastyict ana striiktiire baglanan
yatay veya diisey celik alt tagiyict profiller Gizerine yerlestirilerek birlegim
noktalarindan matkapla delinmekte ve montaj vidalartyla bu profillere
sabitlestirilmektedirler. Cephe panellerinde genellikle paneli tagtyici sisteme
tespit eden vidalarin goriinmedigi gizlenmis baglanti detay:

351



uygulanmaktadir. Ancak distan vidali gériintr baglantilar, distan
vidalh+kepli vb. gibi baglantilarda yapilmaktadir.

Montajda kullanilacak vidalarin EPDM (etilen propilen dien monomer)
contali genis baslikli rondela ile desteklenmesi gerekir. Bu eleman hem vida
yerlerinden igeriye su girisini engeller hem de riizgdrin emme etkisinde
cephede vida baglanti yiizeyini bilyiitecektir. Cephe panellerinde lamba-
zivana formu, ¢ift lamba-zivana formu vb. formlar, ge¢meli 6zel kep yani
sira bini kullanilarak yalitim islevlerini yerine getiren siki birlegimler
saglanabilmektedir. Birlesim noktalarindan esas beklenen su ve hava
gecirmezlik, 1s1 yaliimi, kolay montaj olanaklaridir. Sandvi¢ panellerde
lamba-zivana formu, ¢ift lamba-zivana formu vb. formlar ile yanal bini
kullantlmasy yalhitim fonksiyonlarimi yerine getiren siki birlesimi
saglamaktadir.

Panel birlesimlerinde yanmazlik 6zelligi tagiyan 6zel yalitim bantlan da
kullanilabilir. Bu bantlar aracihifi ile panellerin birbiri ile siki gekilde
kenetlenmesi saglanmakta, hava sizintilart ve soguk havalarda olusabilecek
yogusma olay1 engellenmektedir. Sekil 9°da képiik veya mineral yiin dolgulu
aliminyum cephe panellerinin bazi uygulama alternatifleri verilmistir.

a)Gizlenmis baglantilar b) Ozel baglant:

¢) Goriiniir baglantilar
1. Sandvig panel, 2.Metal profil, 3. Gegmeli 6zel kep
Sckil 9. Képiik veya mineral yiin dolgulu cephe panellerinin uygulama alternatifleri
[5.6,11,12]

Biikiilebilir diiz kompozit panel cephe sistemi, duvar ylizeyine 1s1 yalitun
katmani uygulandiktan sonra, sistemin kendi konstritksiyonu ile sadir
cephelerin kaplanmasidir. Uygulama tagiyici aliiminyum profillerin 6zel
alasim ankraj elemanlart ile yapiya, panellerin ise diiseyde 6zel ayarls
klipslerle ana tastyiciya monte edilmesiyle ger¢eklestirilir, Bu uygulama ile
hem yatayda hem de diiseyde panelin genlesmesi salanarak, paneller
lizerinde 1s1l genlesmeden dolay: olugan deformasyonlar 6nlenebilmektedir.

Bikiilebilir diiz kompozit paneller tagiyicist olan alt yapiya percin, civata,
vida gibi baglanti elemanlar1 araciligiyla noktasal monte edilmektedir.
Ayrica sisteme goére kaynaklama, yapistirma, kenetleme gibi diiz yiizeysel
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baglantilardan da yararlanilmaktadir. Paneller, kose kose birlestiricileri ve uc
uca birlestirici parcalar ile kenetlenirler. Yapistirma isleminde uygulama
metal yapigtiricilar ile yapiimaktadr.

Panellerin uygulanmasinda genellikle gizlenmis ve goriiniir baglantilar
kullanilmaktadir. Her iki tiirde farkii sistemler ile montaj yapilabilmektedir.
Ornegin gizlenmis baglantilarda; anahtar bosluklari ile uygulama,
aliiminyum profil ile uygulama, goriiniir baglantilarda kenet uygulama,
perginli uygulama, striiktiirel silikon teknigi bu sistemlerden bazilaridir.
Sekil 10°da biikiilebilir diiz cephe panellerinin bazi uygulama alternatifleri
verilmistir [4,5,6,7,8,9,10,11].

[

b) Gériiniir baglantilar

1. Tastyict duvar, 2. Is1 yahitimi, 3. Panel
Sekil 10. Biikiilebilir diiz cephe panellerinin uygulama alternatifleri [4,7,8,9,10]

7. TURKIYE’DE Ki UYGULAMA ORNEKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Yapilarin giydirilmesi yapinin saglhigi, kimligi ve estetigi icin gereklidir.
Ozellikle deprem riski altinda olan ilkemizde dig cephe kaplama ve
giydirme malzemelerinin esnek ve yapiya ¢ok afir yik getirmeyecek
hafiflikte secilmesinde yarar vardir. Ayrica bu tiir diriinlerin kolay
islenebilirlik ve fonksiyonel, estetik ozellikleri disinda 1s1, su-nem, ses
yalitimi ve yangin giivenligi gibi teknik diger yapi elemanlarin destekleyici
ozelliklere de sahip olmasi istenmektedir. ’

Aliiminyum kompozit paneller bu yaklagimla giivenilebilir malzemeler
arasinda yer almaktadir. Bu tiir paneller ilkemizde cephe kaplama
panellerinin uygulamasi gizlenmis veya goriniir baglantilar seklinde
yapilmaktadir. Bu paneller ¢ok farkli isleve sahip olan mimari yapilarda ve
her tiirli yap1 konstritkksiyonunda siklikla tercih edilen kaplama
malzemeleridir.
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Panellerin karsiladig fiziksel etkenler dolgu veya cekirdek malzemesinin
tirtine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bir dolgu malzemesi farkl: tiir
fiziksel etkenleri istlenebilmektedir. Uygulamada, dolgu malzemesinin
tiirline gore panellerin direng gosterdigi etkenlerle iligkili olarak cephesinde
kullanilabilecegi mimari yapilarin islevlerine de dikkat edilmesi
gerekmektedir. Tablo 3’te dolgu malzemesi tiiriine bagh olarak aliminyum
kompozit panellerin baglanti tiirii, yalitima katkisi ve kullamim alanlart
gostertlmisgtir,

Tablo 3. Aliiminyum kompozit panellerin baglant tiiri, yalitima katkis1 ve kullanim alanlart
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* Yalitima katkis1 agisindan kullanuminin en uygun oldugu yapilar

Politiretanin 151 iletkenlik katsayist diger yaliim malzemelerine gore
oldukea kii¢iik degerdedir ve bu deger daha diisiik sicakliklarda daha da
diismekte, bu irin ile daha iyi 1s1 yaltim yapilabilmektedir. Bu 6zelligi
dolayisiyla poliliretan dolgulu paneller uygulama alani olarak soguk
depolarda tercih edilmektedir. Buna karsilik yanmaz malzemeler sinifinda
bulunan mineral dolgulu veya mineral yin dolgulu paneller de 6zellikle
yiksek yangm giivenligi istenilen yapilarda daha ¢ok kullanilmaktadirlar.
Yangm karsisindaki davraniglan incelendiginde poliiiretan malzemenin
oldukea riskli bir malzeme oldugu gériilmektedir. B1-B2 yangin suifinda
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olan politretan dolgulu panellerin genel olarak, dolgu malzemesinin bu
ozelligi nedeni ile yangin riski bulunan, biinyesinde yiiksek sicakliklar
olusabilecek sanayi tesislerinde kullanilmamalar1 gerekmektedir. Polietilen
veya mineral dolgulu aliminyum kompozit paneller i¢ ¢ekirdegin ince ve
homojen olmasindan dolay1 iyi bir 151 yalitim paneli degildir. Bundan dolay:
bu tlir panellerin kullanildig1 havalandirmali cephelerde panelin arkasina
duvar yiizeyine bir 1s1 yalitim katmani uygulanmaktadir.

8. SONUCLAR

Aliminyum kompozit paneller montaj kolayhigi, is¢ilik ve zamandan
tasarruf saglamasi, hafif olmasi, gerektiginde .sokiiliip yeniden
kullanilabilmesi, periyodik bakim gerektirmemesi, farkli desen ve renkte
tiretilebilmesi vb. gibi 6zelliklerinden dolay: giintimiizde ¢ok farkh iglevli
her tiir mimari yapida cephe kaplama malzemesi olarak tercih edilmekte ve
Tirkiye'de cephe kaplamasi olarak kullanimi giin  gegtikge
yayginlagmaktadir. Ancak bu panellerin ceéphe kaplamas: olarak
uygulanacagi bolgenin iklim kosullar tespit edilmeli ve yap: fizigi ile ilgili
gerekli onlemler alinmalidir. Ayrica bu panellerin dolgu veya ¢ekirdek
malzemesinin tirline bagh olarak sagladiklari etkili yalitim sekline gore
seciminin yapilmasi.ve.bu tliir yalittmin saglanilmast istenilen islevdeki
yapilarda kullanilmasi gerekir.

Aliiminyum kompozit panellerin cephelerde kullanimindaki en 6nemli
problem bu konudaki standartlarin ve kalite degerlerinin olusturulmamuis
olmasidir. Bu tlir panellerin bilesenleri ithal edilmekte ve bu liriinlere ait
heniiz bir kalite standard: olusturulmadig: i¢in {iriin kiyaslamalari ve fiyat
degerlendirilmesi yapilamamaktadir. Kompozit paneller heniiz yeni bir
malzeme olmasit ve ithal edilen bilesenlerinin ¢ok fazla bir ge¢misi
olmamasindan kaynakli olarak bu iiriinlerin cephede kullanimlarinda sadece
fiyata bakilarak karar verilmekte ve {irtin dayammi, iiriiniin 6dmrii, yalitima
katkisi vb. gibi konular degerlendirilememektedir. Bu nedenlerden dolay:
aliiminyum kompozit panellerie ilgili kalite standartlar1 belirlenmeli ve
uygulayicilar, mimarlar ve kullanicilar bu konuda bilgilendirilmelidirler.
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