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Doktora Tezi

OZET

KONUMA OZGU YESIL MULKIYET HAKLARININ CEVRESEL SAKINIM KISITI
OLARAK TANIMLANDIGI COGRAFI BILGI SISTEM ARAYUZUNUN GELISTIRILMES]
Tugba MEMISOGLU

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dal
Danigman: Dog. Dr. H. Ebru COLAK
2020, 191 Sayfa, 1 Sayfa Ek

Uluslararas1 Haritacilar Federasyonu (FIG) tarafindan yayinlanan, gelecegin kadastrosu ile
ilgili ongoriilere sahip Kadastro 2014 ve Kadastro 2014 ve sonrasi vizyon g¢alismalart sonug
raporunda; iklimsel degisikliklerin insan irkina ve miilkiyet haklarina olan yararmin belirlenmesi ve
irdelenmesi gerekliligi tizerinde 6nemle durulmustur. Ayrica bu bildirgede, yesil miilkiyet haklarini
belirleyici bir model tasariminin eksikligi de 6n plana ¢ikartilmistir. Diger bir yandan, Tiirkiye’de
iklimin meydana getirdigi degisikligin tespit edilebilmesi ve bu baglamdaki c¢alismalarin
yiiriitiilmesini esas alan “T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Tiirkiye Tklim Stratejisi 2013-2023”
vizyonu cergevesinde, “Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi” hazirlanmstir. Tiim bu vizyon
gergeveleri, miilkiyetin kullanimini dogrudan etkileyecek iklimsel siirlarin ve ekolojik koruma
alanlarin tespitinin yapilmasi ve bu smirlarin dikkate almarak miilkiyette meydana gelecek tiim
kisitlamalarm ¢evresel sakinim amagli korunmasi gereken parselin niteliginin tanimlamasinin
yapilmasi ihtiyacini giin yliziine ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla tiim bu gereksinimler dogrultusunda bu
tez calismasinda, ozel niteliklere sahip ve korunmasi gereken kadastro parsellerinin imar
uygulamalar1 veya farkli kamu yatirimlar1 gibi nedenlerden dolayir kullanim fonksiyonlarinin
degistirilmesine izin verilmeyecek kisitlamalarin/sinirlandirmalarin, tapu kayitlar: diginda geometrik
yapiyla koordinath bir sekilde tanimlanmasi gergeklestirilmistir. Bu nedenle, iklim smirlarinin ve
ekolojik sit (koruma) alanlarmin tanimlanmasi, bu alanlarin kullanilmasiyla korunmasi gereken
kadastro parsellerinin niteliginin belirlenmesi ve miilkiyet kullaniminin kisitlandirilmasini saglayan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojilerinde Arcpy(Phyton) programlama dili ile tasarlanmis
arayliz model tasarmmi gelistirilmistir. Miilkiyet haklarim kisitlama yoluyla koruma politikalarinin

gelistirilebilecegine dair drnek bir uygulama ile vurgu yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim sinirlar1, Ekolojik sit alani, Yesil miilkiyet hakki, Kadastro 2034, CBS,
Arayliz model tasarimi
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Phd Thesis
SUMMARY

DEVELOPING THE GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM INTERFACE FOR GREEN
PROPERTY RIGHT DEFINED AS ENVIRONMENTAL DISPOSAL RESTRICTIONS
Tugba Memisoglu

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatic Engineering Graduate Program
Supervisor: Assoc. Prof. Hiisniye Ebru COLAK
2020, 191 Pages, 1 Pages Appndix

In Cadastre 2014 and Cadastre 2014 and after vision studies final report published by the
International Surveyors Federation (FIG) and that is had predictions about the future cadastre has
been emphasized on the need to identify and address the benefits of climatic changes to human race
and property rights. In addition, this declaration emphasizes the lack of a model design that defines
green property rights. On the other hand, in the framework of vision of Ministry of Environment and
Urban Planning Climate Strategy 2013-2023 that the changes brought by climate challenge can be
detected in Turkey and based on the execution of the work in this context, “National Climate Change
Strategy” has been prepared. All these vision frameworks bring to light the need to identify climatic
boundaries and ecological protection areas that will directly affect the use of property and to define
the nature of the parcel that needs to be protected for environmental protection for all restrictions in
the property. Therefore, in this thesis, in line with all these requirements, identification of cadastral
parcels that should have special qualifications and protection was performed that restrictions /
limitations that will not be allowed to change the use functions for reasons such as zoning practices
or different public investments and coordinated with the geometric structure, except for the land
registry records. Therefore, firstly climate limits and ecological protected areas is defined. Then, an
interface model design, designed with Arcpy (Phyton) programming language, has been developed
in Geographic Information Systems (GIS) technologies, which enables the determination of the
quality of the cadastral parcels that need to be protected by using these areas and the restriction of
the use of property. An emphasis has been made with an exemplary practice that the protection

policies can be developed by restricting property rights in areas that require quality protection.

Key Words: Climate borders, Ecological site area, Green property right, Cadastre 2034, GIS,
Interface model design
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Gecmisten gliniimiize insanoglu, toprakla yerlesik olarak yasamaya baglamis, boylece
yasadiklar1 topraklar tizerinde miilkiyet hakkina sahip olmak ve topragini korumak gayesi
icerisinde olmustur. Zamanla bu durum, tasmmaz mal miilkiyeti kavramimnin ortaya
¢ikarilmasma, bunun sonucunda ise miilkiyet hakkinin devamliliginin garantisi olarak
kadastro kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kadastro, bir iilkedeki her ¢esit arazi
ve miilkiin yer, alan, sinir ve degerlerinin devlet eliyle saptanip plana baglanmasi veya baska
bir deyisle arazi ve arsalarin yerini, alanini, sinirlarini ve sahiplerini belirtip plana baglama
islemi seklinde tanimlanmaktadir (Kaufmann ve Steudler, 1998; Tiides ve Biyik, 1994;
Yomralioglu vd., 2003). Tiirkiye’de kadastronun 6nemi, Medeni Kanun ve 1982 Anayasanin
35. Maddesiyle giin yiiziine ¢ikarilmistir (T. C. Resmi Gazete, 2001; T.C. Resmi Gazete,
1982). 1982 Anayasasmin 35. Maddesinde (miilkiyet hakki), “Herkes, miilkiyet ve miras
haklarina sahiptir. Bu haklar, ancak kamu yarar1 amaciyla, kanunla sirlanabilir. Miilkiyet
hakkmin kullanilmasi toplum yararma aykiri olamaz.” ifadesi ile taginmaz mal miilkiyetinin
belirlenmesinde kadastronun son derece onem tasidigina isaret edilmistir (T.C. Resmi
Gazete, 1982; Tiides ve Biyik, 1994). Ayrica bu madde ile miilkiyet hakkina sahip olan
Kisilerin en st diizeyde miilkiyetinden tasarruf etmesine 6nemle vurgu yapilmistir (T.C.
Resmi Gazete, 1982). Daha sonra ¢ikartilan 3402 sayili “Kadastro Kanunu” ile kadastro,
tasinmaz mallarm hukuki durumlarinin arazi ve harita tizerinde ele alinmasi, tapu sicilinin
kurulmasi ve mekansal bilgi sistemi alt yapisinin olusturmasi seklinde daha genis manada
tanimlanmistir (T. C. Resmi Gazete, 1987). Gelismis tilkelerde ise kadastro, birgok bilgiyi
iireten “cok amacli kadastro” yani “modern kadastro & ¢agdas kadastro” tanimlamalari ile

ele alinmustir.

Kadastro, genel manada taginmaz mallarla ilgilenmekte, Medeni Kanununun 632.
Maddesinde de bu durum 6nemle vurgulanarak (T. C. Resmi Gazete, 2001), tasinmaz mallar;
arazi, tapu kiitiigiinde ayr1 sayfaya kaydedilen bagimsiz ve siirekli haklar ve kat miilkiyeti
kiitiigline kayitl bagimsiz boliimler seklinde ele alinmaktadir. Tasinmaz mal miilkiyetinin

ilk bileseni dikkate alindiginda, arazi nemli bir kavram niteligindedir ve arazi denilince ilk



akla gelen tizerinde miilkiyet hakki kurulan kadastro parselleridir. Kadastro islemleri tapu
kiitiigiine tescille hukuki gegerlik kazanmakta (kayit edilmesiyle); tapu kiitiigline tescil
edilen her taginmaza ait malik, irtifak hakki, miikellefiyet ve rehin durumu, vasfi, alani,
pafta-ada-parsel numaralari, serhler ve beyanlar ile ilgili bilgiler tapu kiitiigiinde yer
almaktadir. Boylece tasinmaza ait tiim kimlik bilgileri, kisitlamalar/sinirlandirmalara dair
bilgilere tapu kiitiigline bakilarak ulasilabilmektedir (T. C. Resmi Gazete, 1987; Tiides ve
Biyik, 1994). Dolayisiyla tlkemizde, kadastro parselleri ve iizerlerinde mevcutta olan
kisitlamalar, irtifak haklari/sinirli ayni haklar ¢ergevesinde tapu kiitiigiinde kayit altina
almmaktadir. Oysaki tasinmazin siirdiirlilebilir ve korunabilir sekilde kullaniminin
saglanmas1 ve daha detayli bir kimlikle yansitilma noktasinda bu denli bilgilerden daha
fazlasina, tapu kiitiigiiniin yan1 sira geometrik sorgulamalarla bilgi sistemleri tizerinden de
erisilebilme olanaginm saglanmasina gerek duyulmaktadir. Ozellikle, herhangi bir tasmmaz
sahibinin kadastro parsellerinde kullanabilecegi veya kullaniminin kisitlanacagi alanlarin
nereler oldugunu bilmesi, yani kadastro parselleri tizerinde var olan ekolojik dengeyi de
bozmayacak sekilde hangi alanlar1 kullanmas1 gerektigini bilmesi, 6nemli bir konu teskil
etmektedir. Dolayisiyla, kadastro parsel kullanimmi; iklimin, ekolojinin ne denli
etkileyebileceginin tespit edilebildigi, kadastro parsel flizerinde oOzellikle bu gibi
sorgulamalar1 geometrik yapiyla koordinath bir sekilde gerceklestirilmesine olanak saglayan
sistemlere Onemle ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylece bu sistemler kadastro parselleri
iizerindeki bilgilere erisimi kolaylastiracak, kadastro parsellerin tanimlanmasinda katbekat
onem kazanacaktir. Ayrica bu durum, herhangi bir kadastro parsel iizerindeki kisitlayici
faktorlerin tespiti i¢in tapu kayitlarma bakmaktansa, direkt olarak geometrik bir sorgulama
ile bilgi sistemi tizerinden gergeklestirmeye olanak saglayacak; bu da gergeklestirilecek

calismalarda zamandan tasarruf edilmesinde etkili olacaktir.

Mevcut literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde goriilmiistiir ki; kadastro parselleri
tizerinde yer alan ekolojik agidan korunmasi gereken alanlarin kisitlanarak koruma altina
alindigy, iklimsel sinirlarm da tespit edilerek kadastral parselle iliskilendirildigi ve parselin
kullaniminin bir biitiin halinde degerlendirilerek tanimlandig1 ve bunlarin geometrik yapiyla
koordinathl bir sekilde ifade edildigi, yesil miilkiyet haklarmin tanimlanarak kadastro
parsellerine daha detayli kimlik kazandirildigi c¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu gibi
calismalarin olmayis1, kadastro parselleri tizerindeki ¢evresel sakmim haklar1 hakkinda

detayli bilgiye ulagmay1 sinirlandirmaktadir. Ayrica kadastro ile ilgili mevzuatlarda iilkeden



iilkeye degisiklik gostermekle birlikte, daha ¢ok kadastro parsellerinin grafiksel olarak
smirlarinim tespit edilerek tescil altna alinmasi 6n plandadir. Ulkemizde parseller {izerindeki
kullanim haklari, kisitlamalar ve korunmasi gereken alanlar gibi bilgilere kadastro
kayitlarindan degil de, tapu kayitlari iizerinden kismen erisilebilmektedir. Bu nedenle
tasinmaz mal sahipleri, kadastro parselleri iizerindeki herhangi bir kisitlama veyahut
smirlandirmalara erisebilmek igin tapu kiitigline bakmak zorunda kalmakta, koordinat
bilgisiyle bu denli bilgilerin tek paydada entegre edildigi bir sisteme hizl1 ve kolay bir sekilde
erisim saglayamamaktadir. Bu durum tasinmaz sahibinin tasinmazi hakkinda hizli ve detayli

bilgiye erisebilme noktasinda zorluklar yaratmaktadir.

Diger bir yandan, iklimsel ve ekolojik agidan korunmasi gereken alanlarin kadastral
parsellerle iligkili olarak tanimlanmamig olmasi, bu alanlarin basta imar uygulamalar1 olmak
iizere kamu yatirimlar1 veya sanayi amacgli kullanimi ile fonksiyonlarmin doniistimii
esnasinda dikkate alinamamasma neden olmaktadir. Ayrica pek cok niteligi korunmasi
gereken alanin vasfinin degismesi ve bu degisim durumunun tapu kayitlarinda yazili
kalmasi, istenildigi anda hizli ve kolay erisime sahip olunmamasi buna bagh olarak da
kadastral altliklara yansitilmamasi, kadastral parsele ait detayli bilgiye erisimi
sinirlandirmaktadir. Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olan tescil dis1 alanlarda korunmasi
gereken 6zel nitelik durumlari s6z konusu oldugunda da yine elde kayitli bir bilgi s6z konusu
olmadigindan, miilkiyet haklarmin korunmasi adina islem yapilmasi zorlagsmaktadir. Bu gibi
eksikliklerden dolayr miilkiyeti ilgilendiren herhangi bir uygulama s6z konusu oldugunda,
miilkiyet ilizerinde mevcutta olan tiim smirlandirmalarm, kisitlamalarm aninda erisebilir
olmas1 gerekmektedir. Ozellikle de miilkiyet hakkimin en iist seviyede kullanilabilir sekilde
ele almmasi baglaminda, iklimsel ve ekolojik olarak korunmasi gereken alanlarin
tanimlanmas1 ve miilkiyet lizerinde kullanim smirlarinin buna bagl olarak tespit edilmesi,
herhangi bir planlama durumunda istenilen veriye hizli ve kolay bir sekilde erisilebilir
olunmas1 ve tiim bunlarin bir biitiin halinde sistem iizerinden sunuluyor olmasi ihtiyaci 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaclara ¢6zliim sunabilecek bir sistemin olusturulmasi ile
miilkiyete dair yazili kayitlara erisim, yalnizca tapu kayitlarina bakarak saglanmayacak,
koordinatla iliskilendirilmis sistemler {izerinden erisilebilecek, sonugta nitelikli parsel

bilgilerine erigim daha kolay ve daha hizli bir sekilde saglanabilecektir.

Nitelikli parsel kavrami, arazi politikalarinin saglikli bir sekilde gergeklestirilebilmesi

baglaminda kadastro parseline dair bilgilerin elde edilebilmesi anlamma gelmektedir.



Boylece arazi iizerinde etkin planlamanin yapilabilmesi saglanabilmektedir (UN-FIG,
1999). Ogzellikle Kadastro 2014 ve daha sonra &ngoriilen Kadastro 2014 ve sonrasi
vizyonlarinda (ki baz1 ¢aligmalarda Kadastro 2034 olarak gecer) kadastroya yeni yaklagimlar
getirilmis, nitelikli bir kadastro parselinin nasil olmas1 gerektigi ile ilgili onemli noktalara
151k tutulmustur (Kaufmann ve Steudler, 1998). Kadastro 2014 raporu Uluslararasi
Haritacilar Federasyonu (FIG) tarafindan 1998 yilinda yayinlanan ve gelecegin kadastrosu
ile ilgili 6ngoriileri iceren; Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonu ise 2034 yil1 dngoriisiine sahip
gelecege doniik siirecte kadastral yaklasimlarin nasil olmasi gerektigine yol gosteren 6nemli
vizyon cerceveleridir. Ayrica bu vizyon gergevelerine destek niteliginde ortaya ¢ikarilan ve
uluslararas1 bir standart olan Arazi Idaresi Temel Modeli (AITM) de arazi, arazi idaresi ve
arazi yonetimi alaninda veri modellemesinin olduk¢a 6nemli olduguna katki saglamistir.
AITM, Kadastro 2014’{in &ngoriilerinin uygulanmasmi desteklemekte, kamusal hak ve
kisitlamalar da dahil olmak {izere arazinin tiim yasal durumunu géstermektedir. Kadastro
2014’lin yayimlandig1 giinden bugiine, arazi idaresi tasariminda yerel durumlarin dikkate
almmasmin 6nemi giderek daha fazla kabul gérmektedir. Bu durum gelismis tilkelerdeki
kadastroya bakis agisi olarak ifade edilmis, ‘amaca uygun kadastro’ ve ‘arazi haklar1 ve
kaydmin devamliligi’ ile kabul gérmiistiir (Dale ve McLaughlin, 1988; Larsson, 1991;
FAO, 1998; Ting ve Williamson, 2001; Enemark, 2005; Zevenbergen vd., 2013; Cete, 2015).
Dolayisiyla tiim bu yaklasimlar, niteligi korunmasi gereken parsellerin tanimlanmasi ve
kadastro parsellerine daha anlasilir nitelik kazandirilmasi gibi miilkiyet hakkinin detayli bir
sekilde ele alindig1 calismalarin gerekli oldugunu ortaya ¢ikarmakta, yeni yaklasimlarla bu

gereksinimlere ¢oziim yolu bulmay1 hedeflemektedir.

Tiim bu bilgilerden yola ¢ikarak bu tez ¢aligmasinda, iklimsel smirlarin ve ekolojik
korunmas1 gereken alanlarin dikkate alinarak kadastral parsel {izerinde meydana gelen
cevresel sakinim kisitlarinin tanimlandigi ve daha genis cergevede, niteligi korunmasi
gereken parsel tanmmin yapilacagi bir model gelistirilmesi hedeflenmistir. Ozellikle bu
calisma kapsaminda, iklim sinirlar1 ve ekolojik korunmasi gereken alanlarin tespiti ve bu
alanlarm kadastro parsellerine olan etkileri gibi noktalara 6nem verilmesinin sebebi; basta
ekolojik korunmasi gereken alanlarin tespit edilerek kadastro parsellerinde kullanim
kisitlamasi gerekliliginin dnemli olmasi, ekolojik korunmasi gereken alanlarin tespitinde ise
iklimin olduk¢a 6nemli bir faktor niteliginde olmasi ve bu faktoriin 6ncelikle tek basina daha

sonra diger faktorlerle birlestirilerek ele almmasi gerekliligidir. Dolayisiyla niteligi



korunmas1 gereken parsel tanimi i¢in ekolojik agidan korunmasi gereken sinirlar kadar iklim
siirlarinin da ele alinmasi oldukga gereklidir (Bailey, 1976, 1980; 1983, 2004; Bailey ve
Hogg, 1986; Ray, 1987; Wright vd., 1998). Tiim bunlardan harcketle bu tez galigmasi
kapsaminda, kadastro parsellerine niteliklerini tanimlama yolunda; iklim sinirlarinin ve
ekolojik korunmasi gereken alanlarin tespiti olduk¢ca Onemlilik arz etmektedir.
Stirdiiriilebilir miilkiyet kullanimi devamlilig1 paralelinde ekolojik dengenin de bozulmadan
devam ettirilmesini gerektirdiginden, ekolojiyi ve bunu dogrudan etkileyen iklim faktoriiniin

g6z Oniine alinarak calismalarin devam ettirilmesi gerekliligine isaret etmektedir.

Ulkemizde iklimin meydana getirdigi degisikli§in tespit edilebilmesini ve bu
baglamdaki caligmalarin ylriitiilmesini esas alan “T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Tiirkiye Iklim Stratejisi 2013-2023" vizyonu cercevesi mevcuttur (TIDS, 2010). Bu vizyon
cergevesi baglaminda bakanlik, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi amaciyla “Ulusal
Iklim Degisikligi Stratejisi” hazirlanmistir. Bu strateji ile Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergceve Sozlesmesi’nin temel ilkelerinden biri olan “ortak fakat farklilastirilmis
sorumluluklar” gayesi ile kiiresel iklim degisikligi ile miicadele ¢abalarina imkanlar1
olciisiinde katkida bulunmay1 bir hedef olarak belirlemektedir (TIDS, 2010). Dolayisiyla
iklimin degisim gosterdigi siirlarin tespit edilerek bu noktalarin dnlem altina alinmasini
onemli gormekte, Kadastro 2014 ve Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonlarmi da destekler

yonde gereksinimlere vurgu yapmaktadir.

Gerek Kadastro 2014 vizyonu gerck Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonu gerekse de
Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi beklentileri ve gereksinimleri, miilkiyetin kullanimimni
dogrudan etkileyecek iklimsel sinirlarin ve ekolojik korunmasi gereken alanlarin tespitinin
yapilmas1 ve bu smirlarin dikkate alinarak miilkiyette meydana gelecek tiim kisitlamalarin
cevresel sakinim kisit1 teskil edecek sekilde tespit edilerek niteligi korunmasi gereken parsel
tanimlamasimin yapilmasi ihtiyacmni giin yiiziine ¢ikarmaktadir. Tiim bu degerlendirmeler,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullanilarak dinamik bir sekilde iklim sinirlarmin
ve ekolojik korunmasi gereken alanlarin etkinliginde nitelikli parsel taniminin yapilmasina
olanak taniyan arayiiz modelinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu gostermis, dolayisiyla da
bu calismanin amacmi olusturmustur. Daha 6nce bu kapsamda bir arayliz modelinin
tasarlanmamis olmasi1 ve ekolojik olarak korunmasi gereken alanlarin otomatize edilen bir
arayiiz model {lizerinden tanimlanarak kadastro parsellerine nitelik tanimlamada

kullanilmamis olmasi bu ¢alismanin 6zgiin yanmni olusturmaktadir. Yapilacak bu ¢alisma ile



kadastro parsellerine yeni bir kimlik tanimlanmasi1 saglanacak, bdylece parseller lizerinde
mevcutta bulunan kisitlayici bilgilere erisim yalnizca tapu kayitlarinda kalmayacak, bilgi
sistemi tlizerinden daha genis ¢ergevede ele alinmis olacaktir. Tiim uygulamalarin, birgok
caligmada ele alman ve Onemli faydalar1 olan CBS teknolojisinden yararlanilarak

gerceklestirilecek olmasi da ¢alismanin bir diger 6nemli yanini ortaya koymaktadir.

Gergeklestirilen literatiir arastirmalari, ki literatiir 6zeti boliimiinde daha detaylica ele
almmustir, ilkemizde boyle bir ¢alismanin mevcut olmadigini géstermekte ve bu calisma ile
korunmasi gereken alanlarm kadastro parsellerine nitelik kazandirilmasi ile koruyucu yonde
politikalarin  gelistirilebilecegi ve 1llke kaynaklarmin ekolojik Oncelikli olarak
stirdiirilebilirligine katkida bulunulacagi disiintilmektedir. Boylece miilkiyet iizerinde
ekolojik ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi adina faydali bir model
gelistirilmis olunacaktir. Ayrica bu ¢alisma ile literatiirde bulunmayan ekolojik korunmasi
gereken alanlar1 temsil edecek “ekolojik sit alanlar1” seklinde yeni bir kavram ele alinmistir;
boylece “sit” kavramindaki kat1 koruyucu kurallara benzer sekilde islemlerin korunmasi
gereken alanlarda yiiriitiilmesi bu ¢alisma nezninde amaglanmistir. Gelistirilecek arayiiz
modeli, ¢alisma hedefleri agisindan iistiin kamu yarar1 “kamu sagligi ve milli givenlik gibi
toplumsal menfaatler ile cevre ve dogal kaynaklarin sagladig1 yasamsal faydalarm bir biitiini
olup, her tiirlii ekonomik gaye ve kazangtan daha 6ncelikli olan en iist seviyede toplumsal

yarar” saglayacagi i¢in de biiylik 6nem tasimaktadir.

1.1.1. Problemin Tanmm

Insanoglu, ge¢misten giiniimiize toprak iizerinde miilkiyet hakkina sahip olma gayreti
icerisindedir. Bu durum, miilkiyet hakkma sahip olan kisilerin en iist diizeyde miilkiyetinden
yararlanmasi ve topragini koruyarak ileriki nesillere aktarmasi diisiincesine neden olmustur.
Bundan dolayidir ki kadastro kavrami, insanlarin miilkiyetlerini koruma altma alan,
siirdiiriilebilir sekilde korunmasini 6n planda tutan 6nemli bir kavram niteligindedir. Ik
olarak Medeni Kanun (T. C. Resmi Gazete, 2001), 1982 Anayasanin 35. Maddesi (T.C.
Resmi Gazete, 1982) ve 3402 sayili Kadastro Kanunu (T. C. Resmi Gazete, 1987) ile
kadastronun temelleri atilmaya baglanmig, daha sonra FIG’in 1999 yilinda gerceklestirdigi
Kadastro 2014 vizyonu (Kaufmann ve Steudler, 1998) ve sonrasindaki Kadastro 2014 ve

sonrasi vizyonu (Kaufmann ve Steudler, 1998; Bennett vd., 2010; Lemmen vd., 2010) ile



sekillenerek, son donemlerde ise kadastro farkli boyutlar kazanarak ele alinmaya devam
edilmistir. Onceleri kadastro kavramu, herhangi bir iilkedeki her ¢esit arazi ve arsalarmn
yerini, alanini, sinirlarini ve sahiplerinin belirlenerek planlamasi seklinde ortaya ¢ikmis olsa
da zamanla bu kavram bircok bilgiyi lireten “gok amacli kadastro” yani “modern kadastro &
cagdas kadastro” tanimlamalar1 ile yeni hal almig ve halen daha gelisim gostermektedir
(Tudes ve Biyik, 1994; Kaufmann ve Steudler, 1998; Yomralioglu vd., 2003). Kadastro 2014
ve Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonlarinin (Kadastro 2034) yani sira bunlar1 destekler
nitelikteki uluslararas bir standart olan AITM ile de kadastral yapinin yenilik¢i yani1 daha
da giiclendirilmistir. Tiim bu yeni yaklasimlar; kamusal hak ve kisitlamalar dahilinde
arazinin yasal durumu ile ilgili detayl bilgilere erisimin olanakli hale gelmesi, hem ulusal
hem de uluslararasi standartlarla birlikte ¢alisabilirligin saglanmasi, modellemenin 6n plana
cikarilmasi, kadastronun giincel teknolojilere ayak uydurularak miilkiyet tanimlamalarinin
gergeklestirilmesi kisacasi miilkiyete yeni kimlik tanimlamasi ile kadastroya yenilik¢i bir

yaklagimin getirilmesi gerekliligine 6nemle vurgu yapmaktadir.

Arazi, insanlari var olusundan bu yana gereksinim duydugu baslica kaynaklarin en
onemlileri arasinda yer almakta, bu yoniiyle de kadastro kavraminin en énemli yap1 tasi
olarak 0n plana ¢ikmaktadir. Kadastronun gelistirilmesini esas alan tiim yenilik¢i arayislar,
kadastronun yapi tasi olan arazinin en iist diizeyde kullaniminin saglanabilmesi i¢in farkli
yaklagimlarla ele alinmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Kadastro denilince arazi, arazi
denilince ise akla gelen ilk sey miilkiyete konu olan kadastro parsellerinin olmasi,
dolayisiyla yenilik¢i kadastro anlayisinin dogrudan kadastro parselleriyle iligkili olmasini
ifade etmektedir. Kisacasi, kadastronun yenilik¢i yaklagimlarla degisim ve ilerleme
kaydetmesi, dogrudan insanlarin miilkiyet kurduklar1 kadastro parsellerinin de paralelinde
degisim gostermesinde etkili olmaktadir. Kadastro parsellerini etkileyen en 6nemli yenilik¢i
gelisme, daha nitelikli parsellerin olusturulmasi esasina dayandirilmaktadir. Ozellikle
Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonunda yesil miilkiyet haklarmin tanimlanmasina isaret
edilmistir (Bennett vd., 2010; Lemmen vd., 2010). Dolayisiyla 6ne siiriilen vizyon gergevesi
ile kadastral yapida yeni bir tanimlamanin ortaya ¢ikarilmasi boylece de daha anlasilir
nitelikli kadastro parsellerinin olusturulmasi ve korunabilecek alanlara dair envantere sahip

olunmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Nitelikli kadastro parseli ifadesinde kastedilen sey, miilkiyet hakkinin detayli bir

sekilde ele alindigi, kadastro parsellerini koruma odakli uygulamalarda parselin tiim



detaylarina hizli ve kolay bir sekilde ulasilabilmenin saglandig1 tanimlamalarin yapilmasidir.
Boylece saglikli arazi politikalarin gergeklestirilebilmesi saglanacak, gerceklestirilecek

uygulamalarda, kadastro parseline dair bilgilerin elde edilebilmesi saglanabilecektir.

Genel manada kadastro parsellerine dair bilgiler tapu bilgileri ve kadastro bilgileri
seklinde iki farkli yapida ele alinmaktadir. Dolayisiyla tasinmaz miilkiyet sahibi hem
arazinin geometrik seklini hem de {lizerinde mevcutta bulunan kisitlamalar/sinirlandirmalar
gibi bir¢ok yazili kayith bilgiye ayn1 anda entegre sekilde erisim gerceklestirememektedir.
Oysaki miilkiyeti ilgilendiren herhangi bir islem s6z konusu oldugunda, miilkiyet {izerinde
mevcutta olan tiim sinirlandirmalarin, kisitlamalarin miilkiyetin geometrik boyutuyla
birlikte, hizli ve aninda, kolayca erisilebiliyor olmas: 6nemlilik arz etmektedir. Bunun
yaninda herhangi bir planlama durumunda hizli bir sekilde planlamaya esas bilgiye
erisilebilir olunmasi1 ve tiim bunlarin bir biitiin halinde sistem iizerinden sunuluyor olmasi
olduk¢a kolayliklar saglayabilecektir. Boylece miilkiyete dair nitelikli arazi bilgilerine
erisim yalnizca tapu kayitlarma bakilarak degil, koordinatla iliskilendirilmis sistemler
tizerinden daha kolay ve hizli bir sekilde saglanabilecek, kadastro parsellerine ait nitelik

bilgilerine erisim kolaylasacaktir.

1.1.2. Cahilsmanin Amaci

Bu tez calismasinin temel amaci; Uluslararasi Jeodezi Birligi (FIG)’nin 2014 yilinda
yayinladig: iklim degisikliginin sebep oldugu olumsuz etkilere uyum saglama-adaptasyon
stireci bildirgesine (Yomralioglu vd., 2003; Steudler, 2014); Kadastro 2014 vizyonu
amagclarma, Kadastro 2014 ve sonrasi olarak adlandirilan vizyonunun (Kadastro 2034)
“ekolojik sinirlarin tanimlanmasi ve yesil miilkiyet haklarinin korunmasi” (Bennett vd.,
2010; Lemmen vd., 2010) amaglarina; Kadastro 2014’{in uygulanmasini destekleyen,
kamusal hak ve kisitlamalar da dahil olmak {izere arazinin tiim yasal durumunun ele
alinmasima 6nemle vurgu yapan Arazi Idaresi Temel Modeli (AITM) (Cete, 2008; Lemmen
ve Van Oosterom, 2014) amaglarina ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nim Tiirkiye Tklim
Degisikligi Stratejisi 2010-2023 (TIDS, 2010) vizyonunda iklimden kaynakli miilkiyet
degisiminin ele almmasi hedeflerine yonelik; secilecek pilot bdlgede sirasiyla iklim
siirlarinin iklim smiflandirma yontemleriyle belirlendigi; daha sonra iklimin ve beraberinde

onemli olan diger kriterlerin birlikte degerlendirilerek ekolojik sit alan1 tespitinin yapildigi;



sonugta niteligi korunmasi gereken kadastro parsellerin tanimlandigi; CBS yaziliminin

Arcpy kodlama dili kullanilarak gelistirilecek bir arayiiz iizerinden sunuldugu bir model

tasarlamaktir.

Bu amaglar dogrultusunda olusturulacak arayliz model ile gergeklestirilmesi

diistiniilen diger alt amaglar sunlardir:

Y esil miilkiyet haklarinin ¢evresel bir kisit olarak kadastro parsellerine tanimlanmasi
yoniinde iklimi ve ekolojik sit alanlarini ele alan kadastro parsel tiplerinin raster
tabanli otomatize edilmis program iizerinden analiz etmektir. Bu tez ¢alismasinin
temelde ¢ikis noktasini bu amag olusturmaktadir.

Calisgmanin diger bir amaci; FIG’in yaymladigr bildirgedeki iklim smirlarmdan
kaynakli arazi kullanim degisikliklerinin belirlenmesi ve miilkiyet boyutunun
incelenmesi gereksinimine yonelik altlik saglamaktir. Bu bildirge incelendiginde
genel igerik, iklim degiskenliginden kaynakli go¢ ve adaptasyon stratejileri,
mekansal biiyiikliigli ve arazi sahibi ve sakinlerinin haklarini kapsayabilen bir
mekansal bilgi sistemi olusturmaktir.

Calismanm diger bir amaci; Kadastro 2014 ve Kadastro 2014 ve sonras1 (Kadastro
2034) vizyonu olarak ele alinan vizyon ¢ercevesi hedeflerinde yer alan ekolojik sit
alanlarinin tanimlanmasi ve yesil miilkiyet haklarin belirlenmesi amaclarmin
gergeklestirilmesi i¢in bir model tasarlamaktir.

Calismanin diger bir amaci; tiretilecek arayiiz model tasarimai ile iklim faktoriiniin
yani sira arazi kullanimi, bitki 6rtiisii, koruma alanlari, flora-fauna alanlar1 vb. birgok
diger kriterleri de kapsayacak sekilde degerlendirmeye tabi tutan yeni bir kavram
niteligindeki “ekolojik sit alanlarmi” tanimlamaktir. Ayrica ekolojik sit alani
kavrami altinda, korunmasi gereken alanlarda biyocesitliligin, hem yer alt1 hem
yeriistii yasamin, havza yOnetim planlar1 gercevesinde sulak alanlarin, habitat
alanlarmin gibi konumsal verileri biitiinlestirmek ve yapilmasi planlanan diger farkli
disiplinli caligmalara konumsal veri altlig1 saglamaktir.

Calismanin diger yan amaglari ise; ekolojik sit alanlarinin tespiti ile birlikte turizm
stratejisi ¢ergevesinde dnemli bir yeri olan ekoturizm alanlarinin nerelerde yapilmasi
gerektigini net bir sekilde ortaya koymaya yardimci bir ¢aligma gerceklestirmektir.

Ayrica iklim sinirlar1 ve ekolojik sit bolgelerinin gdsterimleri ile bolgeye ait 6zellikle
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tibbi tedavi amach kullanilan endemik bitkilerin nerelerde bulunduklarmi tespit

ederek yok olmasini dnleyecek yonde bir bilgi sistemi dayanagi saglamaktir.

Kisacas1 bu calisma ile, tiim amaglar1 karsilayacak nitelikte; iklim sinirlarini ve
ekolojik sit alanlarini belirleyen ve nihai olarak korunmasi gerekli olan kadastro parsellerin
niteliklerinin tanimlanmasini gerg¢eklestiren otomatize bir arayiiz modeli tasarlanacaktir. Bu
arayliz modeli, CBS yazilimmimn kendi biinyesinde bulunan Arcpy (Phyton) kodlama dili
kullanilarak tasarlanacak ve bu alanda ihtiyaci karsilayacak nitelikte 6zgiin bir arayiiz modeli
seklinde olacaktir. Sonugta elde edilen ¢iktilar kadastro parsellerinin korunmasina yonelik
altlik olacagidan, calismanin ¢iktilara bagli olarak “iistiin kamu yarar1” nin alimacagi yeni

yaklagimlara 6neride bulunabilecektir.

Bu gereksinimlerden yola ¢ikilarak, bu calismanin olusturulmasinda ortaya atilan
arastirma sorusu: “Ozel niteliklere sahip ve korunmasi gereken kadastro parsellerinin imar
uygulamalar1 veya farkli kamu yatirimlar1 gibi nedenlerden dolay1 kullanim fonksiyonlarmin
degistirilmesine izin verilmeyecek kisitlamalarin/sinirlandirmalarm, tapu kayitlar1 disinda
geometrik yapiyla koordinathi bir sekilde nasil tanimlanacagidir”. Bu baglamda bu tez
calisgmasinda, oncelikle 6zel nitelige sahip ve korunmasi gereken alanlarin “ekolojik sit
alan1” kavrammin igerigini dolduracak sekilde konumsal tanimlamalarm saglanmasi,
ckolojinin énemli bir pargasi niteligindeki iklim sinirlarinin dikkate alinmasi ve bunlarin
kadastro parselleri ile iliskilendirilerek, koruma niteliginde kullanim kisitlama
politikalarmin gelistirilmesine yonelik amaglar1 karsilar yonde ¢alismanin yiiriitiilmesi esas

alinmustir.

Bu ihtiyaglara cevap verilmesi ve arayliz modelinin {iretilmesi agisindan CBS
teknolojisi onemli avantajlar saglamaktadir. CBS teknolojisi; otomatize arayiiz model
iizerinden hizli ve kolay bir sekilde analizlerin gerceklestirilmesi ve sonug fiiriinlerin
sunulmasma imkan saglamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada CBS teknolojisinin avantajli
yonii dikkate almnarak, iklim smirlar1 ve ekolojik sit alanlarmin biitlinciil olarak
degerlendirildigi ve korunmasi gereken kadastro parsellerin tanimlandig1 otomatize arayiiz
model tasarimmin gelistirilmesi ongoriilmistiir. Gelistirilecek arayiiz, iklim sinirlarinin
belirlenip tanimlanmasi, ekolojik sit (koruma) alanlarinin tanimlanmasi, korunmasi gereken
kadastro parsellerin niteliginin iklim sinirlar1 ve ekolojik koruma alanlar1 esas alinarak
dinamik bir sekilde tespit edilmesini saglayan CBS teknolojilerinde Arcpy (Phyton)

programlama dili ile tasarlanmis bir arayiiz modeli seklindedir.
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Uretilecek bu arayiiz model iizerinde birinci asamada iklim smirlarmin tespit edilmest,
pilot bolgedeki iklim verisi kaydeden meteorolojik istasyon noktalar1 i¢in gergeklestirilecek
ve segilecek pilot bolgeye ait biitiinciil iklim sinir haritalarinin tespiti igin konumsal istatistik
yontemleri esas alinacaktir. Tkinci asamada, arazi kullanimu, bitki 6rtiisii, koruma alanlari,
toprak, flora-fauna, dogal sit alanlari, biyogesitlilik, yaban hayat1 sinirlar1 vb. gibi faktorleri
dikkate alan ekolojik olarak korunmasi gereken “ekolojik sit alanlar1” belirlenecektir. Son
asamada, iklim smnirlari ile ekolojik sit alanlari, kadastro parseliyle cakistirilarak ¢evresel
sakinima konu olacak kadastro parselleri tanimlanacak ve parselin kullaniminda kisitlayici
rol oynayan tiim faktdrler tespit edilecektir. Uretilecek arayiiz model, CBS teknolojilerinde
kullanilmak iizere gelistirilecektir. iklim sinirlar1 ve ekolojik sit alanlar1 bir arada
degerlendirilerek, kadastro parsellerine yeni bir nitelik tanimlama saglanacak, korunmasi
gereken kadastro parsellerinin belirlenmesi ve miilkiyet kullaniminin kisitlandirilmasini
gOsterecek bir arayiiz model tasarimi gelistirilecek olmasi ile 6zellikle iilke genelindeki
onemli boslugu giderir nitelikte bir calisma gergeklestirilmis olacaktir. Calisma ile sonugta
ozellikle Kadastro 2014 ve Kadastro 2014 ve sonrasi vizyonunda Ongoriilen hedeflere,
Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023 dngériilerine altlik tayin edilebilecek, iilke i¢in
ihtiya¢ duyulan yesil miilkiyet haklarinin ¢cevresel sakinim kisit1 olarak tanimlanabildigi bir
model gelistirilmis olacaktir. Ayrica gelistirilen arayiiz ile niteligi korunmasi gereken
alanlarda miilkiyet haklarini kisitlama yoluyla koruma politikalarmin gelistirilebilecegine
dair 6rnek bir uygulama ile vurgu yapilacak, gelistirilecek model, uluslararas1 kamusal mal
niteliginde olan bu alanlarm tanimlanmasini ve siirdiiriilebilirligini hedef aldig1 i¢in {istiin
kamu yarar1 “kamu saglig1 ve milli glivenlik gibi toplumsal menfaatler ile ¢evre ve dogal
kaynaklarin sagladig1 yasamsal faydalarm bir biitiinii olup her tiirlii ekonomik gaye ve
kazangtan daha Oncelikli olan en iist toplumsal yarar” (URL-1, 2019) niteligi tasiyacak
boyutlar kazanacaktir.

1.1.3. Metodoloji

Gergeklestirilen tez ¢aligmasinda izlenen genel islem adimlar1 asagida maddeler

halinde ifade edilmistir. Bunlar;

e Konuyla ilgili literatiir taramasinin yapilmasi,
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e Kadastro 2014, Kadastro 2014 ve sonras1 vizyonu, AITM ve Tiirkiye Ulusal iklim
Stratejisi ve diger 6nemli ¢alismalarin ortak noktadaki gereksinimlerinin ortaya
koyulmast,

e Arayiiz modelinin tasarlanmasi,

e iklim sinir tespitinin belirlenmesinde uygulanacak modelin tasarlanmast,

e Iklim smir tespitinin belirlenmesinde gerekli konumsal verilerin temini,

e FEkolojik sit alaninin belirlenmesinde uygulanacak modelin tasarlanmast,

e Ekolojik sit alaninin belirlenmesinde gerekli konumsal verilerin temini,

¢ Niteligi korunmasi gereken parsel tanimimin yapildigi modelin tasarlanmast,

e Niteligi korunmasi gereken parsel tanimi i¢in gerekli konumsal verilerin temini,

e Veri tabaninin tasarlanmasi,

e Arayliziin olusturulmasi,

e Tasarlanan modellerin kodlanarak arayiize entegre edilmesi,

e Analizlerin gergeklestirilmesi,

e Test alan1 ¢galigmalarinin yapilmasz,

e Iklim sinir haritalarmin olusturulmasi, ekolojik sit alan1 bdlgelerinin belirlenmesi ve
nitelikli parsel taniminin yapilmasi,

e Test sonuglarinin yorumlanarak ¢iktilar ile irdelenmesi ve haritalarla sunulmasi

Calismada gerceklestirilecek islem adimlar Sekil 1°’deki is akisinda Ozetlenmeye

caligilmustir.
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Cografi Veritabani

Modelin ara yiiz iizerinde
kodlanarak sunumu
1 Iklim suurlarmin tespit
modelin tasarlanmasi S
Analizlerin
| gergeklestirilmesi
2 Ekolojik sit siirlarmin
tespit modelin tasarlanmasi
| Test alan ¢aligmalarinin
- yapilmasi
Iklim-ekolojik sit simrlar
3 entegreasyonu modelinin
tasarlanmasi
Nitelikli Parsel taniminin
4 Nitelikli parsel tanim1 yapilmasi
modelinin tasarlanmasi

Sekil 1. Calismanin gerceklestirilmesinde izlenecek islem adimlari

1.2. Temel Kavramlar

Bu boliimde tez kapsaminda ele alinan Kadastro, Kadastro 2014, Kadastro 2014 ve
sonras1 vizyonu (Kadastro 2034), AITM, Tiirkiye Ulusal iklim Stratejisi, iklim smiflandirma
yontemleri, konumsal enterpolasyon analiz yontemleri, ekolojik sit alanlar1 ve kapsami, CBS

ve arayiiz tasarimi kavramlariyla ilgili detayli agiklamalara deginilecektir.

1.2.1. Kadastro

Kadastro; bir tilkedeki her ¢esit arazi ve miilkiin, yer, alan, sinir ve degerlerinin devlet
eliyle saptanip plana baglanmasi veya baska bir deyisle arazi ve arsalarin yerini, alanini,
sinirlarini ve sahiplerini belirtip plana baglama islemidir. Diger bir deyisle kadastro; “belirli

bir dlgme yontemine gore smirlar1 belirlenmis bir arazi, bolge ya da iilkenin miilkiyet
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verilerinin bir sistem dahilinde kayit altna alinarak diizenlendigi kamu envanterleridir”
seklinde tanimlanmaktadir (Kaufmann ve Steudler, 1998; Yomralioglu vd., 2003). Kadastro
iki farkl sekilde ele alinmaktadir. Bunlardan ilki arazinin ya da gayrimenkuliin sekli, ikincisi
ise hukuki durumunun saptanmasidir. Arazinin sekli adindan da anlasilacagi gibi arazi
par¢asinin Ol¢iim ve hesaplamalarla birlikte smirlarmin  tespit edilmesi anlamina
gelmektedir. Arazinin hukuki boyutu ise, sinirlar1 tespit edilmis gayrimenkuliin kime ait
oldugu, tizerindeki var olan kisitlamalarin veya siirlandirmalarin tespit edilerek tapu sicil
kiitiigiine tescillenmesi durumudur (Yomralioglu, 2000). Kadastro bu ¢alismadaki 6nemine
bagh olarak ise, arazi lizerindeki haklarn, kisitlamalarin ve sorumluluklarin parsel tabanli
olarak kayit altina alinmasiyla parsele konumsal biitiinliik kimligi kazandirmak seklinde

tanimlanabilir (Steudler, 2004; Cete, 2008; Cete ve Yomralioglu, 2009).

Kadastro, ortaya ¢ikarildig1 giinden itibaren degisime ve gelisime ugramakta ve bunun
paralelinde dayandirildigi kadastral sistemde gelisim gostermektedir. Yirminci ylizyilin
sonlarina dogru kadastral sistem, teknolojinin gelismesiyle, yeni vizyon ve modellerin ortaya
cikarilmasiyla birlikte farkli sekilde ele alinmaya baslanmistir ve siirekli olarak
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (McLaughlin, 1975; Williamson, 1985; FIG, 1996; Kaufmann
ve Steudler, 1998; Enemark vd., 2005; Van Oosterom vd., 2006; Enemark, 2010, 2012).
Ozellikle son yillarda ele alinan ¢ok amagl kadastro, AITM, FIG Kadastro 2014 bildirgesi
ve Kadastro 2014 ve sonrasi raporu gibi ¢aligmalar kadastral yapmin gelisiminde rol

oynayan vizyon g¢alismalar1 niteligindedir.

1.2.1.1. Kadastro 2014 ve Kadastro 2014 ve Sonrasi1 Vizyonu (Beyond Cadastre)

Kadastro 2014, 1994 yilinda gergeklestirilen 20. FIG Kongresinde FIG’in 7.
Komisyonu tarafindan, yirmi yillik bir siire¢ dahilinde kadastronun nasil gelisim gosterecegi
ve kadastro sistemindeki yeni gelismelerin neler olacagmin ele alindigir vizyonudur
(Yomralioglu vd., 2003; Cete, 2008; Lemmen vd., 2010; GIM, 2011). Diger bir ifadeyle,
kadastral sistemin eksik yonlerinin tespit edilerek, gelecek kadastral sistem vizyonlarma
katki saglamay1 amaglamaktadir. Bu vizyona gore arazi lizerindeki tiim kisitlamalarin,
siirlandirmalarm yasal sekilde ortaya konulmasi gerekmekte, tapu ile kadastro arasindaki
ayrimm ortadan kaldirillarak kadastral haritalarn dinamik tabanli veri modelleriyle

tanimlanmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Kaufmann ve Steudler, 1998; Yomralioglu vd.,
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2003; Kaufmann, 2004). Kadastro 2014 vizyonu, bir¢ok kadastral sistemin yeniden ele
alinarak diizenlenmesine onciiliilk yapmuis, iilkemiz basta olmak iizere diger diinya iilkeleri

kadastral sistem degisim siirecine girerek kadastral sistemi gelistirmeye ¢alismistir (Cete,
2008).

FIG Kadastro 2014 vizyonu toplantis1 1994 yilinda gerceklestirilerek kadastrosunun
geldigi durum ve bunun meydana getirdigi etkiler dikkate alinmis ve yeni dngoriilere sahip
“Kadastro 2014 ve Sonras1” olarak adlandirilan yeni bir vizyon c¢ergevesi olusturulmaya
calisiimistir (Cete, 2008). Bu yeni vizyon gercevesinde 6 madde ele alinmistir. Bunlar;
kadastronun kamusal hak ve kisitlamalar1 gosteren tiim yasal durumuyla ele alinmasi, harita
ile kayitlarm birlestirilmesi, kadastral haritalarin yerini modellemenin almasi, dijital
kadastronun olusturulmasi, kamu-6zel sektor arasi isgiidiimiin saglanmasi ve kadastro
uygulamalarmin geri kazanimli maliyet saglamasi gibi maddelerdir (Kaufmann ve Steudler,
1998; Yomralioglu vd., 2003; Cete, 2008; Inan, 2010). Bu vizyon ¢ergevesinde ayrica arazi
tizerindeki haklarm, kisitlamalarin ve sinirlandirmalarin yasal olarak tanimlanmasi olarak
tanimlanan arazi nesnesi kavrami ortaya ¢ikarilmistir (Yomralioglu vd., 2003) ve Kadastro
2014 kapsaminda mevcut kadastral sistemlerin temel egilimleri ise teknik, yasal ve

yapilanma alanlarinda ele alinmistir (Cete, 2008).

1.2.1.2. Kadastro 2034 Vizyonu

Kadastro 2014 vizyonu yaymlandigi1 giinden bugiine, arazi idaresi tasariminda yerel
durumlarin dikkate alinmasinin 6nemi giderek daha fazla kabul gormektedir. Halihazirda
Kadastro 2014 vizyonu kapsaminda dikkate alinan kadastro altli§1 ongoriiler kapsaminda
yeterlilik arz etse de, 2014 yil1 sonrasi i¢in arazinin yonetilmesi baglaminda yeni vizyonun
ele alinmasi gerekliligi giin yiiziine ¢ikmig, bu durum bugiin, ‘amaca uygun kadastro ’ve
‘arazi haklar1 ve kaydinin devamlili§i’ kavramlariyla birlikte yeni bir akim 6ne siiriilmesine
neden olmustur. Kadastro 2014 ve sonrasi1 Kadastro 2034 vizyonu olarak adlandirilan bu
yeni vizyon gercevesi gelecek 20 yillik zaman diliminde arazi yonetimini etkileyecek
toplumsal ve teknolojik dinamiklerin gelecege doniik bir planlama ile dikkate alinmasi
gerekliligini vurgulayan vizyon ¢ergevesidir (Yomralioglu vd., 2003; Cete, 2008). 2010
yilinda gerceklestirilen FIG kongresinde Avusturalyali bilim adamlar1 “Kadastro 2014 ve

sonras1 (Beyond Cadastre 2014)” seklinde gelecekte kadastronun rolii ve yapis1 kapsamina
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yonelik maddeler yayimlamiglardir (Yomralioglu vd., 2003; Cete, 2008; Lemmen vd., 2010;
GIM, 2011). Bu maddeler su sekildedir:

1) Zaman i¢inde S6lgme dogruluklart yiikseltilmis olmali, “6l¢ti dogruluguna dayali

kadastro”

2) Miilkiyet hak, kisitlama ve sorumluluklarini igeren nesne yonelimli bir yapiya sahip

olmali, “nesne tabanli kadastro”

3) 3B saklama ve gorsellestirme yetenegine sahip olmali ve bina bilgisiyle entegre

edilmis olmali, “3B kadastro”

4) Gergek zamanli olarak giincellenmeli, “4B kadastro”

5) Hem ulusal hem de uluslararasi baglamda daha standart bir yapida ve birlikte

calisabilir olmali, “Bolgesel kadastro”

6) Ekolojik sinirlar1 veya yesil miilkiyet haklarmi belirlemeli ve gostermelidir,

(Bennett, 2014) seklindedir.

Dolayisiyla bu maddelerden anlasilan arazi smnirlarinda yiiksek dogrulukla kadastro
isleminin yapilmas1 gerektigi, arazi tizerindeki tiim smirlandirma ve kisitlamalarin tespit
edilerek yeniden tanimlandigi nesneye dayali kadastronun yapilmasi gerektigi, 3B ve 4B
kadastrosunun 6n plana ¢ikarilmasi boylece siirdiiriilebilir arazi yonteminin saglanmasinin
gerektigi, standardizasyon saglanarak hem {ilke hem de uluslararasi birlikte ¢alisabilirligin
saglanmasi gerektigi ve son olarak ekolojik sinir tespiti veya yesil miilkiyet hakki taniminin
yapilmasi; boylece miilkiyetin tanimimin daha net ortaya koyulabilecegi gercegi, Kadastro
2034 ¢ergevesinde ele alinmasi planlanan maddeler olmustur. Bu tez ¢alismasinda Kadastro
2034 vizyonunun 6. maddesi ¢ikis noktasi olarak alinmis, ekolojik smnirlar1 veya yesil

miilkiyet haklarini belirlenmesi i¢in bir arayiiz model tasarimi yapilmistir.

1.2.2. Arazi idaresi Temel Modeli (AITM)

1990 yillarin baslarinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu tarafindan
ortaya atilan Arazi Idaresi (Al) kavrami (Steudler, 2004), tapu-kadastro kavramma yenilik¢i
bir yaklagim katan, tapu-kadastronun arazi ile ilgili etkilesim halinde oldugu ¢aligmalarin
daha kapsamli ele alinmasini dngdren bir kavram niteligindedir (Steudler, 2004; inan, 2010;
Ozgelik, 2013). Arazi Idaresi Sistemleri (AIS) standardizasyonun saglanmasi amaciyla

konumsal veri modelleme ¢aligmalari i¢in ilk olarak 2002 yilinda Van Oosterom ve Lemmen
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tarafindan ortaya atilmistir (Van Oosterom ve Lemmen, 2002). Oncelikle Temel Kadastro
Modeli olarak adlandirilan bu ¢alismalar daha sonraki siirecte AITM adi altinda FIG ile
isbirligi icerisinde yiiriitiilmektedir. AITM nin genel yapis1 Sekil 2°deki gibidir.

Kadastro 2014 vizyonu
Kadastro \ | Kadastro 2034 vizyonu —l Ulusal ihtivag
Uluslararast
Tapu S Standartlar
Modern AITM

Sekil 2. AITM genel yapis1 (Inan, 2010).

AITM (Land Administration Domain Model), uluslararas1 bir standart olup, arazi,
arazi idaresi ve arazi yonetimi alaninda modellemenin 6nemine vurgu yapan bir yaklagimdir.
Ayrica Kadastro 2014 vizyonuna katkida bulunan, kamusal hak ve kisitlamalar da dahil
olmak {izere arazinin tiim yasal durumunu dikkate almaktadir. Modelin amaci, ayn1 veya
farkli iilkelerde AIS tasarimi ve gelistirilmesi {izerinde ¢alisanlarin, modelin gerektirdigi
ortak standartlar1 kullanmalarini saglamaktir. AITM’nin temel amaglarindan bir digeri ise
benzer ¢alismalarin tekrarlanmasini engelleyerek, gelistirilen modele dayali olarak AIS’lerin
etkin bir sekilde gelisebilmelerine katki saglamaktir. Bu modelin olusturulmasinda Kadastro
2014 vizyonu, International Organization for Standardization (ISO) ve Open Geospatial
Consortium (OGC) standartlar1 dikkate alinmis, olduk¢a basit bir yaklasimla modelin

olusturulmasima 6zen gosterilmistir (\Van Oosterom vd., 2006).

1.2.3. iklim Stmiflandirma Yontemleri

Iklim kavramu, belli bir zaman icerisinde gerceklesen ortalama hava kosullar1 olup,
iklim tipi sayis1 genel anlamda bakildiginda olduk¢a ¢oktur. Buna bagli olarak iklim tasnifi
de oldukea fazladir. Iklim alaninda galisan bir¢ok bilim adami, calismalarma bagli olarak
pek cok iklim siniflama yontemi gelistirmistir. Iklim smiflandirmalarinin temel amaci iklim

tiplerini aywt etmek, iklim agisindan birbiriyle benzeyen ya da benzemeyen alanlari
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belirlemektir. Kisacasi iklim smirlarinin ¢izilmesini saglamaktir. Bu acidan bakildiginda
iklim smirlarmin tespiti konusunda birgok yontem bulunmaktadir (MGM, 2017). Bu
yontemlerden bazilar;; Koppen, De Martonne, De Martonne Gotthman, Trewartha,
Thornthwaite, Ering, Aydeniz, Koppen Geiger (Koppen, 1918; De Martonne, 1942b;
Thornthwaite, 1948; Ering, 1949; Képpen ve Geiger, 1954; Trewartha, 1968; DMI, 1988)
yontemleri seklindedir. Literatiir caligmalar1 incelendiginde, iklim sinirlarinin tespit
edilmesinin ele alindig1 ve incelendigi, ayrica bu baglamda bir¢ok yontemin gelistirildigi
gerek ulusal gerekse de uluslararasi bir¢cok ¢alismanin mevcut oldugu goriilmektedir. Bu
calismalar genel anlamda iklim smirlarinin tespiti yontemlerinin farkli bolgelerde
uygulanarak iklimsel smirlarin ¢izilmesini ele almaktadir. Ancak gerceklestirilen bu
caligmanin literatiirdeki ¢alismalardan farkliligi tasarlanan arayiiz iizerinden otomatize bir
sekilde il ya da il¢e sinirini1 dikkate alarak iklim smirlarinin olusturulmasi ve sonuglarin arazi
kullannm kisitlamalarindaki tanimlamalara iliskilendirilerek baglanacak olmasidir. Bu
calismada iklim smiflandirma yontemlerinden arayiiz tasariminda kullanilmak {izere
Koéppen, Thronthwaite, Ering, De Martonne, De Martonne Gottman ve Aydeniz iklim
smiflandirma yontemleri secilmistir ve modellenmeye calisilmistir. Bu béliimde hem teze
konu olan hem de literatiirde mevcut bulunan ve yaygm kullanilan iklim smiflandirma

yontemleri, detayl bir sekilde ele almarak sirasiyla agiklanmistir.

1.2.3.1. Koppen iklim Siiflandirma Yo6ntemi

Koppen iklim siniflandirma yontemi, 1884 yilinda ilk olarak Alman-Rus klimatoloji
uzmani olan Wladimir Képpen tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Koppen, 1884). Daha sonra
bu yontem, 1918 ve 1936 yillarindaki degisikliklerle birlikte yaymlanmigtir (URL-2, 2019).
Koppen iklim smiflandirmast yontemi, iklim tiplerini mevsimsel yagis ve sicaklik
degerlerine gore 5 ana smifta toplamaktadir. Bunlar sirasiyla A (tropikal yagmurlu iklim), B
(kurak iklim), C (1liman iklim), D (soguk orman iklimi) ve E (kutupsal iklim) seklindedir.
Bu ana siniflar iklim tipinin ilk harfini temsil etmekte, bu harflere eklenen ikinci ve ti¢iincii
harfler ile birlikte iklim tipleri alt siniflara da ayrilabilmektedir. Bu yontemde 5 ana smifin
24 alt sinifi bulunmaktadir ve bu alt siiflar iklim tipine eklenen ikinci ve tiglincii harflerle
birlikte anlam kazanmaktadir. Ikinci harfler blgenin yagis rejimini ifade ederken, 3. harf

ise sicaklik karakterini yansitmaktadir. Koppen iklim siniflandirmasi yontemine gore iklim
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tipleri 6zellikle sicaklik ve yagis sorgulamalar ile birlikte belirlenmekte ve bu sorgulamalar
dikkate alinarak siniflandirilmaktadir. Kisaca Koppen iklim siniflandirmasinin ana ve alt

smiflar su sekilde tanimlanabilir (KSppen ve Geiger, 1954);

A (Tropikal-Yagmurlu Iklimler): A iklim tipinin tespit edilmesinde en soguk ayin
ortalama sicakligma bakilmaktadir. Eger iklim tipi belirlenmek istenen alanda en soguk ayin
ortalama sicakligr 18°C’nin iizerinde ve yillik yagis >750 mm. ise bu alanm iklim tipi A
tipindedir denilmektedir. A iklim tipi kendi icinde dort alt sinifa ayrilmistir. Bunlar; Af, Am
ve Aw alt simflaridir. B (Kurak Iklimler): B iklim tipinin tespit edilmesinde ncelikle en
soguk aym ortalama sicakligina bakilmaktadir. Bu deger 18°C’nin iizerinde ise iklim tipi B
olabilir denilmektedir. Ardindan ikinci ve ti¢lincli harflerin sorgulamalar1 yapilarak nihai
iklim smiflar: tespit edilebilmektedir. B iklim tipi kendi icinde alt1 alt smifa ayrilmistir.
Bunlar; BS, BW ve BSh, BSk, BWh ve BWk alt siniflaridir. C (Ilman iklim): C iklim
tipinin tespit edilmesinde A ve B iklim tiplerinin sorgulamalarmdan sonra gecilmektedir.
Eger sorgulamalarda A ve B iklim tiplerine uymayan herhangi bir durum s6z konusuysa,
iklim tipi C iklim sinifina girebilir denilmektedir. Bu iklim tipinin belirlenmesindeki ilk
onemli kistas en soguk ayin ortalama sicakliginin 18°C’den az ve -3°C’den fazla ve en sicak
aym ortalamasi da 10 °C’nin iizerinde olmas1 gerektigidir. C iklim tipi kendi i¢inde yedi
smifa ayrilmistir. Bunlar; Cwa, Cwb, Csa, Csb, Cfa, Cfb ve Cfc alt smiflaridir. D (Soguk
Orman Iklimi): D iklim tipinin tespit edilmesine C iklim tipinin sorgulamalarmdan sonra
gecilmektedir. Eger sorgulamalarda A, B ve C iklim tiplerine uymayan durum soz
konusuysa, iklim tipi D iklim sinifina girebilir denilmektedir. Bu iklim tipinin belirlenmesi
icin en soguk aym ortalama sicakligi -3°C’nin altinda ve en sicak ayin ortalamasi da 10
°C’nin tizerinde olmasi gerekmektedir. D iklim tipi kendi i¢inde sekiz alt smifa ayrilmistir.
Bunlar; Dwa, Dwb, Dwc, Dwd, Dfa, Dfb, Dfc ve Dfd alt smiflaridir. E (Kutupsal iklim): E
iklim tipinin tespit edilmesine diger dort ana smifin uygun olmadigi durumlar s6z konusu
oldugunda miimkiin olmaktadir. Bu iklim tipinin belirlenmesinde en sicak aymn sicakligi
10°C’nin altinda olmasi gerekmektedir. E iklim tipi kendi iginde iki alt siifa ayrilmustir.
Bunlar; ET ve EF alt simiflaridir. Koppen iklim siniflamasinda iklim tiplerinin tespitinde
dikkate alman sorgulamalar ve karsiliginda denk geldigi iklim tipleri Tablo 1 ve Tablo 2’de
ele almmustir (Képpen ve Geiger, 1954).
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Tablo 1. Koppen iklim siniflama yontemi ana simif ve alt siniflarinin sembol karar tablosu

(MGM, 2017)
Képpen Koppen Koppen Koppen ana Koppen alt simif Koppen alt sinif
ana alt alt smnif sorgulamalar sorgulamalart
smiflart | smiflart | simiflart | sorgulamalar (2. Harf) (3. Harf)
(1. Harf) | (2. Harf) | (3. Harf) (1. Harf)
Af Af: En diisiik aylik yagis
(min(Pm)) > 60 mm
- A: Yagish Ay Sayis1 > 10
Am - o Am: En diisiik aylik yagis -
A Tsoguk=I8C i Pm)) < 60 mm
min(Pm)>100-(P/25)
Aw Aw: En diisiik aylik yagis
(min(Pm)) < 60 mm
min(Pm)<100- P/25)
BS BSh BS:r/2<P<r BSh: T> 18 °C
- - 0
BSk B: BSk: T< 18°C
Tsoguk<18°C
B BW BWh P<r BW: P<r/2 BWh: T>18°C
. 0
BWk BWk: T< 18°C
Cs Csa Cs: Psmin < Pwmin, | Csa: Tsicak >22 °C
Csb Pwmax >  3*Psmin, | Csb: En az 4 ayn
Psmin <40 mm ortalama sicakligi >10
Csc °C
Csc: En fazla 3 ayin
ortalama sicakligi >10
°C
Cw Cwa Cw: Psmin> Pwmin, | Cwa: Tsicak >22°C
% -
c Psmax > 10 Pwmin Cwhb: Tsicak <22 °C,
wh
En az 4 ayin ortalama
cwe C: sicakligr > 10 °C
@ Tsoguk<18°C Cwec: Tsicak < 22 °C,
P>=r En fazla 3 aym
-3C < Tsoguk ortalama sicaklig1 >10
<18°C °C
Cf Cfa Cf: Diger sartlarda (Cs ve | Cfa: Tsicak > 22 °C
Cw digmda  kalan . 0
Cfb durumlar) Cfb: Tsicak < 22 °C,
En az 4 ayin ortalama
5 0
Cfe sicakligi > 10 °C

Cfc: Tsicak < 22 °C,
en fazla 3 aymn
ortalama sicakligi >10
°C
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Tablo 2. Koppen iklim siniflama yontemi ana simif ve alt siniflarinin sembol karar tablosu
devami1 (MGM, 2017)

Ds Dsa Ds: Psmin < Pwmin, | Dsa: Tsicak >22 °C
Dsb Pwmax > 3 * Psmin, Dsb: En az 4 ayin ortalama
Dsc Psmin <40 mm sicakligr >10 °C
Dsd Dsc: En fazla 3 aym
ortalama sicakligi >10 °C,
Tsoguk > -38 °C
Dsd: En fazla 3 aym
ortalama sicakligi >10 °C,
Tsoguk < -38 °C
Dw Dwa Dw: Psmin > Pwmin, Dwa: Tsicak > 22 °C
Dwb Psmax > 10 * Pwmin Dwhb: Tsicak <22 °C, En az
Dwc 4 ayn ortalama sicakligi >
D Dwd D: 10°C
P>r Dwc: En fazla 3 aymn
Tsoguk < ortalama sicakligi >10 °C
-3C Tsoguk > -38 °C
Dwd: En fazla 3 aym
ortalama sicakligr >10 °C,
Tsoguk <-38 °C
Df Dfa Df: Diger sartlarda Dfa: Tsicak > 22 °C
Dfb (Ds ve Dw disinda kalan | Dfb: Tsicak < 22 °C, En az
Dfc durumlar) 4 ayin ortalama sicakligi >
Dfd 10°C
Dfc: En fazla 3 aym
ortalama sicaklig1 >10 °C
Tsoguk > -38 °C
Dfd: En fazla 3 aym
ortalama sicakligr >10 °C,
Tsoguk <-38 °C
E ET E: ET: Tsicak>0°C
EF - Tsicak < | EF: Tsicak <0°C -

10°C
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Bu tablolar ele alindiginda T degeri yillik ortalama sicakligi, P degeri Yillik toplam
yagisy, r degeri limit degerini, Tsoguk en soguk ayin ortalama sicakligini, 7sicak en sicak
aym ortalama sicakligini, Ps Nisan ile Eyliil arasindaki yaz aylarin1 kapsayan siirecteki 6
aylik yagis miktarini, Pw Ekim ile Mart aylar1 arasindaki kis aylarini kapsayan siirecteki 6
aylik yagis miktarini, PSmin yaz aylarindaki en diisiik yagis miktarini, Pwmin kis aylarindaki
en diisiik yagis miktarini, PSmax yaz aylarindaki en yiiksek yagis miktarin1 ve Pwmax ise

kis aylarindaki en yiiksek yagis miktarmi ifade etmektedir.
1.2.3.2. Thornthwaite iklim Simflandirma Yéntemi

Thornthwaite iklim siniflandrmasi yontemi, Amerikali iklim bilimci C. Warren
Thornthwaite tarafindan ortaya ¢ikarilan ve Potansiyel Evapotranspirasyon (ETP)
kavramina dayanan bir yontemdir (Thornthwaite, 1948). Potansiyel evapotranspirasyon
kavrami, sicakli§in artmasiyla birlikte artan ve nemin artmasiyla birlikte azalan teorik bir
degerdir. Potansiyel evapotranspirasyon asagidaki formiiller kullanilarak tespit edilmektedir
(Thornthwaite, 1948). Bu formiilde (t) aylik ortalama sicaklik, (I) yillik sicaklik indeksi, (G)
ise enlem diizeltme katsayisin1 ifade etmektedir. Enlem diizeltme katsayisi ortalama
giineslenme siiresine gore hazirlanan bir degerdir (E.1), Thornthwaite tarafindan

gelistirilmistir ve kullanilmak tizere yaymlanmustir (Thornthwaite, 1948):

10xt

ETP =16+ (=) *G 1)
a=6.7510%10"7 I3 —7,7110 * 1075 % [2 + 1,791210 * 1072 = [ + 0,49239

[=Y1%i (2)
i = (2)1.514 3)

Thornthwaite iklim smiflandirma yonteminde, iklim siniflamasi yapilabilmesi i¢in
oncelikle su bilancosu tablosu olusturulmak zorundadir. Bu tablo, aylik ortalama yagis,
ortalama sicaklik ve evapotranspirasyon degerleri kullanilarak olusturulur ve bu degerlere
bagli olarak gergek potansiyel evapotranspirasyon, su fazlasi, su noksani, akis, nemlilik gibi
degerler elde edilir (Thornthwaite, 1948). Ger¢ek evapotranspirasyon —aylik
evapotranspirasyon kullanilarak hesaplanan bir deger olup, iki farkli sorgulamayla birlikte

elde edilir. ilk sorgulama herhangi bir aym yagis miktarmm (P), potansiyel
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evapotranspirasyondan (ETP) fazla olmasi durumudur. Ikinci sorgulama ise herhangi bir
aym yagis miktarmin (P), potansiyel evapotranspirasyondan (ETP) az olmast durumudur
(MGM, 2017). Bu asamada, istasyon noktalarina dair hesaplanan potansiyel ETP ile yagis
miktar1 kiyaslanir ve iki sorgulamadan birisi se¢ilerek hesaplamalar yapilir. Su bilangosu
tablosunun olusturulmasi ig¢in gergeklestirilecek hesaplamalarda genel olarak zemin
rezervinin artmaya basladig1 aylar dikkate alinir. Ekim ay1 ya da Ocak ay1 zemin rezervinin
artiy gosterdigi aylar oldugundan, hesaplama yapilirken herhangi birinden itibaren su

bilangosu hesaplarina baslanabilmektedir (MGM, 2017).

Olusturulan su bilangosu tablosundaki degerlerden potansiyel evapotranspirasyon, su
fazlas1 ve su noksani kullanilarak iklim tipleri tespit edilmektedir. Kullanilan bu degerlerden
iklim tipini yansitan harflerin belirlenmesi icin yagis etkinlik indeksi, sicaklik etkinlik
indeksi, yagis rejim indeksi ve ETP’nin ii¢ yaz oranina olan indeksi hesab1 gerceklestirilir.
Her bir islem admu iklim tipinin bir harfini temsil etmektedir. Toplamda Thornthwaite iklim
smiflandirmasi dort islem adiminda gergeklestirilir ve bu islem adimlarindan elde edilen her

bir harf birlestirilerek bolgenin iklim tayini yapilir (Thornthwaite, 1948):

1. Thornthwaite iklim smiflandirmasi yonteminin ilk harfi, yagis etkinlik indeksinin
hesap edilmesiyle tespit edilmektedir. Bu indeks degeri, kurak iklimler ve nemli
iklimler seklinde iki biiylik grupta toplanmistir, sonucta en nemliden en kuraga dogru
siralayarak smiflanmigtir. Thornthwaite iklim siniflandirmasidaki yagis etkinlik
indeksi (Im) degeri (4) formiilii kullanilarak elde edilir (Thornthwaite, 1948), elde
edilen degerler ise Tablo 3’te karsilik geldigi iklim tipleriyle adlandirilir. Bu

formiilde (s) yillik su fazlasmi, (d) ise yillik su noksanini ifade etmektedir.

Im = (100 * s — 60  d)/ETP 4)
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Tablo 3. Thornthwaite Yagis Etkinlik indeksi ve buna karsilik gelen

iklim 6zelligi

Im Harf iklim 6zelligi

>100 A Cok nemli

100-80 B4 Nemli

80-60 B3 Nemli

60-40 B2 Nemli

40-20 Bl Nemli

20-0 C2 Yar: Nemli

0-(-20) C1 Yart Kurak-Az Nemli
-20-(-40) D Yar: Kurak
-40-(-60) E Tam Kurak-Col

2. Thornthwaite iklim smiflandirmasindaki ikinci harf, Thornthwaite sicaklik etkinlik

indeksini olusturur. Bu deger, Yillik ETP degerleri esas almarak belirlenir
(Thornthwaite, 1948) (Tablo 4). Yilik ETP degeri ile Tablo 4’teki degerler

kiyaslanarak iklim tiplerine karar verilir.

Tablo 4. Thornthwaite Sicaklik Etkinlik indeksi ve buna karsilik gelen iklim

ozelligi
Yilhik ETP (mm) Harf Iklim Ozelligi
1141 ve fazlasi A’ Megatermal
998-1140 B’4 4.Derece Mezotermal
856-997 B’3 3.Derece Mezotermal
713-855 B2 2.Derece Mezotermal
571-712 B’1 2.Derece Mezotermal
428-570 C2 2.Derece Mikrotermal
286-427 C’1 1.Derece Mikrotermal
143-285 D’ Tundra

142 ve daha az E’ Don
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Thornthwaite siniflandirmasindaki tiglincii harf, yagis rejimi indekslerini olusturur. Bu
smiflandirmada, yillik ETP degeri, yillik su fazlasi ve su eksigi kullanilir. Yagis rejimi
indeksleri yagish iklimler i¢in kuraklik indeksi (Ia), kurak iklimler i¢cin nemlilik indeksi (Ih)
olarak iki sekilde hesap edilmektedir. Yagish iklimler i¢in kuraklik indeksi tespitinde (5),
kurak iklimler i¢in nemlilik indeksi tespitinde ise (6) formiilleri hesap edilerek iklim
ozellikleri belirlenir ve Tablo 5 ve Tablo 6’da karsilik gelen iklim tipiyle tanimlanir
(Thornthwaite, 1948).

Ia = (100 * d) /ETP (5)

[h = (100 * s)/ETP (6)

Tablo 5. Thornthwaite Kuraklik Indeksi ve buna karsilik gelen iklim 6zelligi

Kurakhk indeksi = Sembol iklim Ozelligi

(1)

0-16,7 r Su noksani olmayan veya pek az olan

16,8-33,3 S Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan
16,8-33,3 w Su noksani kis mevsiminde ve orta derecede olan
33,4 ve fazlasi s2 Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan
33,4 ve fazlas1 w2 Su noksani kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan

Tablo 6. Thornthwaite Nemlilik Indeksi ve buna karsilik gelen iklim &zelligi

Nemlilik indeksi | Sembol Iklim Ozelligi

(In)

0-10 r Su fazlasi olmayan veya pek az olan

11-20 S Su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan
11-20 w Su fazlasi yaz mevsiminde ve orta derecede olan
21 ve fazlasi s2 Su fazlasi kg mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan
21 ve fazlasi w2 Su fazlasi yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan

3. Thornthwaite smiflandirmasindaki iklim tiplerinin dordiincii harfi, yaz aylardaki

Potansiyel = Evapotranspirasyonun, yillik  Potansiyel = Evapotranspirasyona
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oranlanmastyla tespit edilmektedir. Buradaki {i¢ yaz ay1 haziran, temmuz, agustos
aylarma ait yillik sicaklik oranlarini ifade etmektedir (Thornthwaite, 1948). Elde

edilen deger sonrasinda Tablo 7’de karsilik gelen iklim tipiyle tanimlanir.

Tablo 7. Thornthwaite ETP’nin {i¢ yaz ayma oran1 indeksi

ETP’nin 3 yaz aymna oram Harf
48 ve daha az a’
48,1-51,9 b4
52,0-56,3 b’3
56,4-61,6 b2
61,7-68,0 b’l
68,1-76,3 c’?
76,4-88,0 c’l
88,1 ve daha fazla d’

Sonugta, her bir islem adimimda elde edilen harfler birlestirilir ve Thornthwaite iklim

smiflandirmasina dair iklim tipleri belirlenmis olur.

1.2.3.3. Aydeniz iklim Smiflandirma Yo6ntemi

Aydeniz iklim smiflandirma yontemi, Prof. Dr. Akgiin Aydeniz tarafindan
gelistirilmistir (Aydeniz, 1985). Bu yontemde yagis, sicaklik, nispi nem ve giineslenme
stiresi verileri dikkate alinarak hesaplamalar gerceklestirilmekte ve iklim siniflar
belirlenmektedir (DM, 1988). Bu yontem hesaplamalarinda nemlilik katsayis1 ve kuraklik
katsayis1 degerleri belirlenir ve bu degerlere karsilik gelen iklim tipleriyle tanimlamalar

gerceklestirilir. Aydeniz yontemine gore iklim tipi;

Y XNy,
Nks = 5xaxs+15 X N, (yullik) (7)
Kks = — (8)

Nks
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formiilleriyle tespit edilir. Bu formiiller ele alindiginda Nks nemlilik katsayis1 degerini, Y
yagis miktarmni, Nn nispi nem degerini, S sicakligi, Gs gergek gilineslenme siiresinin o
enlemdeki teorik gilineslenme siiresine ylizdelik oranmi gostermektedir. Kks degeri ise
kuraklik katsayisi degeridir ve nemlilik katsayisinin tersiyle bulunmaktadir (MGM, 2017);
Aydeniz yonteminden elde edilen nemlilik ve kuraklik katsayis1 degerlerine karsilik yedi
ayr1 iklim smifi tanimlanmistir. Bunlar ¢6l, ¢ok kurak, kurak, yar1 kurak, yar1 nemli, nemli
ve ¢cok nemli iklim smiflaridir. Nemlilik ve kuraklik indis degerlerine karsilik gelen iklim

ozellikleri Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8. Aydeniz iklim smniflandirma yontemi indis degerleri ve buna karsilik
gelen iklim 6zellikleri

Nks Kks iklim ozelligi
0.40°dan az 2.50’den fazla Col
0.40-0.67 1.50-2.50 Cok kurak
0.67-1.00 1.00-1.50 Kurak
1.00-1.33 0.75-1.00 Yar: Kurak
1.33-2.00 0.50-0.75 Yar: Nemli
2.00-4.00 0.25-0.50 Nemli
4.00’dan fazla 0.25’den az Cok Nemli

1.2.3.4. Ering iklim Siiflandirma Yéntemi

Ering iklim siniflandirma yontemi, yillik ortalama maksimum sicaklik ve yillik toplam
yagist dikkate alarak iklim tiplerini belirleyen yontemdir (Ering, 1984). Ering yontemindeki
yillik ortalama maksimum sicaklik degeri, yagis ve buharlasma ile su kayb1 meydana
getirmektedir. Bu yontemde iklim tipi kuraklik ve yagis arasinda iligki kurularak tespit
edilmektedir (Ering, 1984). Ering yonteminde yagis etkinlik indisi;

Im=— (9)

" Tom
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formiiliiyle tespit edilir. Formiil ele alindiginda, Im yagis etkinlik indeksi degerini, P yillik
toplam yagist ve Tom yillik ortalama maksimum sicaklik degerini ifade etmektedir. Ering
yontemiyle elde edilen yagis etkinlik indeksine gore 6 ayri iklim sinifi tanimlanmstir.
Bunlar tam kurak, kurak, yar1 kurak, yar1 nemli, nemli ve ¢ok nemli seklindeki iklim
siiflaridir. Yagis etkinlik indis degerlerine karsilik gelen iklim 6zellikleri Tablo 9°da

gosterilmektedir.

Tablo 9. Ering iklim smiflandirma yontemi indis degerleri ve buna karsilik
gelen iklim 6zellikleri

Indis degeri Bitki ortiisii klim simfi
(Im)

<8 Col Tam kurak
8-15 Col-step Kurak
15-23 Step Yar: kurak
23-40 Park goriiniimlii kuru orman | Yar: nemli
40-55 Nemli orman Nemli

>55 Cok nemli orman Cok nemli

1.2.3.5. De Martonne ve De Martonne Gottmann iklim Siniflandirma Yontemi

De Martonne iklim siniflandirma yontemi, De Martonne (De Martonne, 1942a)
tarafindan ortaya cikarilmis daha sonra Gottmann ile yeniden ele alinip gelistirilerek
degistirilmistir.

De Martonne yonteminde yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis kistaslar
dikkate alinmaktadir. Bunun yaninda aylik degerlendirmeler i¢inse aylik ortalama (Aydeniz,
1985) sicaklik ve aylik toplam yagis degeri kullanilarak aylik kuraklik indeks degerleri tespit
edilmektedir. Y1llik ve aylik kuraklik indeks degerleri;

P
T+10

Idm =

(10)

Im = 212 (10)

T'+10
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formiilleri kullanilarak tespit edilmektedir. Formiiller ele alindiginda Idm yillik kuraklik
indeks degerini, P yillik toplam yagisi, T yillik ortalama sicakligi, Im aylik kuraklik indeks
degerini, P’ aylik toplam yagis1 ve 7 aylik ortalama sicaklik degerini gostermektedir. De
Martonne etkinlik indis degerlerine karsilik gelen iklim Ozellikleri Tablo 10’da

gosterilmektedir.

Tablo 10. De Martonne iklim siniflandirma yontemi indis degerleri ve buna
karsilik gelen iklim 6zellikleri

Kuraklhk indeksi iklim Tipi

0-5 ¢ol

5-10 Step ( Yari kurak)
10-20 Step- Nemli arasi
20-28 Yar: nemli

28-35 Nemli

35-55 Cok nemli

>55 Islak
<0(T<-5C) Kutupsal

De Martonne Gottmann yontemi, De Martonne ile Gottmann’m 1942 yilinda De
Martonne yonteminde kullanilan formiile yaptiklar1 degisiklikleriyle ortaya ¢ikmustir. Bu
yeni formiil yalnizca yillik indeks degerlerinin tespiti i¢in kullanilmaktadir. De Martonne

Gottmann yillik kuraklik indeks degeri;

limg == * (o + —2) (12)

2 T+10 t+10

formiilii kullanilarak tespit edilmektedir. Formiil ele alindiginda Idmg De Martonne
Gottmann yillik kuraklik indeks degerini, P yillik toplam yagisi, T yillik ortalama sicakligi,
p en kurak aym yagisini ve t en kurak ayn ortalama sicaklik degerini gostermektedir. De
Martonne etkinlik indis degerlerine karsilik gelen iklim o6zellikleri Tablo 11°de

gosterilmektedir.
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Tablo 11. De Martonne Gottmann iklim siniflandirma yontemi indis degerleri
ve buna karsilik gelen iklim 6zellikleri

Kurakhk indeksi Iklim Tipi

<0 Kutupsal

0-5 ¢ol

5-10 Step-Yar: Kurak
10-20 Step-Nemli arast
20-28 Yar: Nemli
28-35 Nemli

35-55 Cok Nemli

55< Islak

1.2.3.6. Trewartha iklim Siniflandirma Yontemi

Trewertha iklim smiflandirma yontemi, Amerikali Cografya Bilimcisi Glenn Thomas
Trewartha tarafindan 1966 yilinda ortaya ¢ikarilmistir (Trewartha, 1980). Trewertha
yontemi Koppen iklim smiflandirma yonteminin degistirilmesiyle olusturulmustur. Bu
yontemde iklim gruplari, bitki Ortiisi ve iklim sistemlerine yakinhigi agisindan
tanimlanmaktadir (Trewartha, 1980). Trewertha iklim siniflamasi iklim tiplerini 7 ana sinifta
toplamaktadir. Bunlar sirasiyla A (tropikal iklim), B (kurak iklim), C (Subtropikal iklimler),
D (Ilman ve karasal iklimler), E (Boreal iklimler), F (Polar iklimler) ve H (Yayla iklimler)
seklindedir. Trewertha iklim siniflandirmasi yontemine gore iklim tipleri 6zellikle sicaklik
ve yagis sorgulamalar1 ile birlikte belirlenmekte ve bu sorgulamalar dikkate almarak
smiflandirilmaktadir. Kisaca Trewertha iklim siniflandirmasinin ana ve alt smiflarini

tanimlamak gerekirse;

A (Tropikal Iklimler): A iklim smifi Képpen iklim siniflandirmasiyla ayni sekilde
yapilmaktadir. Bu yontemde biitiin aylarin ortalama sicakliklar1 18°C’nin iizerinde ve yagis
60 mm’nin altinda yag1s alan kurak ay sayis1 2°den fazla olmamaktadir. B (Kurak Iklimler):
B iklim sinifi Képpen iklim smiflandirmasina benzer seklindedir. Ozellikle BW ve BS iklim
tipleri olmakla birlikte kuraklik esigi hesaplamasinda farkliliklar mevcuttur. Bu iklim tipinde

ayrica Koppen iklim simniflandirma yonteminden farkli olarak alt smiflar mevcut degildir.
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Formiil ele alindiginda T yillik ortalama sicaklik degerini, P nisan aymndan eyliil ayma

kadarki siirece ait yaz ay1 yagis orani degerini ifade etmektedir:
10 x (T — 10) + 3P (13)

C (Subtropikal iklimler): C iklim sinifinin tespit edilmesinde 8 veya daha fazla ayin
ortalama sicakligmm 10°C den fazla olup olmamasi durumuna bakilmaktadir. Trewartha
yonteminde diger tanimlamalar olan Cs ve Cw iklim tipleri Koppen iklim siniflandirma
yontemiyle benzer ifadededir. Yalnizca Cf iklim tipi farklilik gostermektedir. D (Iliman ve
karasal iklimler): D iklim tipi ortalama sicaklik degerinin 10°C veya daha yiiksek olan 4 ila
7 ay olan 1himan iklimleri kapsamaktadir. D iklim grubu iki farkli sinifa sahiptir. Bunlardan
ilki en soguk aym 0°C veya daha yiiksek bir ortalama sicakliga sahip oldugu okyanus tipi
olan DO digeri ise en soguk aylik ortalama sicakligin Kuzey Amerika ve Asya gibi bazi i¢
kara kiitlelerinde 0°C'nin altina ulastig1 bir kita tiirii DC tiirtidiir. E (Boreal iklimler): E iklim
smifi 1 ila 3 ay arasinda ortalama 10°C veya daha yiiksek bir sicakliga sahip oldugu Képpen
programinda oldugu gibi tanimlanmis, subarktik ve subpolar okyanus iklim bélgelerini
temsil etmektedir. Bu yontemde E iklim tipi EO ve EC seklinde iki smifa bolinmiistiir. EO
iklim tipi denizel subarktik, en soguk ay ortalama sicakligi -10°C’nin iizerinde ve EC iklim
tipi ise anlami karasal subarktik veya boreal ve en az 1 ay ortalama sicaklik —10°C veya
altindadir. F (Polar iklimler): F iklim smifi tiim aylarin aylik ortalama hava sicakliginin
10°C’nin altinda olmas1 durumunda s6z konusudur. F iklim smifi FT (tundra) ve FI (buzluk)
seklinde alt iklim tiplerine ayrilmistir. FT iklim tiirlinde, en az bir ay ortalama 0°C {izerinde,
FI iklim tipinde ise, tiim aylar 0°C'nin altnda bir ortalama sicakliga sahiptir. H (Yayla

iklimler): H iklim sinifinin belirlenmesinde rakim 6nemli rol oynamaktadir.

1.2.3.7. Koppen-Geiger iklim Simflandirma Yéntemi

Koppen-Geiger iklim smiflandirma yontemi, Rudolf Geiger tarafindan Képpen iklim
siiflandirma yontemindeki iklim smiflandirma sisteminde yapilan degisikliklerle ortaya
¢ikan bir yontemdir (Kottek vd., 2006). Bu yontemin Kdppen yonteminden farkli yani,
sorgulamalarin benzer sekilde yapilmasi ancak bazi iklim siniflarinin azaltilmasidir. Képpen
iklim tipinde 5 ana sinif ve 24 alt sinif varken; bu yontemde yine 5 ana smif ancak 14 alt

smif yer almaktadir. Ana smiflar A (ekvatoral iklimler), B (kurak iklimler), C (sicak iliman
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iklimler), D (kar iklimleri) ve E (polar iklimler) seklindeyken; alt siniflar Af, Am, As, Aw,
BS, BW, Cs, Cw, Cf, Ds, Dw, Df, ET ve EF seklindedir. Diinya genelinde Koppen iklim
smiflandirma haritalar1 6nemli ¢alismalarin revize edilmesiyle (Kottek vd., 2006; Rubel ve
Kottek, 2010) olusturulmaya ¢alisilmis ve web sitesi tizerinde sunulmustur (URL-3, 2019).
Koppen Geiger iklim siniflandirma yonteminde iklim tiplerinin belirlendigi sorgulamalar

Tablo 12’de agiklanmuistir.

Tablo 12. Képpen Geiger iklim smiflama yontemi ana sinif ve alt smiflarin sembol karar
tablosu (MGM, 2017)

Koppen Geiger ana Koppen alt Koppen ana simif Koppen alt sinif sorgulamalart
stniflar stniflar sorgulamalar 2. Harf)
(1. Harf) (2. Harf) (1. Harf)
A Af A: Af: Pmin > 60 mm
Am Tmin>18°C Am: Pann>25(100—Pmin)
As As: Pmin<60mm in summer
Aw Aw: Pmin < 60 mm in winter
B BS B: BS: Pann > 5 Pth
BW Pann < 10 Pth BW: Pann < 5 Pth
C Cs C: Cs: Psmin < Pwmin, Pwmax > 3
cw 3.C<Tmin<+18°C Psmin and Psmin < 40 mm
cf Cw: Pwmin < Psmin and Psmax >
10 Pwmin

Cf: neither Cs nor Cw

D Ds D: Ds: Psmin < Pwmin, Pwmax > 3
Dw Tmin < —3-C Psmin and Psmin < 40 mm
Dw: Pwmin < Psmin and Psmax >
Df .
10 Pwmin
Df: Ds veya Dw nin olmadigi
durumlar
E ET E: ET: 0°C <Tmax <+10 -C

EF Tmax <+10 -C EF: Tmax < 0-C
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1.2.4. Konumsal Enterpolasyon Yoéntemleri

1.2.4.1. Deterministik Yontemler

Deterministik yontemler, iki ana enterpolasyon yontemlerden ilki olmakla birlikte,
Olgiilen noktalardan, benzerlik derecesine (ters mesafe agirlikll) veya diizlestirme derecesine
(radyal temel fonksiyonlar) dayali yiizeyler olusturmaya yarayan yontemdir. Deterministik
enterpolasyon teknikleri, global ve yerel olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Global teknikler,
tiim veri kiimesini kullanarak tahminleri hesaplarken, yerel teknikler ise komsuluklarda
Olgiilen noktalardan tahminleri hesaplar. Deterministik enterpolasyon yontemlersi,
karakterinin matematiksel bir fonksiyon olarak tamimlanmasma izin verecek sekilde
modellenmis cografi ylizey hakkinda yeterli bilgi oldugunda kullanilabilir. Ancak, bu
nadiren gergek diinya ozelliklerini temsil etmede kullanilan yiizeyler i¢in gegerlidir. Bu
belirsizligin iistesinden gelmek i¢in stokastik (rastgele) modeller, enterpolasyonlu yilizeyde
rastgele degiskenligi dahil etmek i¢in kullanilir. Stokastik yontemler, rasgelelik kavramini
icerir (URL-4, 2019). Deterministik enterpolasyon islemleri bilinmeyen noktalarin
belirlenmesindeki belirsizlikleri tespit edecek sekilde matematiksel fonksiyonlar1 dikkate
alir. Cok basit bir algoritmaya sahip olmasi ve programlama teknigine uygunlugu nedeniyle
tercih edilen bir yontemdir (ESRI, 2004). En yaygin kullanilan deterministik yontemler; Ters
Mesafe Agirlikli Yontem (IDW), Spline Fonksiyonu, Thiessen Polygon Ydntemi,

Polinominal Yontemi (Local Polynominal Yerel) ve Co-kriging seklindedir.

Bu c¢alismada deterministik enterpolasyon yontemlerinden IDW yontemi, iklim
smirlariin dagilimmim gosterildigi ylizey haritalarmin olusturulmasi i¢in arayiiz modeline

kodlanarak eklenmistir.

1.2.4.1.1. Ters Mesafe Agirhikhh Enterpolasyon Yontemi (IDW)

Ters Mesafe Agirlikli yontemi, ingilizce kavram olarak Inverse Distance Weighted
(IDW), bilinen daginik noktalarla c¢ok degiskenli enterpolasyon icin kullanilan bir
deterministik yontem tiiridiir. Bu yontemde, bilinmeyen noktalara atanan degerler, basit bir

algoritmayla bilinen noktalarda mevcut olan degerlerin agirlikli bir ortalamasi ile
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hesaplanmaktadir. Hesaplama yaparken kestirim noktalarina yakin olan dayanak noktalarin
hesaplamaya etkisi fazlayken, uzak noktalarinki ise daha azdir (Colak, 2010). Kisacasi, IDW
enterpolasyon teknigi enterpole edilecek yiizeyde, yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda
daha fazla agirliga sahip olmasi esasma dayandirilir (Arslanoglu ve Ozcelik, 2005). Bu
nedenle, bilinmeyen noktalarin tespiti igin gerceklestirilecek enterpolasyon isleminde
yakindaki noktalarin uzaktaki noktalara gére daha fazla agirliga sahip olmasi 6nemlilik arz
etmektedir. Ayrica bu yontem, ayni alana ait siirekli degisen verilerin tanimlanmasinda da
kullanilan yontemdir. IDW yonteminin, en yaygin kullanilan ve de bilinen metodu Shaperd’s

metodudur (Arslanoglu ve Ozgelik, 2005). Shaperd’s esitligi asagidaki gibidir:

f (y) =L wif; (14)

Bu formiilde n yilizeydeki daginik nokta sayisini, fi 6rneklem noktalarini tanimlayan

fonksiyonu ve wi agirliklar: ifade etmektedir.

1.2.4.2. Jeoistatistiksel Yontemler

Jeoistatistik, yer bilimlerinde konumsal bilgiyle yani koordinatlar1 hesaba katarak
ornekler arasindaki iliskiyi inceleyen ve degerlendirilen istatistik yontemler biitiiniidiir.
Jeoistatistik, 1951°de Krige tarafindan ortaya atilan ve 1971°de Matheron tarafindan
gelistirilen bolgesel degiskenler teorisine dayanir (Krige, 1951; Matheron, 1975).
Hesaplamalara koordinat bilgisini de katmasi ile birlikte diger klasik yontemlerden
ayrilmaktadir ve oOrneklerin birbirinden bagimsiz olmasi yerine birbirleri ile bagimli
olmasma bagli tahmin yontemleridir. Jeoistatistik yontemler, ayni zamanda stokastik
yontemler olarak da degerlendirilirler ve deterministik yOntemlere alternatif olarak
icerisinde istatistik icerecek sekilde gelistirilmislerdir. Bu yontemler; iki ana enterpolasyon
yaklasimlarindan biri olmakla birlikte, 6rnekler arasindaki konumsal korelasyonu 6lgen ve
bu korelasyonu ornekleme yapilmamis noktalardaki 6zellikleri tahmin etmede kullanan

uygulamali istatistiklerdir (Colak, 2010; Lawson, 2006).

Jeoistatistiksel analizler, gdzlem yapilmis noktalardan gézlem yapilmamis noktalarin
enterpolasyon ile tahmin edilmesini saglayarak yiizey haritalar1 seklinde olusturulmasini

saglar. Bu islemler yar1 varyans hesaplamalar1 ve konumsal interpolasyon seklinde



35

gerceklestirilir (Yaprak ve Arslan, 2008). Jeoistatistiksel analizlerin gergeklestirilmesi igin

kullanilacak 6rneklem verilerin normal dagilimda olup olmadig tespit edilir.

Jeoistatistiksel calismalarda verilerin konumsal dagilimlarinin izlenmesi ile birlikte
gbzlem verilerinin deneysel varyogram yapisi belirlenir ve bu yapiya uygun olarak bir teorik
model gelistirilir. Bu modeller iki sekilde ele alinir. Bunlar varyogram ve kriging analizidir.
Varyogram analizi, incelenen 6zelligin konumsal bagimlilik derecesini, yani gozlem yapilan
noktalar arasindaki konumsal bagimlilig1 belirlemede, kriging analizi ise gdzlem yapilmayan
nokta veya alanlardaki ozelliklerin kestirilmesinde kullanilmaktadir (Yaprak ve Arslan,
2008). En yaygin olarak kullanilan jeoistatistiksel yontemlerden birisi kriging enterpolasyon
yontemidir. Bu calismada, iklim smir haritalarina ait yiizey haritasi biitiinciil bazda
olusturulmas: icin jeoistatistiksel yoOntemlerden kriging enterpolasyon yOntemi

kullanilmstir.

1.2.4.2.1. Kriging Enterpolasyon Yontemi

Kriging enterpolasyon yontemi, yeni noktalarin degerlerinin, bilinen yakin noktalarin
degerlerinin agirlikli ortalamasi alinarak tahmin edilmesine olanak saglayan yontemdir
(Yaprak ve Arslan, 2008; Colak, 2010). Kriging enterpolasyon yontemi, her bir tahmin
edilecek nokta i¢in bir varyans degeri hesab1 yaparak degeri bilinmeyen noktalarin degerini
tayin eder. Bu sekilde tahmin edilen degerin giiven derecesinin varyans ile ¢l¢limiiniin
saglanmas1 nedeniyle diger enterpolasyon yontemlerinden ayrilir. Bu yontem, diger
enterpolasyon tekniklerine nazaran daha tarafsiz sonuglar elde eder; minimum varyansli ve
gergeklestirilen tahmine ait standart sapma hesaplamasi yoniiyle kestirimin dogrulugunu

arastirir (Yaprak ve Arslan, 2008; Colak, 2010).

Kriging enterpolasyon yonteminin amaci, gozlem yapilmamis noktalarin 6zelliklerini
gbzlem yapilmis noktalarin 6zelliklerini referans alarak hesaplamaktir. Bu yontemde en
temel problem, agirliklarin tespit edilmesidir. Kriging yonteminin diger yontemlerden ayiran
en 6nemli 0zelligi basta standart bir agirlik kullanmak yerine, kendisinin bir agirlik tespit
ederek tahmini gergeklestirmesi ve gerceklestirilen tahminin ve bu tahminden kaynakli

meydana gelen hatanin kolayca tespit edilebilmesidir.

Kriging yonteminin uygulanmasinda su formiil kullanilir (Yaprak ve Arslan, 2008);
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Np = ?=1 Pi X Ni (15)

Formiil ele alindiginda; n nokta sayisini, Ni degeri NP in hesap edilmesinde kullanilan
geoit ondiilasyonunu, NP aranilan ondiilasyon degerini ve Pi N’nin hesabinda kullanilan her

Ni degerine karsilik gelen agirlik degerini ifade etmektedir (Yaprak ve Arslan, 2008).

1.2.5. Ekolojik Sit Alan1 Tespiti Temel Kavramlari

1.2.5.1. Sit Alam

Sit alan1; konum, yer, mevki demek olan Fransizca “site” s6zciigiinden gelmekte, genel
olarak tarihi ve dogal giizelliklere sahip, ender bulunan alanlar sit alan1 kabul edilmektedir
(T.C. Resmi Gazete, 1983). Sit alanlar1 ilan edilirken dogal degerlerin korunmasi ve sonraki
kusaklara bozulmadan aktarilmasi en 6nemli hedeftir. Kisacasi, tarith 6ncesinden bugiine
gelen, yapildiklar1 devrin mimari, sosyal ve ekonomik 6zelliklerini yansitan, ge¢cmisteki
uygarliklar hakkinda bilgilere ulasilabilinen yerlere sit alan1 denilmektedir (T.C. Resmi
Gazete, 1983).

Gegmiste onemli tarihi olaylarmm meydana geldigi yerler veya tespit edilmis tabiat
ozellikleri ile 6ne ¢ikan yerler de korunmasi gereken alanlar statiisiinde yer almaktadir. Bu
alanlar koruma altinda tutularak, bu noktalarda herhangi bir yapilasmaya izin verilmez veya
yapilasma belli sartlara baghdir. Sit alanlar1 arkeolojik, tarihi, kentsel ve dogal sit alanlar1
olmak iizere dorde ayrilir. Ayrica sit alanlarinin mevcut 6zelliklerine gére bagl bulunduklar1

gruplarin ¢akismasi da miimkiindiir (T.C. Resmi Gazete, 1983).

1.2.5.2. Dogal Sit Alam

Dogal sit alanlari, jeolojik devirler ile tarih dncesi ve tarihi devirlere ait olup, 6zellik
ve giizelliklerinin siirdiiriilebilir olmas1 gereken yer altinda ve yer {iistiinde korunmasi
gereken alanlar1 ifade etmektedir. Bu alanlar kendiliginden veya insan miidahalesi ile
yapilan diizenlemeler sonucu olusmus sit alanlaridir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Dogal sit

alanlari, bilimsel arastirma, jeolojik yapi, cevresel gozlemler, ekolojik gozlemler ve
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topografik yap1 6zellikleri dikkate alinarak tespit edilir. Bu alanlarin korunmasi i¢in 6nemli
tedbirler almak ve alanda ger¢eklestirilecek herhangi bir islemde ilgili kurum ve kuruluglarin
goriis ve izin almak esastir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Dogal sit alanlar1 kendi iginde

niteliklerine bagl olarak I., II. ve III. derece sit alanlar1 olmak tizere iice ayrilir.

1.2.5.2.1. 1. Derece Dogal Sit Alanlar

Bilimsel muhafaza acisindan evrensel degeri olan, ilging 6zellik ve glizelliklere sahip
olmasi1 ve ender bulunmasi nedeniyle kamu yarar1 agisindan mutlaka korunmasi gerekli olan,
korumaya yonelik bilimsel ¢alismalar disinda aynen korunacak alanlar seklinde
tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Bu alanlar, korumaya yonelik bilimsel
calismalar disinda aynen korunmasi gereken alanlardir. I. Derece dogal sit alanlarinda, bitki
ortiisii, topografya, siliiet etkisini bozabilecek ve tahribat yaratabilecek hi¢bir eyleme izin
verilmez. Dogal dengenin devamliliginin saglanmasi amaciyla ilgili kamu kurum ve
kuruluslarmin gorisleri dogrultusunda alanin 6zelliginden kaynaklanan faaliyetlerin koruma

kurulu izni dogrultusunda siirdiiriilebilir (T.C. Resmi Gazete, 2012).

1.2.5.2.2. 1I. Derece Dogal Sit Alanlar

II. derece dogal sit alanlari, dogal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi yaninda kamu
yarar1 gozoniine alinarak  kullanima agilabilecek alanlar olarak tanimlanmaktadir
(T.C. Resmi Gazete, 2012). Bu alanlarda, turizm yatirim ve turizm isletme belgeli turistik
tesisler ile hizmete yonelik yapilar disinda herhangi bir yapilasmaya uygulamasina izin
verilmemektedir. Kullanima agilacak bolgelerde gegici donem yapilanma kosullarmin ilgili
kurumlarin goriisleri alinarak Koruma Kurullar1 tarafindan belirlenmektedir. Kurul bu
karari, varsa ¢evre diizeni plan veya nazim imar plan kararlari ile arazinin topografya, peyzaj
vb. dzelliklerini dikkate alarak karar vermektedir. Ancak hazirlanacak Koruma Amacli Imar
Plani kriterlerini etkileyebilecek nitelik ve yogunluktaki uygulamalara Koruma Amagli imar
Plan1 yaptirilmadan izin verilememektedir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Ayrica dogal

dengenin devamliliginin saglanmasi amacuyla ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin goriisleri
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dogrultusunda alanin o6zelliginden kaynaklanan faaliyetler Koruma Kurulu izni

dogrultusunda siirdiiriilebilir (T.C. Resmi Gazete, 2012).

1.2.5.2.3. 111. Derece Dogal Sit Alanlan

Dogal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi agisindan, bolgenin potansiyeli ve kullanim
ozellikleri goz oniinde bulundurularak konut kullanimina acgilabilecek alanlar niteliginde
tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2012). Bu alanlarda, kullanima agilacak bolgelerde
gecici donem yapilanma kosullarinin ilgili kurumlarin goriisleri almarak koruma
kurullarinca belirlenebilmektedir. Yani bu alanlar1 konut kullanimina a¢gma olanag:
bulunmaktadir. Ancak bu 1/25.000 6lcekli ¢evre diizeni plani veya 1/5.000 6l¢ekli nazim
plan1 kararlar1 ve Koruma Amacli Imar Planilarina bagh olarak gerceklestirilebilmektedir

(T.C. Resmi Gazete, 2012).

1.2.5.3.”Ekolojik Sit Alanlarn” Kavram ve Gereksinimi

“Ekolojik sit alan1”, literatiirde heniiz olmayan, bu ¢alisma ile sinirlar1 gizilmeye
calisilan bir kavram niteligindedir. Bu tez ¢alismasinda, ekolojik sit alani ile korunmasi
gerekli alanlarin parsel nezninde degerlendirilmesi seklinde dikkate almak esastir. Yani esas
amag, ckolojik agidan korunmasi gereken alanlarin herhangi bir parsele denk gelmesi
noktasinda o parsele sit alan1 gibi davranilmasidir. Bu da gerek parsel kullanimimnin
cergevesinin belirlenmesi ile gerekse de ekolojik olarak korunmasi gereken alanlarin
belirlenmesi ile saglanabilecektir. Sonugta herhangi bir planlama veyahut uygulama
sirasinda, korunmasi gereken alanlarin siirdiiriilebilirligi agisindan kadastral parsel
iizerindeki konumsal tanimlamalar gerceklestirilebilecektir. Bu da sit kavramindaki “kamu

yarar1” kisitlamasi ile benzer sekilde ele aliabilecektir.

Diger bir deyisle ekolojik sit alan1 kavrami, “korumaya esas goriilen tiim canli-cansiz
varliklarm tespit edilerek kadastro parsellerinde kullanim kisitlamasinin getirilmesi”
seklinde tanimlanabilir. Burada sozli edilen canli varliklar tiirii kaybolmaya yiliz tutmus
hayvanlar (flora), bitkiler (fauna), endemik bitki tiirleri, biyogesitlilik tiirleri, bitki ortiisii vb.

gibi varliklarken; cansiz varliklar ise dogal yapilara bagh kalinarak korunmasi gerekli
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diisiiniilen arazi kullanim, toprak yapisi, jeolojik yap1, hayvan ge¢is giizergahlari, yol, havza,
akarsu, sit alanlar1 vb. gibi alanlardir ve bu varliklarin tek bir paydada degerlendirilmesi
calisma kapsaminda 6ngoriilmektedir. Aslinda buradaki ekolojik sit kisit1, cevresel sakinim
kisitlarinin tespit edilerek kadastro parselleriyle iligkilendirilmesi ve tanimlanmasini ifade

etmektedir.

United States Department of Agriculture (USDA) Natural Resources Conservation
Service, biinyesinde “ecological sites” kavrami altinda bu alanlarin ekolojik potansiyel ve
arazi alanlarmm ekosistem dinamiklerini tanimlayan arazi smiflama sisteminin temel
bileseni olarak belirtmistir (USDA, 1986). “Ecological sites” tanimlamasinda fiziksel ve
biyolojik faktorleri dikkate alarak tanimlama yoluna gidilmistir. Fiziksel faktorler, toprak,
iklim, hidroloji, jeoloji ve fiziksel tiim 6zellikleri kapsarken; biyolojik olarak ise bitki tiirleri,
yaban hayati, hayvanlari, biyogesitlilik gibi 6zellikler kapsam altinda degerlendirilmistir
(USDA, 1986).

Ulkemizde bakildiginda ise benzer yaklasim igeren bir smiflama sistemi
kurulmamustir. Normal sartlarda fiziksel ya da biyolojik ne olursa olsun herhangi bir 6zellik,
bash basima ilgili sistemler {izerinden ulasilip tespit edilebilen ve gerektiginde kullanilabilen
veriler niteliginde olmasina ragmen biitiinsel bir ¢ercevede maalesef ki diizenlenmemistir.
Ornegin; flora-fauna alanlari, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan
tespit edilen ve kurum biinyesinde saklanan veri niteligindedir. Bu veriler herhangi bir
durum s6z konusu oldugunda ilgili kurumdan temin edilmekte ve uygulamalarda
kullanilmaktadir. Genel olarak bu alanlarin nerelerde oldugu bilinmesine ragmen, korunmasi
acisindan arazi kullanimlarma yonelik bir kisitlama getirilmemektedir. Herhangi bir
uygulama s6z konusu oldugunda, 6zellikle kadastral parseller {izerinde bir uygulama s6z
konusu oldugunda, o parsel lizerinde kisitlama var m1 yok mu seklinde sorgulama tapu
kayitlarma bakilarak tespit edilmekte, bu da uygulamanin gergeklestirilmesinde uzun zaman
almaktadir. Oysaki bir sistem iizerinden herhangi bir kadastro parsel iizerindeki kisitlayict
detaylar belirlenebilirse ve anlik erisim saglanabilirse, uygulamalar daha hizli ve kolay
saglanabilecektir. Dolayistyla bu tez ¢alismasinda ele alinan “ekolojik sit alan1” kavrami bu
gibi gereksinimlerden yola ¢ikarilarak One siiriilmistiir. Bu alanlarin dogal yasam ile
cakistig1 noktalar arasinda baglant1 kurularak koruma odakli alanlarin tespitinin yapilmasi
olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu tez calismasinda ozellikle iilke acisindan 6nemli bir

gereksinim niteligindeki ekolojik acidan dnemli alanlarin belirlenmesi yoniinde bir tasarim
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yapilmasi, uluslararasi dlgekte ise bir arayiiz iizerinden tasarlanarak bu alanlarin tespit
edilerek sunulmasi ile farkli noktalara 6n ayak olacag diisiiniilmiistiir. Ozellikle ekolojik sit
alanlarinin  6nemli bir pargasit niteligindeki iklimsel farkliliklarin belirlendigi iklim
sinirlariyla biitiinsel de diistiniilerek ele alinmasi bu ¢alismadaki 6nemli bir yandir. Ekolojik
sit alanlar1 kavraminin 6zellikle fiziksel Ozellikleri icerisindeki iklim faktorii ekolojik
siirlarin tespitinin 6nemli bir par¢asini olusturmaktadir (Bailey, 1976, 1980, 1983, 2004;
Bailey ve Hogg, 1986; Ray, 1987; Wright vd., 1998). Literatiir calismalarinda ekolojik
bolgelerin tanimlanmasi noktasinda birden fazla faktoriin 6nemlilik arz ettigi, bunlarin
basinda da iklim faktoriiniin geldigi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla calismada “ekolojik sit
alan1” kavramu altinda, fiziksel faktorlerden olan iklim smirlar1 bashh basmma dikkate
alinmistir; akabinde ekolojik sit alani smirlarina entegre edilecek tanimlamalar
gergeklestirilmistir. Bailey 1976 yilinda gergeklestirdigi calismasinda ekolojik alanlarin
taniminda birden fazla faktoriin etkili oldugunu (toprak, bitki ortiisii, arazi kullanimi, flora-
fauna vd.) ancak iklimin bunlardan en 6nemlisi olduguna vurgu yapmustir. Daha sonra
gerceklestirdigi calismalarinda (Bailey, 1980, 1983, 2004; Bailey ve Hogg, 1986) bu
ongorisini destekler ¢alismalar yiiritmistir ve iklimi diger faktorlerden ayri tutarak
calismalarini siirdiirmiistiir. Dolayisiyla bu tespitler 1s1g¢1nda, iklim smirlar1 ekolojik sit alani

smirlarindan ayr1 diisiiniilemez kanaatine varmak olasidir.

Bu caligmada, bu bilgilerden hareketle dncelikle {ilkemiz adina ekolojik sit kavrami
tanim1 gergeklestirilecek ve bu kavram niteliginin altimi dolduracak sekilde bir calisma
yiiriitiilmesi hedeflenmistir. Boylece hem ulusal 6l¢ekte hem de uluslararasi 6lgekteki
caligmalara altlik olusturacak CBS’de tasarlanmis otomatize bir arayiiz model {izerinden
ckolojik sit alanlarinin iklim smirlariyla entegre edilerek nasil belirlenecegi tespit

edilecektir.

1.2.6. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Veri Modelleri

CBS, ingilizce Geographical Information Systems (GIS) ifadesinin Tiirkge’ye
cevrilmis hali olup, “konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmas: islevlerini biitiinliik
icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir” seklinde tanimlanmaktadir (Yomralioglu,

2000). CBS, bazi bilim insanlar1 tarafindan konumsal bilgi sistemlerin tiimiinii iceren ve
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cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram olarak tanimlanirken, bazilarina gore; konumsal
bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarmma gore de;
organizasyona yardimci olan bir veri taban1 yonetim sistemi olarak nitelendirilmektedir
(Yomralioglu, 2000). Cografi verilerin bilgisayara aktarilmasi, islenmesi ve goriintiilenmesi
icin Oncelikle s6z konusu verilerin bilgisayarca anlasilir hale doniistiiriilmesi gerekir. Bu
doniisim verilerin dijital formata doniistiiriilmesi ile miimkiindiir. Ayrica dijital formata
doniistiiriilen verilerin, bilgisayarda ger¢ek diinya modelini yansitabilmesi i¢in konumsal
veri modellerinden biri tercih edilmeli ve veri yapist buna gore tasarlanmalidir

(Yomralioglu, 2000).

Gergek diinyaya ait verilerin islenmesi ve organize edilmesi sonucu uygun bir dijtal
veri setine donistiiriilmesi islemi “veri modelleme” olarak adlandirilmaktadir. CBS’de
vektor veri ve raster veri olarak iki farkli veri modeli kullanilmaktadir (Yomralioglu,
2000).Vektor Veri Modeli; CBS ¢alismalarinda da ilk olarak kullanilan harita {izerinden
sayisallastirma ile ya da dogrudan 6lgme metotlar1 kullanilarak kolayca elde edilebilen
gercek diinyanin nokta, ¢izgi ve poligon 6zellikler kullanilarak gosterildigi veri modelleridir
(Yomralioglu, 2000). Raster Veri Modeli ise; herhangi bir goriintii biitiinii piksel ad1 verilen
seri haldeki kare seklinde kiiclik kutucuklardan ya da gridlerden olugsmaktadir. Gridler ayn1
boyutta olup, farkli renkte olabildikleri gibi, birbirini izleyen herhangi bir rengin tonlar1
seklinde de olabilir (Yomralioglu, 2000). Raster gosterimde, farkli 6zellik gosteren cografi
varliklar arasinda, vektorel gosterimdeki gibi bir sinir olmayip, siirekli bir gésterim sz
konusudur. Raster gosterimde, hassasiyet piksel boyutuna gore degisen aywrma veya
cOziinlirliik giicii ile olgiliir. Piksellerin arazideki gercek boyutuna yersel ¢oziiniirliik

denilmektedir (Yomralioglu, 2000).

Bu caligmada CBS teknolojisinin avantajlar1 diistiniilerek, veri modellerinden vektor
ve raster veri modelinden her ikisi de kullanilmistir. Arayiiz modelleme ve tasarim
noktasinda vektor ve raster veri modelleri kullanilarak sonug iiriinler elde edilmeye

caligilmustir.
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1.2.7. Arayiiz Model Tasarimi ve Yazihm Gelistirilmesi

CBS yazilimlar1 ¢ok fonksiyonlu  yazilimlardir  (Yomralioglu, 2000).
Gergeklestirilmesi diisiiniilen analizler, bu yazilimlar iizerinden birden fazla islem adimiyla
gerceklestirilmekte ve sonuca ulasilmaktadir. Kullanicilarin bu yazilimlarda tiim
fonksiyonlar1 birlikte ve ayn1 anda kullanmalar1 kimi zaman zorluk yaratmaktadir. Oysaki
kullanicilar bazi anlarda pratik ve hizli bir uygulama ile sonuca dogrudan erisebilme
isteginde olabilir. Bu noktada, tasarlanan arayiizler iizerinden gercgeklestirilen analizlerle
sonuca ulagsmak oldukea kisa siirede gergeklesebilmektedir. Bu baglamda kisisellestirilmis
arayiizler sayesinde kullanicilar, analizleri hizli ve dinamik bir sekilde gergeklestirmis
olurlar. Ancak Kisisellestirilmis bir arayiiz model tasarimi i¢in 6nemli olan, veritabaninda
kayith bilgilere hizli ve optimum sekilde ulasabilmek ve gergeklestirilecek analizlerde
bunlar1 kullanabilmektir. Bu nedenle ilgili verilerin, sorgulama/analiz araclarinin ve ¢ikt1
bilesenlerinin  kullanicilarin ~ kullanabilecekleri  kolaylikta kendilerine  sunulmasi
gerekmektedir. Boylece gergeklestirilmesi diisiiniilen analizler, tasarlanan arayiiz modelleri
ile yazilimlar iizerinden birden fazla isleme gerek kalmadan gerceklestirilebilir. Dolayisiyla
bu tez ¢alisgmasinda ArcGIS 10.6 yazilimina entegre edilebilecek arayiiz model tasarimi

yapilmis ve uygulamasi gerceklestirilmistir.

1.2.7.1. ArcGIS 10.6 Yazihm

Diinyada kullanilan CBS yazilimlarindan en 6nemli ve en ¢ok tercih edileni ESRI
firmasi tarafindan iretilen yazilimlardir (ESRI, 2004). Bu firmanin en yaygin kullanilan
iriinil ise ArcGIS yazilimidir. ArcGIS yazilim teknolojisi, ESRI tarafindan gelistirilmis,
Olgeklendirilebilir entegre bir CBS yazilimidir. Yazilim bilesenlerinin ortak kiitiiphanesi
ArcObjects lizerine kurulmus bir sistemdir. ArcGIS yazilimi kisi, kurum ve kuruluslar
arasinda insanlarin etkin karar verebilmesi adina konumla iliskili zor sorunlar1 ¢6zmede
yardime1 bir yazilimdir ve ¢ok cesitli harita igeren calismalara destek veren analizleri
biinyesinde barmdirmaktadir (ESRI, 2004). ArcGIS Desktop Extensions (Modiiller)
kullanilarak biitiin yazilimlara yeni yetenekler eklenebilir. Kullanicilar ArcObjects (ArcGIS
yazilim bilesenleri kiitiiphanesi) kullanarak kendilerine 6zel modiiller gelistirebilirler.

Ayrica, Visual Basic, .NET, Java, Visual C++ gibi standart Windows programlama
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arayiizleri kullanilarak yeni modiiller ve 6zel/6zgiin araglar da gelistirilebilir (ESRI, 2004).
Yillardir kullanilan ArcGIS yazilimi yeni giincellemelerle farkli uygulama ve ¢aligmalarda
kullanilmaya devam etmektedir. Yazilim kullaniciya oldukca faydalar saglamaktadir.
Bunlardan bazilar1 yukarida da bahsedildigi gibi kullanict ihtiyacina yonelik yazilim
gelistirme olanagi ile arayiiz tasarimlarma izin vermesi bunun yaninda online haritalama ve
bulut teknolojisi gibi yeni teknolojilere entegre galigsmalar yiirlitmeye olanak saglamasidir.
Bunlarin yani sira vektor ve raster verileri bir arada degerlendirirek analizlerin kolayca
gerceklestirilmesine, birden fazla faktoriin bir arada degerlendirilerek yiizey analizlerinin
yapilmas1 gibi uygulamalara kolaylik saglamasidir. Bu ¢alismada, uygulamalarda oldukca
avantaj saglayan ArcGIS 10.6 yazilimi gerek arayiiz modelinin tasarlanmasi gerek
analizlerin gerceklestirilmesi ve test asamalarinda kullanilmasi agisindan faydali yonii

dikkate aliarak kullanilmistir.

1.2.7.2. ArcObjects Teknolojisi

ArcObjects, C ++ ile yazilmis, platformdan bagimsiz, bilesen tabanli bir cografi veri
modelleri kiimesidir (ESRI, 2004). ArcObjects, CBS ¢6ziimlerini desteklemek ve insa etmek
icin hizmetler sunar ve ArcGIS iriinlerinin, CBS gelistiricilerin ve kullanicilarin
gereksinimlerine uyacak sekilde asamali olarak gelistirilen temelini olusturur. ArcGIS
Desktop, ArcGIS Engine ve ArcGIS Server yazilimlarinin ortak kiitiiphanesi ArcObjects
teknolojisidir. ArcObjects hizmetleri, temel hizmetler, veri erisimi, harita analizi, harita
sunumu, gelistirici bilesenleri ve web gelistirme ¢ergevesi ile kullanic1 arayiizii ve uzantilari
olarak kategorize edilmektedir. Hizmetler, CBS gelistiricisinin gereksinimlerini karsilamak
icin ArcGIS Masaiistii, ArcGIS Motoru ve ArcGIS Sunucusu altinda diizenlenmektedir
(ESRI, 2004).

Kullanicilarm ihtiyaglarma yonelik ozellestirilmis uygulamalar gelistirmek igin
ArcObjects bir kod kiitliphanesi sunmaktadir. ArcObjects, ArcGIS yaziliminda kullaniciya
uygun arayiiz gelistirmek i¢in kullanilan teknolojidir (ESRI, 2004). ArcGIS yazilimini
kigisellestirmek ya da gelistirmek i¢in yaygin olarak Visual Basic Applications (VBA), C,
C++ ya da C#, Python gibi programlama dillerinden yararlanilmaktadir. Bu calismada

programlama dillerinden Python kodlama dili arayiiz gelistirmede ele alinmustir.
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1.2.7.2.1. Arcpy (Phyton) Kodlama Dili

ArcPy, cografi veri analizi, veri doniistiirme, veri yonetimi ve Python ile harita
otomasyonu gerceklestirmek i¢in kullanigh ve verimli bir yol saglayan bir Python
programlama dili paketidir. Bu kodlama dili kullanictya kod tamamlama 6zelligi ile zengin
ve yerel bir Python deneyimi sunmaktadir. Python kodlama dili, son yillarda arayiiz
gelistirme dilleri igerisinde popiiler nitelige gelen, Guido Van Rossum adli Hollandali bir
programct tarafindan yazilmig nesne yonelimli, yorumlama iceren yiiksek seviyeli
programlama dilidir (Kuhlman, 2012; URL-5, 2018). 1990 yilinda gelistirilmeye baglanmis
olan Python kodlama dili, C ve C++ gibi programlama dillerine benzer 6zellikler igermenin
yani sira avantajli durumlara da sahiptir. Diger kodlama dillerine gore daha kolay
anlasilmakta ve bu durum da yazilimin gelistirme siirecini azaltmaktadir. Bu kodlama dili,
digerlerine kiyasla kullanici tarafindan okuma ve anlama agisindan daha kolay ve ayrica
sahip oldugu hazir fonksiyonlar sayesinde daha hizli islem yapmaya olanak saglamaktadir.
Google, Youtube ve Yahoo gibi kuruluslar tarafindan yaygm bir sekilde kullanilmaktadir.

Python kodlama dilinin avantajlari,

» Basit, 6grenmesi kolay sozdizimine sahip olmasi bakimindan kullanici
tarafindan daha kolay okunabilme olanagi saglamaktadir.

» Web uygulamalar1 olusturmak i¢in bir sunucuda kullanilabilir.

» Biiyiik verileri islemek ve karmasik matematiksel formiillerin kodlanmasinda
kolaylik saglar.

» Hizli ve dinamik bir yazilimin gelistirilmesinde kullanilabilmektedir

(URL-5, 2018).

1.3. Tiirkiye’de ve Diinya’da iklim Simiflandirmasi Yoéntemi ile Yapilan

Cahsmalar

Niteligi korunmas1 gereken parsel tanim1 sonug odakl gergeklestirilmesi planlanan bu
calisma kapsaminda dikkate alinan konulardan ilki iklim smirlarinin tespiti asamasidir. Bu
siirlarin tespiti baglaminda kullanilan yontemler 1.2.3. nolu bashkta tek tek detayli bir

sekilde agiklanmigstir. Bu boliimde iklim sinirlarinin tespiti noktasinda kullanilan iklim
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siniflandirma yontemleri ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalara deginilerek bu calismanin
farkli yanlar1 ele alinmistir ve ulusal galismalar Tablo 13 ve uluslararasi ¢aligmalar ise Tablo
14°te 6zetlenerek detayli bir sekilde incelenmistir. Bu tabloda esas alinan yontemler 6zellikle
bu ¢aligmada gergeklestirilecek uygulama igin 6nemli goriilen ve modellenmesi planlanan
Koppen, Thornthwaite, Ering, Aydeniz ve De-Martonne yontemlerini dikkate alan
literatlirdeki mevcut ¢alismalardir. Tablolar halinde sunulan literatiir 6zeti ile birlikte bu tez

calismasiin 6zgiin yani1 daha net ortaya koyulmaya caligilmistir.



Tablo 13. Iklim smiflandirmas1 yontemleriyle ile ilgili literatiir 6zeti (ulusal caligmalar)

(Aydeniz, 1985)

etkenlerin tespiti, iklim kosullar1 ve
iklim tiplerinin belirlenmesi

smiflandirma yontemi

nem ve giineslenme
sliresi

Calismay1 Calismanin Adi Amag Kullanilan Yoéntem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Aydeniz Toprak Amenajmani Topagin verimliligi ve bunu etkileyen |Kdppen ve Aydeniz iklim Yagis, sicaklik, nispi Grafiksel sunum

DMI
(DM, 1988)

Aydeniz Metodu ile
Tirkiye nin Kuraklik
Degerlendirmesi

Aydeniz metodu ile iklim tipi
tayininin gergeklestirilmesi

Aydeniz iklim smiflandirma
yontemi

Yagis, sicaklik, nispi
nem ve giineslenme
siiresi

Grafiksel sunum

(Cigek, 1996)

Gore Tiirkiye’de Tklim
Tipleri

yontemi

evapotranspiras-yon, su
fazlasi, su noksani

Birsoy ve Olgen Thornthwaite Yontemi ile |Thornthwaite Yontemine gore iklim |Thornthwaite iklim siniflandirma |Potansiyel Grafiksel sunum-

(Birsoy ve Olgen, Su Bilangosunun Ve Iklim |tipinin hazirlanan bilgisayar yontemi evapotranspiras-yon, su  |BASIC dilinde

1992) Tipinin Belirlenmesinde  |programinda hesaplanmasi fazlasi, su noksani tiretilmis sonug
Bilgisayar Kullanimi liriin

Cigek Thornthwaite Metoduna  |Tirkiye’nin iklim tiplerinin tespiti Thornthwaite iklim siniflandirma |Potansiyel Grafiksel sunum

Ering
(Ering, 1996)

Klimatoloji ve metodlar1
(4. Baski)

Klimatoloji ve metodlarinin ele
almmasi ve ering iklim smiflandirma
yontemi

Ering iklim smiflandirma yontemi

Yillik toplam yagis, yillik
ortalama maksimum
sicaklik

Grafiksel sunum

Verep vd.
(Verep vd., 2002)

Uzungol'iin Tklimi ve
Cevresel Sorunlar1 Uzerine
Bir Calisma

Uzungol'iin iklimsel yapisi ve bazi
cevresel sorunlarin incelenmesi

Thornthwaite, Penck, Lang, De
Martonne, Képpen, Rubner, Aylik
Humidite- Aridite, Xerotermik
index, Plitvyotermik diyagram
iklim siniflandirma yontemleri

Sicaklik, nem, yagis gibi
klimatolojik verilerden
derlenmis maksimum,
ortalama ve minimum
degerleri

Grafiksel sunum

Klimatoloji Sube

Klimatoloji Sube

Iklim ile ilgili kavramlar, iklim

Strahler, Képpen, De Martonne,

Iklim verileri (yags,

Grafiksel sunum/

(Sensoy vd., 2007)

Uygulamalarda ArcGIS
Kullanimi

kaliteli ve kolay anlagilabilir bilgilere
erisimde ne denli etkili oldugunun
tespiti

Thornthwaite ve Trewartha iklim
siiflandirma yontemleri

yillik sicaklik degerleri,
iklim indisleri, iklim
siniflama verileri

Midirliga (KSM)  |Midirligi, Klimatoloji 1T |kusaklari, iklim tipleri ve iklim Aydeniz, Ering, Thornthwaite, sicaklik, nem vb. gibi.) |Goérsel sunum
(KSM, 2004) Ders Kitab1 siniflandirmalarmin belirlenmesi Normallestirilmis yagis indeksi

iklim siniflandirma yontemleri
Sensoy vd. Klimatolojik CBS yaziliminin iklim hakkinda daha |Aydeniz, Ering, De Martonne, Aylik, mevsimlik ve Gorsel sunum

14



Tablo 13’lin devam

Calismay1 Calismanin Adi Amag Kullanilan Yontem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Tiirkes Klimatoloji ve Meteoroloji [Klimataoloji ve meteoroloji ile ilgili |iklim siniflandirma yéntemleri Iklim verileri Grafiksel sunum

(Tiirkes, 2010)

bilgilerin ele alinmasi ve iklim
siniflandirmalari

Q;tiirk
(Ozturk, 2010)

Uludag (Zirve) ve Bursa
Meteoroloji Istasyonlarmnmn
Karsilastirmali Iklimi

Uludag iklimin nasil farklilastigi ve
bu bolgedeki iklim siniflarinin neler
oldugunun tespiti

Rubner, Alissow, Koppen, De
Martonne, Thornthwaite, Ering
iklim siniflandirma yéntemleri

Uzun siireli ortalama
klimatoloji verileri

Grafiksel sunum

T. C. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig
(TIDS, 2010)

Tiirkiye Tklim Degisikligi
Stratejisi 2010-2023.

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadele
cabalarina imkanlar 6lgiisiinde
katkida bulunmay bir hedef almak;
ulusal azaltim, uyum, teknoloji,
finansman ve kapasite olusturma
politikalarmi ortaya koymak

2023 hedefleri dogrultusundaki
calismalar yiiriitecek yontemler

ve uygulamalar

Sar1 ve Ipan
(Sar1 ve Inan, 2011)

Seydisehir ile Beysehir’in
fklimlerinin

Seydisehir ile Beysehir’in iklim
tiplerinin farkl iklim smiflandirma

Ering, Thornthwaite, Kdppen, De

Martonne-Gottmann iklim

Topografya, jeoloji, 32
yillik sicaklik, yagis ve

Grafiksel sunum

Karsilastirilmasi yontemleriyle tespit edilerek smiflandirma yontemleri riizgar rasat verileri
kiyaslanmasi

Akin vd. Tiirkiye ve Bolgesinde Tiirkiye’nin Koppen- Geiger yontemi |[Koppen Geiger iklim Sicaklik ve yagis
(Akin vd., 2011) Iklimin Gelecegine ile iklim tiplerinin tespiti siniflandirma yontemi

Koppen-Geiger iklim

Siniflandirmasi Dayali Bir

Bakis
Tagkm ve Kuraklik Akargay Havzasi Akargay Havzas1 Kuraklik Yonetim |Ering, Aydeniz, Standart Yagis  |Akarcay Havzasi Grafiksel sunum
Yonetimi Dairesi Kuraklik Yonetim Plan1 ~ [Plan1, muhtemel kuraklik riskleriyle |indeksi, Palmer kuraklik siddeti |Meteorolojik istasyon
Bagkanligi Kuraklik Indisleri, meydana gelecek problemlerin indeksi, Kalibrasyonlu Palmer verileri (yagis, sicaklik,

(T.C. Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 Su
yonetimi Genel

Miidiirligi, 2015)

Indikatérleri ve Esik
Degerlerinin Tespiti
Raporu

onceden belirlenerek tespit edilmesi

kuraklik indeksi, normal yagisin

yiizdesi indisi

buharlagma, akis)

Ly



Tablo 13’lin devam

Calismay1 Calismanin Adi Amag Kullanilan Yontem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Meteoroloji Genel Iklim Siniflandirmalar Tiim iklim smiflandirma Iklim smiflandirmasi yontemleri | Tiirkiye’de il bazli
Miidiirligi yontemlerine gore Tiirkiye’nin iklim |(Ering, Thornthwaite, KSppen, meteorolojik veriler
(MGM, 2016) siniflarinin tespiti Trewertha, De Martonne, Aydeniz Grafiksel sunum/

De Martonne-Gottmann) Gérsel

Orsel sunum

Yilmaz ve Cigek Tiirkiye Thornthwaite Iklim |Tiirkiye icin ayrmtili, topografik Thornthwaite iklim siniflandirma |Potansiyel Grafiksel sunum/
(Y1lmaz ve Cigek, Siniflandirmasi etkilerin yansitildig1, ekosistem yontemi evapotranspirasyon, su  |Gorsel sunum
2016) farkliliklarini gosteren harita ve fazlasi, su noksani

veritabaninin Uretilmesi

Uzunkol ve Kizilelma
(Uzunkol ve
Kizilelma, 2016)

Ceyhan Havzasi’nin
Kuraklik Durumu ve
Egilimlerinin Belirlenmesi

Ceyhan Havzasi’nin ikliminin uzun
yillar birgok aragtirmaci tarafindan

siklikla kullanilan tekniklerle tespit
edilmesi

Thornthwaite, Aridite ve Standart
Yagis indisi iklim smiflandirma
yontemleri

7 meteorolojik dl¢lim
istasyonundan alinan
yagis ve sicaklik verileri

Grafiksel sunum/
Gorsel sunum

Meteoroloji Genel

iklim Siniflandirmalar

MGM tarafindan Tiirkiye iklim

Iklim smiflandirma yéntemleri

Tiirkiye’de il bazli

Grafiksel sunum/

Miidirliga smiflandirma haritasinin tiretilmesi meteorolojik veriler Gorsel sunum
(MGM, 2017)
Mizrak Tiirkiye Iklim Bolgeleri ve |iklimle ilgili genel bilgiler, Tiirkiye |Tklim smiflandirma yontemleri Minimum ve maksimum |Grafiksel sunum/

(Mizrak, 2017)

Haritasi

icin gecmiste yapilmis iklim
smiflandirmalari, son bilimsel
teknikler kullanilarak yapilmig iklim
siiflandirmasi, tarim ve ormancilik
alanlarinda yapilan uygulamalar

sicakliklar ile yagis ve
nispi nem degerlerinin
aylik ortalamalari

Gorsel sunum

Oztiirk vd. Koppen-Geiger iklim Tiirkiye’nin Koppen-Geiger iklim Koppen Geiger- iklim Aylik sicaklik ve yagis  |Grafiksel sunum/

(Oztiirk vd., 2017)  |Siiflandirmasima Gore tiplerinin belirlenmesi siniflandirma yontemi Gorsel sunum
Tiirkiye’nin Iklim Tipleri

Polat ve Sunkar Rize’nin Iklim Ozellikleri ve|Rize’nin iklim 6zelliklerinin tespiti | Thornthwaite iklim smiflandirma |Meteoroloji Grafiksel sunum

(Polat ve Sunkar,
2017)

Rize Cevresinde Uzun
Donem Sicaklik ve Yagis
Verilerinin Trend Analizleri

yontemi

istasyonlarinin uzun
donem rasat verileri

$1%



Tablo 13’lin devam

Calismay1 Calismanin Adi Amag Kullanilan Yontem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Yilmaz ve Cigek  |Tiirkiye’nin Detaylandirilmis  |Koppen-Geiger yontemine gore Kd&ppen Geiger iklim Aylik ortalama sicaklik |Grafiksel sunum/
(Yilmaz ve Cigek, |Koppen-Geiger Iklim Tiirkiye’nin detayli iklim tiplerinin  [siniflandirmasi yontemi ve toplam yagis verileri |Gorsel sunum
2018) Bolgeleri tespiti ve 30 dakikalik (yaklagik

1 km) ¢oziiniirliige sahip

model ¢iktilarina ait

kiiresel aylik ortalama

sicaklik ve aylik ortalama

toplam yagis verileri
Celik vd. Dogu Anadolu Bélgesi’nin Kuraklik egiliminin tespiti ve ayrica |Standardized Precipitation Index |Meteorolojik veriler Grafiksel sunum/

(Celik vd., 2018)

Mevsimlik Kuraklik Analizi

Ering, De Martonne, Aydeniz ve
Thornthwaite yontemlerine gore iklim
tasnifinin gerceklestirilmesi

(SPI), Ering De Martonne,
Aydeniz, Thornthwaite iklim
siiflandirma yontemleri

Gorsel sunum

Oztiirk ve Kilig Ardahan’da Iklim Yillara baglh olarak zamansal iklim  |Mann-Kendall yontemi Meteorolojik veriler Grafiksel sunum
(Oztiirk ve Kilig,  |Parametrelerindeki Degisimin [parametrelerindeki degisimin tespiti (sicaklik, yagis, nisbi

2018) Zamansal Analizi nem, riizgar hiz1)

Aktas vd. Egirdir G6l Havzasinin De De Martonne yontemi kullanilarak ~ |De- Martonne iklim siniflandirma |Yagis ve sicaklik verileri |Grafiksel sunum

(Aktas vd., 2018)
2018

Martonne Yontemi ile
Kuraklik Analizi

Egirdir Goli Havzasi’nin kuraklik
analizinin yapilmasi

yontemi

Ercan
(Ercan, 2018)

Sinop ve Yakin Cevresinin
iklimi ve Cevresel Etkileri

Sinop ilinin ¢evresel iklim
ozelliklerinin tespiti ve iklim
siniflarinin belirlenmesi

Koéppen De-Martonne,
Thornthwaite, Ering ve
Klimogram iklim siniflandirma
yontemleri

Sinop ve Ayancik
meteoroloji
istasyonlarimnin rasat
verileri

Grafiksel sunum

Yilmaz ve Cigek  |Tirkiye'de Koppen-Geiger Koppen-Geiger iklim tiplerindeki Koppen-Geiger iklim Aylik ortalama sicaklik |Grafiksel sunum/
(Yilmaz ve Cigek, |iklim Tiplerindeki Zaman- zaman mekansal degisimlerin siiflandirma yontemi ve aylik toplam yagis Gorsel sunum
2018) Mekansal Degisimler irdelenmesi verileri

Ak Tuz Goli Havzasi’nin Tiirkiye’deki iklim degisikligi De-Martonne, Ering, Meteorolojik iklim Grafiksel sunum
(Akan, 2019) Kuraklik Analizi stirecinde, Tuz Golii Havzasi’nda Thornthwaite iklim siiflandirma |verileri

gozlemlenen kurakligin, zamansal ve
alansal karakteristiklerini ve siddetini
ortaya koymak

yontemleri

1%



Tablo 13’lin devam

Calismay1 Calismanin Adi Amag Kullanilan Yontem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/ analizle
kisi/kisiler ya da iiretilmis sunum
kurulus

Keskiner vd. Ering Kuraklik Indeksi Ering Ering iklim smiflandirma  |Uzun yillar yillik toplam yagis  |Grafiksel sunum
(Keskiner vd., 2019) |Y®éntemiyle iklim Tipi Kuraklik Indeksi yontemi yontemi ve yillik ortalama maksimum

Egilimlerinin Analizi:
Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) Alaninda Bir
Uygulama

kullanilarak iklim tiplerinin farklh
donemlerdeki egilimlerinin
tespiti

sicaklik serileri

0S



Tablo 14. iklim smiflandirmas: yontemleriyle ilgili literatiir zeti (uluslararasi caligmalar)

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Yoéntem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/Kkisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Ké&ppen Klassifikation der Klimate |Hamburg/ Iklim smiflama yontemlerini Ké&ppen iklim Aylik sicaklik ve  |Kdppen
(Koppen, 1918) nach Temperatur, Almanya ortaya ¢ikisi smiflandirma yontemi  |aylik toplam yagis |(KSppen, 1918)
Niederschlag und Jahreslauf
Kdoppen and Geiger Klimate der Erde Almanya Diinyanin iklim haritasmim Koppen Geiger yontemi |Aylik sicaklik ve  |Koppen and Geiger
(Koppen ve Geiger, liretilmesi aylik toplam yagis |(K&ppen ve Geiger,
1954) 1954)
Koppen Das geographische System |Berlin/ Iklimlerin cografi sistemlerinin |{K&ppen iklim Ko6ppen
(Koppen, 1936) der Klimate Almanya belirlenmesi siiflandirmasi (Koppen, 1936)
Ackerman The Koppen Classification |[Kuzey Kuzey Amerika'daki iklimlerin  |Koppen iklim Aylik sicaklik ve  |Ackerman
(Ackerman, 1941) of Climates in North Amerika tespiti smiflandirmasi aylik toplam yagis |(Ackerman, 1941)
America
De Martonne Nouvelle Carte Mondial De |Fransa Yeni kiiresel kuraklik indeks De Martonne yontemi | Yillik sicaklik ve  |De Martonne
(De Martonne, 1942a) |L'indice D'aridité haritasinin tiretimi yillik toplam yagis |(De Martonne,
1942a)
Thornthwaite An Approach Toward A Amerika Iklim smiflandirma Thornthwaite iklim Potansiyel Thornthwaite
(Thornthwaite, 1948)  |Rational Classification Of  |Birlesik yontemlerine rasyonel bir siniflandirmasi yontemi  |evapotranspiras- (Thornthwaite,
Climate Devletleri yaklagim yon, su fazlasi, su |1948)
eksigi
Ering The Climates Of Turkey Tirkiye Thornthwaite iklim Thornthwaite iklim Potansiyel Ering
(Ering, 1949) According To siiflamasina gore Tirkiye’nin  [siniflandirmasi yontemi |evapotranspiras- (Ering, 1949)
Thornthwaite’s iklimleri yon, su fazlasi, su
Classifications eksigi
Ering Climatic Types and the Tirkiye Tirkiye'deki iklim tiirleri ve Thornthwaite ve De Potansiyel Grafiksel sunum/

(Ering, 1950)

Variation of Moisture
Regions in Turkey

nem bolgelerinin degisiminin
incelenmesi

Martonne iklim
siniflandirmasi
yontemleri

gvapotranspiras-
yon, su fazlasi, su
eksigi, sicaklik ve

yagls

Gorsel sunum

1S



Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Yontem|  Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Koppen and Klima Der Erde (Climate Of The Almanya Diinya iklim bdlgeleri Koppen- Geiger Aylik sicaklik ve |Gorsel sunum
Geiger Earth) haritasinin {iretimi iklim smiflandirma |toplam yagis
(Koppen ve yontemi
Geiger, 1954)
Trewartha An Introduction To Climate Amerika Birlesik |Tklimle ilgili bilgilendirmeler |Trewartha iklim Aylik sicaklik ve |Grafiksel sunum/
(Trewartha, 1968) Devletleri ve Trewertha yontemi siniflandirma toplam yagis Gorsel sunum
yontemi
Fovell and Fovell |Climate zones of the Conterminous | Amerika Birlesik |ABD’ye komsu iklim Temel bilesenler  |Aylik sicaklik ve |Grafiksel sunum/
(Fovell ve Fovell, |United States Defined Using Cluster |Devletleri bolgelerinin kiimeleme analizi (PCA) toplam yagis Gorsel sunum
1993) Analysis analiziyle tespiti
Lohmann et al. The Koppen Climate Classification |Almanya Genel dolasim modellerinin  |Koppen iklim Sicaklik ve yagis |Grafiksel sunum/
(Lohmann vd., As A Diagnostic Tool For General tanimlama araci olarak smiflandirma Gorsel sunum
1993) Circulation Models Koppen iklim smiflama yontemi, Hamburg
yonteminin kullanimi atmosfer genel
dolagim modeli
ECHAM3
Tayang and Toros |Urbanization Effects On Regional Tirkiye Kentlesmenin bolgesel iklim |Mann-Kendall trend|Yiizey hava Grafiksel sunum
(Tayanc ve Toros, |Climate Change in The Case Of Four degisikligine etkisinin testi sicaklig verileri,
1997) Large Cities In Turkey incelenmesi yagis verileri
Wang and Detecting Arctic Climate Change Kuzey Kutbu Arktik Iklim Degisikligini Koppen iklim Yiizey hava Grafiksel sunum/
Overland Using Koppen Climate Classification Tespit Edilmesi smiflandirmasi sicakligr verisi  |Gorsel sunum
(Wang ve
Overland, 2004)
Chaudhry Zaman |Agro-Climatic Classification of Pakistan Tarimsal faaliyetlere Modife edilmis Sicaklik ve yagis |Grafiksel sunum/
and Rasul Pakistan odaklanarak Pakistan'in Thornthwaite iklim Gorsel sunum
(Chaudhry Zaman iklimsel smiflandirmasini smiflandirma

ve Rasul, 2004)

sunmak

yontemi
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Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Faktorler Grafiksel
gerceklestiren Yontem sunum/
kisi/kisiler ya gorsel sunum/
da Kurulus analizle
iiretilmis
sunum
Feddema A Revised Thornthwaite-Type Global |Amerika, Kansas Gozden gegirilmis Thornthwaite |Thornthwaite  [Potansiyel Grafiksel
(Feddema, 2005) |Climate Classification Kiiresel iklim siniflandirmast, nem endeksinin |evapotranspirasy|sunum/

1948 Thornthwaite iklim
siiflandirmasmin dort bileseninin
kiiresel haritalarmin sunumu

degistirilmis bir
versiyonu

on, su fazlasi, su
eksigi

Gorsel sunum

Grieser et al. New Gridded Maps of Koeppen’s Italya Koppen iklim smiflandirmasinin - |{Képpen iklim | Yillik ortalama  |Grafiksel

(Grieser vd., Climate Classification yeni grid haritalar siniflandirma  |sicaklik ve yagis [sunum/

2006) yontemi Gorsel sunum

Kottek et al. World Map of the Képpen-Geiger Tiim diinya Koppen-Geiger iklim Koppen-Geiger |Sicaklik ve Grafiksel

(Kottek vd., Climate Classification Updated siniflandirmasi Diinya haritasinin |iklim yagis sunum/

2006) giincellenmesi siniflandirmasi Gorsel sunum

Sparovek et al. |Computer Assisted Koeppen Climate |Brezilya Koppen iklim smiflandirmasmin - |[K6ppen iklim  |Aylik sicaklik  |Grafiksel

(Sparovek vd., |Classification: A Case Study For gelistirilen yazilim tizerinden siniflandirmast  |ve aylik yagis  [sunum/

2007) Brazil yapilmast Gorsel sunum/
Visual Basic
arayliziinden
iiretilen analiz

Peel et al. Updated World Map Of The Képpen- |Afrika, Asya, Kuzey- Koppen- Geiger Diinya haritasinin [Koppen- Geiger |Sicaklik ve Grafiksel

(Peel vd., 2007) |Geiger Climate Classification Giiney Amerika, Avrupa, |giincellenerek tiretilmesi iklim yagis sunum/

Avustralya, Adalar, siniflandirma Gorsel sunum
Gronland ve Antartika yontemi
IPCC Climate change 2007: impacts, Amerika Birlesik Iklim degisikligi 2007 nin etkileri, |- - Grafiksel
(IPCC, 2007) adaptation and vulnerability. In: Devletleri adaptasyon ve giivenligi: Caligma degerlendirme

Contribution of Working Group |1 to
the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate
Change.

Grubu II'nin Hiikkiimetler Arasi
Iklim Degisikligi Paneli Dérdiincii
Degerlendirme Raporuna
Katkisiin irdelenmesi
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Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Yoéntem Faktorler | Grafiksel
gerceklestiren sunum/
kisi/kisiler ya da gorsel sunum/
kurulus analizle
iiretilmis
sunum
Grundstein Assessing Climate Change in  |Amerika Birlesik  |Degisken bir Thornthwaite iklim|Thornthwaite iklim Potansiyel |Grafiksel
(Grundstein, 2008) |the Contiguous United States |Devletleri siniflandirma semasi kullanarak [siniflandirmasi evapotrans sunum/
Using a Modified Amerika Birlesik Devletleri’ne pirasyon, |Gorsel sunum
Thornthwaite Climate komsu tilkelerdeki iklim su fazlasi,
Classification Scheme degisikliginin degerlendirilmesi su eksigi
Gerstengarbe and  |A Short Update On Koppen  [Avrupa Avrupa’daki Képpen iklim Ko6ppen iklim siniflandirmasi Aylik Grafiksel
Werner Climate Shifts in Europe siniflandirmasinda kisa bir sicaklik ve {sunum/
(Gerstengarbe ve  |Between 1901 and 2003 glincellemenin yapilmasi aylik yagis |Gorsel sunum
Werner, 2009)
Sensoy ve Demircan |Climatological Applications in |Tirkiye Tirkiye’deki iklimsel Iklim uygulamalari, iklim Meteoroloj |Grafiksel
(Sensoy ve Turkey uygulamalarin incelenmesi siniflandirmalart ik iklim  |{sunum/
Demircan, 2010) verileri Gorsel sunum
Baker et al. Cin Cin Halk Cumhuriyeti i¢in Cok Degiskenli Mekansal-Zaman |Sicaklik ve |Grafiksel
(Baker vd., 2010)  |Use of The Koppen—Trewartha istatistiksel olarak olugturulan  |Kiimelemesi, Koppen—Trewartha |yagis sunum/
Climate Classification To ekolojik bolgelerdeki iklimsel  |iklim smiflandirma yontemi Gorsel sunum
Evaluate Climatic Refugia in refugialar1 degerlendirmede
Statistically Derived Koppen-Trewartha iklim
Ecoregions For The People’s siniflamasmim kullanimi
Republic Of China
1zzo et al. Dominik Dominik Cumhuriyeti'nin Yeni |Thornthwaite iklim Potansiyel |Grafiksel
(Izzoetal., 2010) |A New Climatic Map of the  |Cumbhuriyeti Iklim Haritasmin iiretilmesi Siniflandirmasi evapotrans (sunum/ Gorsel
Dominican Republic Based on pirasyon, |sunum
the Thornthwaite su fazlasi,
Classification su eksigi
Deniz et al. Tirkiye Tirkiye'deki kita, okyanus ve  |Johansson Kitalik Endeksi, Kerner|Aylik Grafiksel
(Deniz vd., 2011)  |Spatial Variations of Climate kuraklik endekslerinin mekansal |Okyanusluk Indeksi, De Martonne |sicaklik ve |sunum/
Indices in Turkey degiskenliginin aragtirilmasi Aridity ve Pinna indeksi (IDM) |yag1s Gorsel sunum
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Tablo 14’lin devam

Using The K6ppen-Trewartha Climate
Classification

degisikliklerini
degerlendirmek

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amacg Kullanilan Yoéntem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya analizle iiretilmis

da kurulus sunum

Feng et al. Evaluating Observed and Projected Kuzey Kutbu Gelecekteki gozlemlenen |Koppen-Trewartha iklim |Aylik sicaklik  |Grafiksel sunum/
(Feng vd., 2012) |Future Climate Changes For The Artic ve ongoriilen iklim siiflandirma yontemi  |ve yagis Gorsel sunum

Koppen— Trewartha Classification

degerlendirilmesi

Junior et al. Application of The Kdppen Brezilya, Minas Iklim bélgelerinin Ké&ppen iklim Iklim veritabani,
(Junior vd., Classification For Climatic Zoning in  |Gerais Ko6ppen iklim siniflandirma yontemi  |aylik sicaklik ve
2012) The State of Minas Gerais, Brazil smiflandirma yontemi ile yagis

belirlenmesi
Yilmaz Kafali  |Rize and Ardahan Cases in Respect of |Tiirkiye Rize ve Ardahan illerinin |Thorthwaite iklim Potansiyel Grafiksel sunum
and Yilmaz Thornthwaite Climate Classification iklim tiplerinin smiflandirma yontemi evapotranspirasy
(Y1lmaz Kafali belirlenmesi on, su fazlasi, su
ve Yilmaz, eksigi
2013)
Rahimi et al. Spatial Changes of Extended De Iran Iran'da iklim Genisletilmis De Aylik ortalama |Grafiksel sunum/
(Rahimi vd., Martonne Climatic degisikliginden etkilenen |Martonne iklim sicaklik ve yagis |Gorsel sunum
2013) Zones Affected by Climate Change in Genisletilmis De smiflandirmasi

Iran Martonne iklim

bolgelerinin incelenmesi
Chen and Chen |Using The Koppen Classification To  |Tiim diinya Iklim degisikliginin Koppen iklim Kiiresel sicaklik |Grafiksel sunum/
(Chen ve Chen, |Quantify Climate Variation and olgiilmesinde Képpen siniflandirmasi yontemi  |ve yagis veri seti|Gorsel sunum
2013) Change: An Example For 1901-2010 iklim smiflandirma

yonteminin kullanilmasi
Gallardoetal. |Assessment of Climate Change in Avrupa Avrupa'da iklim Koppen-Trewartha iklim |Aylik sicaklik  |Grafiksel sunum/
(Gallardo vd.,  |Europe From An Ensemble Ofregional degisikliginin bolgesel  |siniflandirma yontemi  |ve yagis Gorsel sunum
2013) Climate Models By The Use of iklim modelleri ile
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Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin ad1 Ulke Amacg Kullanilan Yoéntem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
IPCC Climate change 2014: synthesis Isvicre Hiikiimetler Aras1 Iklim - - -
(IPCC, 2014) report. In: Contribution of Working Degisikligi Panelinin
Groups I, I and 111 to the Fifth Besinci Degerlendirme
Assessment Report of the Raporu, 2014 yil1 iklim
Intergovernmental Panel on Climate degisikligi sentez raporu
Change
Belda et al. Climate Classification Revisited: Tiim diinya Koppen dan Trewartha Koppen-Trewartha  |Yiizey hava Grafiksel sunum/
(Belda vd., 2014)  |From Ko6ppen To Trewartha yontemine iklim iklim siniflandirmast [sicakligi ve yagis  |Gorsel sunum
smiflandirmasi yénteminin |ydntemi miktari
yeniden ele almmasi
Alvares et al. Koppen’s Climate Classification Map [Brezilya Brezilya’da iklim tipinin ~ |K6ppen iklim Aylik sicaklik ve  |Grafiksel sunum/
(Alvares vd., 2014) |For Brazil belirlenmesi igin cografi  [siiflandirma yontemi [yagis verileri Gorsel sunum
bilgi sistemin olusturulmasi
Sarfaraz et al. Regionalizing The Chimate of Pakistan Pakistan ikliminin Koppen iklim Aylik normal alan |Grafiksel sunum/
(Sarfaraz vd., 2014) |Pakistan Using Koppen Classification bolgesellestirilmesinin siiflandirma yontemi|agirlikli yagis ve  |Gorsel sunum
System tespiti sicaklik verileri
Rohli et al. Globally Extended Koppen—Geiger  |Tim diinya Diinya Genelinde Koppen- Geiger iklim|[NCAR Reanalysis |Grafiksel sunum/
(Rohli vd., 2015)  |Climate Classification and Temporal Genisletilmis Képpen — smiflandirmasi verileri Gorsel sunum
Shifts in Terrestrial Climatic Types Geiger iklim yontemi
siniflandirmasi ve karasal
iklim tiplerinde zamansal
kaymalarn tespiti
Rolim and Camargo, Képpen And Thornthwaite |Brezilya Séo Paulo, Brezilya Camargo, Koppen ve |Aylik maximum, |Grafiksel sunum/
Aparecido Climate Classification Systems in eyaletinin iklim Thornthwaite iklim  [minimum hava Gorsel sunum
(Rolim ve Defining Climatical Regions of The bolgelerinin tanimlanmasi  |siniflandirma sicakliklari ve yagis
Aparecido, 2016)  |State Of Sdo Paulo, Brazil yontemleri verileri
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Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Yoéntem Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Karki New Climatic Classification |Nepal Nepal i¢in yeni yiiksek Koppen-Geiger iklim |Aylik yagis verisi  |Grafiksel sunum/
(Karki vd., 2016) of Nepal ¢oziiniirlikli iklim siniflandirma yontemi |ve ortalama hava  |Goérsel sunum
haritasinin sunulmasi sicakligl
Aparecido et al. Koppen, Thornthwaite and  |Brezilya Brezilya Parana Eyaletinde  |[K6ppen, Thornthwaite |Sicaklik, yagis ve  |Grafiksel sunum/
(Aparecido vd., 2016) |Camargo Climate iklimsel bolgelere gore iklim |[ve Camargo iklim potansiyel Gorsel sunum
Classifications For Climatic siniflamalarm yapilmasi siniflandirma yontemi |evapotranspirasyon
Zoning in the State Of
Parana, Brazil
Sensoy et al. Climate of Turkey Tirkiye Tiirkiye’nin ikliminin tespiti |Thornthwaite iklim Sicaklik, yagis ve  |Gorsel sunum
(Sensoy vd., 2016) siniflandirma yontemi |potansiyel
evapotranspirasyon
Deliege and Nicolay Koppen—Geiger Climate Avrupa Avrupa hava sicakligi Koppen-Geiger iklim |Yiizey hava Grafiksel sunum/
(Deliege ve Nicolay, Classification For Europe verilerinin diizenli olarak siniflandirma yontemi |sicakligi verileri Gorsel sunum
2016) Recaptured Via The Holder yeniden yapilandirilmasi
Regularity of Air
Temperature Data
Yang et al. Sensitivity of Potential Asya, Afrika, Potansiyel Thornthwaite ve Kiiresel arazi aylik |Grafiksel sunum/

(YYang vd., 2017)

Evapotranspiration
Estimation To The

Avrupa, Kuzey
Amerika, Giiney

evapotranspirasyon tahmin
duyarliliginin tespiti

Penman—Monteith
iklim siniflandirma

yagis, hava
sicakligt, bulut

Gorsel sunum

Thornthwaite and Penman—  |Amerika, yontemleri ortiisti, buhar
Monteith Methods in The Okyanusya basincig, ve
Study of Global Drylands Potansiyel
Evapotranspirasyon
ve arazi Ortiisii
Leao Assessing the Trade-Off Avustralya Thornthwaite Moisture Index | Thornthwaite Moisture|Potansiyel Grafiksel sunum/

(Leao, 2017)

Between Data Quality and
Spatial Resolution For The
Thornthwaite Moisture Index
Mapping

eslemesi i¢in veri kalitesi ve
mekansal ¢oziintirliik
arasindaki degisimin
degerlendirilmesi

Index iklim
siiflandirma yontemi

gvapotranspirasyon,
su fazlasi, su eksigi

Gorsel sunum
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Tablo 14’lin devam

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amacg Kullanilan Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren Yontem gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Beck et al. Present and Future K&ppen- Tim diinya Gilintimiiz ve gelecek igin 1-km Koppen Geiger Aylik hava Grafiksel sunum/
(Beck vd., 2018) | Geiger Climate Classification ¢oziiniirliige sahip Koppen- iklim siniflandirma | sicakligi ve yagis | Gorsel sunum
Maps at 1-Km Resolution Geiger iklim smiflandirmasi yontemi miktar verileri
haritalarin {iretilmesi
Selek et al. Changes in Climate Zones Across | Tiirkiye Tiirkiye genelinde iklim Thornthwaite Potansiyel Grafiksel sunum/
(Selek vd., 2018) | Turkey bolgelerinde meydana gelen indeksi evapotranspirasyo | Gorsel sunum
degisikliklerin tespiti n, su fazlasi, su
eksigi
Celik and Climate Classification and Tiirkiye Mersin ve ¢evresinin iklim Thornthwaite, Meteorolojik Grafiksel sunum
Giilersoy Drought Analysis of Mersin siniflandirmasi ve kuraklik Ering, Standardized | iklim verileri
(Celik ve analizinin tespiti Precipitation Index
Giilersoy, 2017) (SPI), Percent of
Normal Index iklim
siiflandirmasi
yontemi
Birdal vd. Monitoring Climate Changes By | Tiirkiye CBS ile iklim degisikliginin Ering, De Martonne | Sicaklik ve yagis | Grafiksel sunum/
(Birdal vd., 2018) | Geographical Information tespit edilmesi iklim Gorsel sunum
Systems: A Case Study of izmir siniflandirmasi
City yontemi
Hartomo et al. Spatial Model of Koppen Climate | Endonezya Iklimsel poligon algoritmasi Thiessen polygon Sicaklik ve yagis | Grafiksel sunum/
(Hartomo vd., Classification Using Thiessen optimizasyonu kullanilarak optimizasyon Gorsel sunum
2018) Polygon Optimization Algorithm iklim dagiliminin tahmin algoritmast
edilmesi kullanilan K6ppen
iklim
siiflandirmasi
yontemi
Medeiros et al. Climate Classification In Képpen | Brezilya Pernambuco - Brezilya devleti Koppen iklim Aylik sicaklik ve | Grafiksel sunum/
(Medeiros vd., Model For The State Of icin Képpen modelinde iklim siniflandirmasi yagis Gorsel sunum
2018) Pernambuco — Brazil siiflandirmasi yontemi
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Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Kullanilan Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren Yontem gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Naranjo et al. El Nino and The Koppen— | Orta Amerika Orta Amerika ve gevre- El Nino ve Koppen | Aylik sicaklik ve | Grafiksel sunum/
(Naranjo vd., 2018) Geiger Classification: A ve Karayipler Karayipler'deki etkilerin Geiger iklim yagis Gorsel sunum
Prototype Concept and haritalanmasi i¢in bir prototip siiflandirmasi
Methodology For Mapping kavrami ve metodolojisi yontemi
Impacts in Central America
and The Circum-Caribbean
Dubreuil et al. Climate Change Evidence in Brezilya Brezilya’da Koppen’in iklim Koppen iklim Ortalama aylik Grafiksel sunum/
(Dubreuil vd., 2018) Brazil From Koppen's sikligmdan kaynaklanan iklim siniflandirma sicaklik ve yagis
Climate Annual Types degisikliginin tespit edilmesi yontemi verileri
Frequency
Rahimi et al. Projected Changes in Giineybati CMIP5 ¢oklu model toplulugu | Thornthwaite iklim | Aylik sicaklik ve | Grafiksel sunum/
(Rahimi vd., 2019) Modified Thornthwaite Asya kullanilarak Giineybati smiflandirmasi yagis Gorsel sunum
Climate Zones over Asya'daki degistirilmis yontemi
Southwest Asia Using A Thornthwaite iklim
CMIP5 Multi-Model bolgelerinde 6ngoriilen
Ensemble degisikliklerin tespiti
Zeroual et al. Assessment Of Climate Cezayir Iklim degisikliginin Koppen- Geiger Aylik sicaklik ve | Grafiksel sunum/
(Zeroual vd., 2019) Change in Algeria From incelenmesi iklim yagls Gorsel sunum
1951 to 2098 Using The smiflandirmasi

Koppen—Geiger Climate
Classification Scheme
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1.4. Tiirkiye’de ve Diinya’da Ekolojik Sit Alanlan ile Tlgili Yapilan Calismalar

Parsellerin koruma odakli niteliklerini tespit etmek amacli otomatize bir model
gelistirilmesi hedefi ile yola ¢ikilan bu tez ¢alismasi kapsaminda dikkate alinan konulardan
bir digeri ekolojik sit alanlarmin tespiti asamasidir. Bu alanlarin tespiti baglaminda 1.2.5.3.
nolu baglikta gereksinimler ve bu ¢aligmanin gerekliligi konusunda vurgular yapilmistir.
Literatiir 6zeti ile birlikte, gergeklestirilen bu tez ¢alismasinin diger ¢aligmalar i¢erisindeki
0zgiin yan1 net bir sekilde ortaya koyulmaya ¢alisilmistir. Problemin taniminda vurgulanan
ihtiyaglar dogrultusunda mevcut literatiirdeki ¢aligmalarin neler oldugu ve bu bilgi havuzu
icerisindeki boslugu da vurgulayarak, bu tez calismasinin hangi gereksinimleri karsilayacagi
iizerinde durulmustur. Ozellikle {ilkemiz adina bu denli ¢alismalarin olmayis: literatiirde
cogunlukla yurtdis1 yayinlarma rastlanmasi1 onemli bir eksikligi iilkemiz i¢in ortaya
koymustur. Uluslararasi ¢galigmalarinda ise bu tez ¢calismasi kapsamina benzer ancak temelde
ayni olmayan yaklasimlar1 yurtdisi ¢alismalara da althik teskil edecegini gdstermis, bu durum
calismanmn 6zgiin yanini1 desteklemis ve onemli dayanak olusturmustur. Bu bdliimde
ekolojik sit alanlarinin tespiti noktasinda gergeklestirilen calismalara deginilerek bu
calismanim farkl yanlar1 ele alinmistir ve uluslararasi1 ¢alismalar Tablo 15°te detayl bir

sekilde incelenmistir.



Tablo 15. Ekolojik sit alanlari ile ilgili gergeklestirilen uluslararasi ¢aligsmalara ait literatiir 6zeti

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amacg Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/ analizle
kisi/kisiler ya da iiretilmis sunum
kurulus
Bailey Description of The Alaska, Hawaii, Amerika Birlesik Iklim Gorsel sunum

(Bailey, 1980)

Ecoregions of The United
States

and Puerto Rico

Devletlerinde segilen
bolgelerde Ekolojik Bolge
tespitinin gergeklestirilmesi

Bailey Delineation of Ecosystem Colorado ve Ekosistem bolgelerinin Tklim, bitki ortiisii, Grafiksel sunum/

(Bailey, 1983) Regions Amerika Birlesik | tanimlanmasi toprak ve fauna Gorsel sunum
Devletleri

Bailey Testing an Ecosystem Amerika Birlesik | Ekosistem bolgesellesmesinin | Havzadan toplanan akis | Grafiksel sunum/

(Bailey, 1984) Regionalization Devletleri test edilmesi gozlemleri Gorsel sunum

Bailey and Hogg A World Ecoregions Map For | Amerika Birlesik | Diinya ekolojik haritasinin Grafiksel sunum/

(R.G. Bailey ve Resource Reporting Devletleri, Kuzey | tretilmesi Gorsel sunum
Hogg, 1986) Amerika
Bailey Suggested Hierarchy of Amerika Birlesik | Cok 6l¢ekli ekosistem Enlem, kita ve yiikseklik, | Grafiksel sunum
(Bailey, 1987) Criteria For Multi-Scale Devletleri haritalamas i¢in 6nerilen olgiit | iklim, yerylizii sekilleri
Ecosystem Mapping hiyerarsisinin tespiti ve yerel bitki Ortiisii
Allen Ecological Type Kaliforniya Kaliforniya i¢in ekolojik tip Bitki ortiisii, toprak, Gorsel sunum
(Allen, 1987) Classification for California: siniflandirmasmin fizyografik veriler ve
The Forest Service Approach gergeklestirilmesi bitki topluluklari
Ray Towards A World Ecoregions | World Diinya Ekolojik haritasi - Diinyay1 makro ekosistem
(Ray, 1987) Map? bolgelerine boliinmiis sekilde

gosteren bir haritanin
olusturulmasi seklinde
yiiriitiilen ¢alisma
niteligindedir.
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Tablo 15’in devami

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Bailey Ecogeographic Analysis: A Amerika Birlesik | Ekolojik cografi analiz: kaynak | Iklim, enlem, kitasallik, egim, Grafiksel sunum/
(Bailey, 1988) Guide To The Ecological Devletleri ve yonetimi i¢in arazinin ekolojik | arazi yilizeyi ve toprak Gorsel sunum
Division of Land For Colorado boliimlerine ait ekolojik harita
Resource Management iiretimi
Wright et al. Ecoregions as A Level of Amerika Birlesik | Ekolojik bolgelere dayanan Bitki ortiisii Grafiksel sunum
(Wright vd., 1998) Ecological Analysis Devletleri, Idaho, | arazi smiflandirma sistemlerinin
Oregon ve incelenmesi
Washington
Bryce et al. Ecoregions: A Geographic Amerika Birlesik | Risk Karakterizasyonu ve Nehir, tarim, jeoloji, asit birikimi | Grafiksel sunum/

(Bryce vd., 1999)

Framework To Guide Risk
Characterization And

Devletlerinin Orta
Atlantik Yayla

Ekosistem Yonetimine Yonelik
Cografi Bir Cergevenin ekolojik

ve sedimentasyon

Gorsel sunum

Ecosystem Management Bolgesi bolgeler dahilinde ele alinmasi
Bailey Identifying Ecoregion Amerika Birlesik | Ekolojik sinirlarin tanimlanmasi | Tklim, ana gecis bolgeleri (ekoton | Grafiksel sunum
(Bailey, 2004) Boundaries Devletleri bolgeler), olgek, bitki ortiisii, yer
bi¢imi pozisyonlari, jeoloji, flora-
fauna, havza ve toprak
Loveland and Ecoregions and Amerika Birlesik | Ekolojik bolgeler ve Ekolojik sinirlar Grafiksel sunum
Merchant Ecoregionalization: Devletleri ekolojiklesme, genel olarak
(Loveland ve Geographical and Ecological ekolojik bolgeler haritasindaki
Merchant, 2004) Perspectives ilerlemeyi gozden gegirme
Fuetal. Ecoregions and Ecosystem Cin Cin'de ekolojik bolgelerin ve Iklim, orman, mera, tarimsal alan
(Fu vd., 2004) Management in China ekosistem yonetiminin ve sulak alan
belirlenmesi
Ritters et al. Evaluating Ecoregions for Amerika Birlesik | Arazi Ortiisii Kaliplarinm Arazi ortiisti, orman, idari smuir ve | Grafiksel sunum/
(Ritters vd., 2006) Sampling and Mapping Land- | Devletleri, Orneklenmesi ve Haritalanmas1 | havza Gorsel sunum
Cover Patterns Columbia Icin Ekolojik Bélgelerin

Degerlendirilmesi
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Tablo 15’in devami

Calismayi gerceklestiren | Calismanin adi Ulke Amag Faktorler Grafiksel sunum/
kisi/kisiler ya da kurulus gorsel sunum/
analizle iiretilmis
sunum
Evrendilek and Quantifying Spatial Patterns of | Tiirkiye Tiirkiye'deki biyoklimatik Iklim (sicaklik, yags), Grafiksel sunum
Berberoglu Bioclimatic Zones And bolgelerin ve kontrollerin potansiyel
(Evrendilek ve Controls in Turkey mekansal kaliplarinin evapotranspirasyon,
Berberoglu, 2008) belirlenmesi Sayisal yiikseklik
modeline dayal arazi
ortusu
Zogaris et al. Ecoregions in the Southern Giiney Balkanlar Ekolojik Bolgelerin incelenerek | Iklim, havza, akarsu ve Grafiksel sunum/
(Zogaris vd., 2009) Balkans: Should Their sinir diizeltmelerinin olup balik tiirleri (tatli su Gorsel sunum
Boundaries Be Revised? olmadiginin tespit edilmesi balig1)
Gonzales-Abraham et al. Ecorregiones Delapeninsulade Amerika Birlesik Baja California Yarimadasinin Arazi kullanimi, bitki Grafiksel sunum/
(Abraham vd., 2010) Baja California: Unasintesis Devletleri ve Baja ekolojik bolgelerinin tespiti ortiist, iklim ( yagis, Gorsel sunum
California sicaklik), toprak, jeoloji,
Yarimadasi topografya ve fizyografi
Beaumont et al. Impacts of Climate Change on World Iklim degisikliginin diinyanin Iklim, arazi ortiisi, Grafiksel sunum/

(Beaumont vd., 2011)

The World’s Most Exceptional
Ecoregions

en istisnai ekolojik bolgeleri
tizerindeki etkilerinin
incelenmesi

akarsu ve tatlisu bolgesi

Gorsel sunum

Omernik and Griffith
(Omernik ve Griffith,
2014)

Ecoregions of the Conterminous
United States: Evolution of a
Hierarchical Spatial Framework

Kuzey Amerika

Amerika Birlesik Devletleri'nin
ekolojik bolgelerinin hiyerarsik
bir mekansal gergeve ile ele
alinmasi

Iklim, toprak, fizyografi,
bitki Ortiisl, arazi
kullanimz, jeoloji ve
hidroloji

Gorsel sunum

Blasi et al. Classification and Mapping of | Italya Italya ekolojik bolgelerinin Iklim, fiziki cografya, Grafiksel sunum/

(Blasi vd., 2014) the Ecoregions of Italy smiflandirilmasi ve bitki ortiisii, arazi Gorsel sunum
haritalanmasi kullanim ve biyocografya

Zhang et al. Mapping Ecosystem Services Cin Cin'in ekolojik bolgeleri igin Karbon tutma, toprak Grafiksel sunum/

(Zhang vd., 2017)

For China’s Ecoregions With a
Biophysical Surrogate
Approach

biyofiziksel vekil yaklagimiyla
ekosistem hizmetlerinin
eslemesi

koruma, su aritma,
yetistirme ortami, iklim
(yagus, sicaklik), arazi
kullanim ve bitki Ortiisii

Gorsel sunum
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Calismay1 Calismanin adi Ulke Amacg Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum
Wan et al. Human Footprint and Climate World Korunan alanlarin savunmasiz Korunan alanlar, insan ayak | Grafiksel sunum/
(Wan vd., 2018) Disappearance in VVulnerable ekolojik bolgelerinde insan ayak izleri, iklim, biyom ve Gorsel sunum

Ecoregions of Protected Areas izi ve iklimin yok olmasinin biyogesitlilik

irdelenmesi

Smith et al. A Global Test of Ecoregions - Global ekolojik bolge testi Bitki tiirleri ve hayvan Grafiksel sunum
(Smith vd., 2018) uygulamasi tiirleri
Miiller et al. Is Large Good Enough? Evaluating | Avrupa Avrupa Birligi'nin korunan alan Koruma alanlari, habitat tipi | Grafiksel sunum/
(Miiller vd., 2018) and improving Representation of ag1 Natura 2000'de ekolojik bolge | ve ekolojik bolgeler Gorsel sunum

Ecoregions and Habitat Types in ve habitat tiplerinin temsilinin

the European Union's Protected degerlendirilmesi ve gelistirilmesi

Area Network Natura 2000
Dos Anjos et al. Distributions of Birds And Plants in | Atlantik Kuslarin ve bitkilerin ekolojik Iklim, kus ve bitki tiirleri Grafiksel sunum
(Dos Anijos vd., 2018) Ecoregions: Implications For The ormaninin bolgelerdeki dagiliminin

Conservation of a Neotropical giiney incelenmesi

Biodiversity Hotspot bolgesi
Workie and Debella Climate Change and its Effects on Etiyopya Iklim degisikligi ve Etiyopya Iklim (yiizey sicaklig1 ve Grafiksel sunum/
(Workie ve Debella, Vegetation Phenology ekolojik bolgelerinde bitki ortiisit | yagis), ekolojik sinir verisi, | Gorsel sunum
2018) Acrossecoregions of Ethiopia fenolojisi lizerine etkilerinin bitki ortiisii

incelenmesi

Erguner et al. Mapping Ecoregions Under Tirkiye Iklim degisikligi altindaki Iklim (yags, sicaklik) Grafiksel sunum/
(Ergtiner vd., 2019) Climate Change: A Case Study ekolojik bolgelerin haritalanmasi Gorsel sunum

From The Biological "Crossroads'

of Three Continents, Turkey
Yu etal. Projecting Impacts of Climate World Iklim degisikliginin kiiresel Iklim, bulut 6rtiisii, toprak, Grafiksel sunum/

(Yuvd., 2019)

Change on Global Terrestrial
Ecoregions

karasal ekolojik bolgeler
tizerindeki etkilerinin
projelendirilmesi

yillik atmosferik ortalama
CO2 konsantrasyonu, net
birincil verimlilik ve karbon
depolamasi

Gorsel sunum
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Tablo 15’in devami

Calismay1 Calismanin adi Ulke Amag Faktorler Grafiksel sunum/
gerceklestiren gorsel sunum/
kisi/kisiler ya da analizle iiretilmis
kurulug sunum

Cantidio et al. Aridity, Soil And Biome Giiney Amerika ve | Kuraklik, toprak ve biyom Iklim, yiikseklik, toprak, Grafiksel sunum/

(Cantidio ve Souza,
2019)

Stability Influence Plant
Ecoregions In The Atlantic
Forest, A Biodiversity Hotspot
In South America

Atlantik Ormam

kararliliginin bitki ekolojik
bolgelerine etkilerinin incelenmesi

agag tiirleri ve yerlesim
alanlar1

Gorsel sunum
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Cahsma Alanminin Belirlenmesi

Parsellerin koruma odakli niteliklerini tespit etmek amagh veya diger bir ifadeyle
niteligi korunmasi gereken parsel tespiti nihai hedefli olan bu tez ¢alismasinda, bir konumsal
model tasarlanmas1 ve arayiiz modeli seklinde otomatize bir sistem gelistirilmesi
planlanmistir. Bu kapsamda uygulamanin gelistirilmesi dort asamadan olusan bir arayiiz
modeli seklinde tasarlanmis ve modelin test edilmesi i¢in pilot bolge olarak iki farkli alan
secilmistir. Tlk bdlge kiiciik dlcekte Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ilini ig¢ine alan
bolge, ikinci pilot bdlge ise daha lokal bir alanda ¢alisilmasi planlanmis biiyiik 6lgekteki
Trabzon ili Arakli ilgesidir.

Gelistirilen arayiiz modelin test edilmesi i¢in Oncelikle kiigiik Olcekte iklim sinir
haritasinin tespiti uygulamasi gerceklestirilmek istenmistir. Bu siire¢, dort asamali arayiiz
model tasarismin ilk test asamasidir. Iklim smir haritasmin tespitinde kiiciik Olcekte
uygulama yapilmasimin sebebi, meteorolojik istasyon noktalarinin sik tasarlanmamis olmasi,
dolayisiyla genellestirilmis haritalarin iiretilmesinde biiyiik 6lgekli harita elde etmenin pek
fazla bir etkisinin olmamasi 6nemli olmustur. Ayrica gergeklestirilecek analizlerde 6rneklem
noktalarii bolgesel bazda 6zellikle ilge sinirlar1 seklinde dikkate alindiginda az siklikta yer
almasi, iklim smir tespiti ¢alismasinin daha kiiciik 6lgekte uygun olacagimi ve tiim pilot

bolgeyi en iyi sekilde yansitacagini géstermistir (Sekil 3).

Arayiiz model tasarisiin ikinci test edilecek asamasi ise, ekolojik sit alanlarmin tespiti
asamasidir. Ekolojik sit alanlarmn tespit edilebilmesinde kii¢iik 6l¢ekten ziyade daha lokal
bir caliymanin dikkate alinmasinin uygun oldugu goriilmiistiir. Analizin daha hizli
ilerleyebilmesi ve konumsal verilerin biiylik Olcekte daha rahat temin edilebilecegi
diistiniildiigiinden ayrica da bir diger asama olan nitelikli parsel tespitinin gergeklestirilmesi
noktasinda daha kiiciik bir bolgenin ele alinmasinin uygun olacagi diisiiniildiigtinden dolay1
bdyle bir se¢im yapilmistir. Dolayisiyla bu analiz asamasinda Trabzon ili Arakl ilgesi ikinci

test alani olarak se¢ilmistir.

Arayiiz model tasarisinimn {i¢iincii test agamasi, iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu

tespiti asamasidir. Bu agsamada da yine ekolojik sit alani i¢in segilen bolge analiz igin yeterli
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bulunmus, Trabzon ili Arakli ilgesi test alan1 olarak yine kullanilmigtir. Bunun nedeni, yine
sonugta elde edilmek istenen nitelikli parsel tespitinin bu sinirlar1 dikkate alinarak yapilacak

olmasindan ileri gelmistir.

Arayiiz model tasarisinin son test agamasi olan nitelikli parsel taniminda ise ikinci pilot
bolge olarak segilen Trabzon ili Arakli ilgesindeki 110 ada 3 nolu kadastro parseli segilmistir
(Sekil 4). Bu noktadaki yiiriitiilecek degerlendirme asamasinda, yine ikinci pilot bolge
bazinda da irdeleme yapilabilecegi gibi, parsel bazli da sorgulama da yapilabilir
diisiincesinden yola ¢ikilarak pilot bolge secilmistir. Dolayisiyla, nihai amag kadastro parsel
tizerinde korunmasi gereken alan niteligine sahip noktalarin belirlenmesi oldugundan, parsel
bazli bir yaklasimla degerlendirme yapilarak bu tez kapsaminda ele alinmasmin daha uygun
olacagi diisliniilmiistiir. Bu nedenle test asamasinin sonunda Trabzon ili Arakli ilgesi 110
ada 3 nolu parseli daha 6n planda detayli incelenmistir. Bélge se¢imlerinin ardindan arayiiz
modeli kii¢iik 6lgekten, biiyiik 6lcege dogru ilerleyerek test edilmis, sonuglar analiz ¢iktilar

ile haritalar halinde ortaya koyulmustur.
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2.2. Cahsmada Kullanilacak Konumsal Verilerin Belirlenmesi ve Elde Edilmesi

Bu tez caligma igin gelistirilecek arayiliz tasariminin dort temel asamasi igin
kullanilmasi planlanan konumsal veriler, yapilan literatiir ¢alismalarindan tespit edilerek
belirlenmistir. Iklim smir tespiti asamas1 icin dncelikle, iklim siniflandirma ydntemleri
belirlenmis, bu yontemlerde kullanilacak parametreler tespit edilmistir. Bu baglamda
meteorolojik iklim verilerine dair parametrelerin belirlenmesinde o6zellikle literatiir
bolimiinde bahsedilen caligmalar, yaymlar ve projeler etkili olmustur. Sonucta, arayiiz
modelde tasarlanan iklim smiflandirma yontemleri i¢in, sicaklik, yagis, nem,
evapotranspirasyon miktari, su fazlasi, su noksani vb. gibi parametrelerin neler oldugu, nasil
temin edilecegi hususundaki bilgiler literatiirdeki bilgilerden elde edilmistir. Belirlenen
parametreler daha sonra ilgili kurum olan Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden tez

calismasinda kullanilmak {izere resmi yazigmalar ile birlikte temin edilmistir.

Arayliz model tasarim1 i¢in kullanilacak bir diger konumsal veriler ise ekolojik sit alani
tayin edilmesi istenen bolgelerin tanimlanmasinda kullanilacak olan konumsal veriler
niteligindedir. Bu verilerin neler oldugu, nereden temin edilecegi gibi konular da yine
ekolojik bolgelerin tanimlanmasi1 baglaminda ele alinan 6zellikle literatiir boliimiinde
detaylica ele aliman galismalardan tespit edilmistir. Yapilan arastrmalar, ekolojik sit
alanlarinin tanimlanmasinda 6zellikle basta iklim faktoriiniin oldukga etkili oldugunu, iklim
faktoriiniin bu denli ¢alismalarda ayr1 bir degerlendirme olarak ele alindigini géstermistir.
Ekolojik sit alani tespiti baglaminda iklim faktoriiniin yani sira; arazi kullanimai, bitki ortiist,
toprak, jeoloji, yaban hayati bolge sinirlari, sulak alanlar, koruma alanlari, flora-fauna,
biyogesitlilik, endemik bitki tiirleri, hayvan gegis giizergahlar1 vb. gibi konumsal verilerin
de oldukca 6nemli oldugu ve tiim bu kriterlerin birlikte ele alinmasinin oldukg¢a gerekli
oldugu tespit edilmistir. Belirlenen konumsal verilerin temini noktasinda, 6ncelikle
¢aligmanmn yiiriitiildiigii kurumumuzun KTU GISLab Ar-Ge laboratuvarinda mevcut
bulunan konumsal veriler belirlenmis, ihtiya¢ duyulan diger konumsal ve konumsal olmayan
veriler i¢in ise ilgili kurumlarla yapilan yazigsmalar ile veri temini saglanmistir. Caligmanin
gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan arastirma parametreleri ile ilgili konumsal veriler ve

bunlarin hangi kurumlardan temin edildigi Tablo 16°da gosterilmistir.
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Tablo 16. Calismada kullanilan konumsal veriler ve elde edildigi ilgili kurumlar

Konumsal Veriler

Meteorolojik veriler

Bitki ortiisii

Toprak

Arazi kullanim katmani
Egim

Kadastral harita

Havza

Akarsu

Yol-yesil yol
Mescere haritast

Koruma alanlari, tabiat
koruma alanlari, tabiat
parklary, milli parklar
Dogal sit alanlart

Flora-fauna alanlan,
biyocesitlilik

Hidroelektrik
santralleri

Yaban hayati yasam
alanlari, geligtirme
sahalart

Endemik bitkilerin
yetisme alanlari

Temin Edildigi Kurum

Meteoroloji Genel Miidiirliigi

KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigi
(TKGM)
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari

KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvar
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari

Tabiat Varliklarmi Koruma Genel
Midirligi (TVKGM)

KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi-
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirlugi

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi-
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirlugi

KTU GISLab Ar-Ge Laboratuvari

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi-
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligi

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi-
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligi

Veri Formati ve Niteligi

1988-2018 yillar1 arasindaki meteorolojik
veriler (sicaklik, nem, yagis degerleri vb.
gibi tablosal 6zellikle veriler)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis raster
veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/25.000)

En son 2018 yilinda giincellenmis
vektorel veri katmani (1/50.000)

2019 yilinda TVKGM veritabanindan
elde edilen veriler ile galisma siirecinde
giincellenen vektorel veri katmani
Tgili kurumdan 2019 yil1 igin kurumun
veritabanmdan giincel olarak temin
edilmistir.

Ilgili kurumdan 2019 yil1 i¢in vektdr veri
formatinda noktasal dzellikte kurumun
veritabanindan giincel olarak temin
edilmistir.

2019 yil1 i¢in ¢aligma siirecinde
giincellenen noktasal 6zellikle vektorel
veri katmani

Ilgili kurumdan vektér formatta alansal
ozellikte 2019 yili igin giincel olarak
temin edilmistir (1/100.000)

Ilgili kurum veritabanidan vektor
formatinda noktasal 6zellikte 2019 yil1
icin giincel olarak temin edilmistir.
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2.3. Cahsmada Kullamlan Konumsal Verilerin Veri Kalitesinin Irdelenmesi

Konumsal veri kullanimi ve paylasimi yillardir tiim diinyada ve iilkemizde giindemde
olan ve 6nemlilik arz eden bir konudur. Konumsal veriler gerek uygulama esnasinda gerekse
de uygulama Oncesi hazirlik asamasinda ihtiyag duyulan 6nemli bir aragtir. Genel olarak
bakildiginda, her konumsal veri ilgili bulundugu kurum ya da kurulus tarafindan iiretilen,
gerektiginde diizenlenebilen bir yaklasimla olusturulmasi ongoriilmektedir. Ancak konumsal
verilerin liretimi ve paylasimi konusu ele alindiginda bu baglamda bazi ¢aligmalari mevcut
oldugu ancak uygulama noktasmda eksikliklerin bulundugu goriilmektedir. Konumsal
verilerin ilgili sorumlu tek bir kurum ya da kurulus tarafindan tiretilmesi ve birlikte kullanim
acisindan diger ilgililerle paylasiminin saglanamamasi kisacasi her kurumun ayni veriyi kendi
biinyesinde ihtiyaglar1 dogrultusunda ¢ogunlukla yeniden iiretmesi ve dolayisiyla da verinin
tekrarli ve dogrulugundan olduk¢a uzaklagsmasi, konumsal veri iiretimi ve paylasimi
noktasinda karigikligin ve tespit edilmesi zor olan problemlerin ortaya ¢ikmasia sebebiyet
vermektedir. Konumsal veri problemleri olarak karsimiza ¢ikan bu sorun, iilke genelinde
gergeklestirilen calismalarda hatali verilerden hatali sonuglarin elde edilmesine malesetki
neden olmaktadir. Tek bir merkezde konumsal veri tiretimi ve paylasiminin saglanamamasinin
yani sira iiretilecek olan bu verilerin dogruluk kriterlerinin dahi bilinmemesi, diizgiin ve tam
anlamiyla dogru bir verinin olmayis1 dnemli bir diger sorundur. Kurumlarin iirettikleri
verilerin dogrulugu konusunda net ve kesin bir yaklagima sahip olmamasi, verilerin
giincellenmesi noktasinda saglam ve emin adimlar atilamamas1 da konumsal veri liretimi ve
paylasimi noktasinda karsilasilan problemleri yansitmaktadir. Bunlarin yanisira her bakanlik
veya kurumun kendi mezvuatlar1 dogrultusunda hareket etmesi, veri iiretim, saklama ve
kullanim formatlarindaki farkliliklar, veri paylasimi konusunda yasal mevzuatlarin zorlayic1
olmamas1 ve kurumun bu konudaki iirettigi veriyi paylasmama egilimindeki politikalar
sebebiyle verilere erisim konusunda da zorluklar yasanmaktadir. Dolayisiyla kullanilan
verilerin kalitesi, giincelligi, hassashigi, dlcegi ve paylagimi gibi konular olduk¢a 6nemlilik

arz etmektedir.

Diger bir yandan, gergeklestirilecek herhangi bir ¢alisma i¢in temin edilen verilerin
birden farkli kurumdan temin edilmesi, her kurumun kendine uygun bir veri yapisinin
bulunmasi, verilerin tek bir standartta diizenlenmemis olmasi, gerceklestirilen analizlerde

sikintilara, hatalara sebebiyet vermektedir. Ozellikle farkli Slceklere sahip konumsal
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verilerin ayni alan bazinda degerlendirme yapilarak bdlgeyi dogru yansitip yansitmamasi,
iilke genelindeki ¢aligmalarda onemli dl¢lide problem niteligindedir. Ayirca veri liretimi
konusunda calisilan hassasiyet veya ¢oziiniirliik ile verinin iiretim kaynagindan daha biiytik
Olgeklerdeki baska galismalarda kullanimi da ¢alismanin yeterliligi ve dogrulugu ile ilgili
yeni sorgulamalar olusturmaktadir. Bu durum gergeklestirilen bu ¢alismada da 6nemli bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmistir. Bunun nedeni, her kurumun biinyesinde barindirdigi
konumsal verilerini kendi ¢aligma sartlarma uygun olarak hazirlamasi ve iilke genelinde
dikkate alinan tek bir formatta konumsal veri iiretmiyor olmasindan kaynaklanmaktadir.
Oysaki tllke genelindeki gercgeklestirilen ¢alismalar i¢in kullanilan konumsal verilerin
standart formatlarda ve birlikte ¢alisabilir 6zellikte saklaniyor olmast ile birlikte daha dogru,

hassas caligmalar yiirtitiilebilir.

Bu baglamda, Avrupa Komisyonu Mekansal Bilgi Altyapisi’'na (INSPIRE:
Infrastructure for Spatial Information) iligkin Avrupa Mekansal Veri Altyapisi (E-ESDI)
seklindeki ¢aligmalar, 2001 yilinda baslatmis, 2007 yilinda Avrupa Birligi Mekénsal Bilgi
Altyapisin1 kurmak tizere INSPIRE Direktifini yiirlirlige sokmustur. 2019 yilinda
tamamlanmas1 diisiiniilen bu direktif, metaveri, verilerin teknik 6zellikleri, a§ hizmetleri,
veri ve hizmet paylasimi, izleme ve raporlama konularinda ortak uygulama kurallarini kabul
etmeyi gerekli bulmaktadir (INSPIRE, 2007). Ulkemizde Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Miidiirligii sorumlulugunda INSPIRE direktifini esas alacak sekilde TUCBS standartlar1
gelistirilmektedir. Veri temalarina gére konumsal veri paylasim standartlarinin gelistirilmesi
calismalarinin bir ¢ogu tamamlanmis, diger kisimlar ise agama asama gelistirilmeye devam
etmektedir. Bunlarin yanisira kurumlarin konumsal veri sorumluluklar1 ve yasal ¢erceveyi
olusturmak adina da c¢aligmalar1 siirmektedir (T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020).
Boylece tek bir kurum tarafindan uygun standartlarda veri paylasimi saglanabilecek, boylece
veriler ayni formatta olacagindan analiz gerektiren ¢alismalar daha kolay ve yeterli diizeyde
gergeklestirilebilecek, dolayisiyla uygulama hatalar1 en aza indirilebilecektir (TUCBS,
2011). Ancak su anda hala kurumlarin tek bir standartta verilerini diizenlememis oldugunu,
her kurumun kendi biinyesindeki konumsal verilerine bir standart getirmeye c¢alistigi
goriilmektedir. Bu durum dolayisiyla bu tez ¢caligmasinda kullanilacak konumsal verilerin
bu eksik yonleri diistiniilerek iki farkli caligmanin yiiriitilmesi gerekliligine 6n ayak
olmustur. Bunlardan birincisi ve esas planlanan, gelistirilecek arayiiz modelinin standartlara

uygun farkli kurumlardan gelmesi planlanan verilerle yiiriitiilebilecegi sekilde kurgulanarak
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modellenmesidir. Bu durum TUCBS standartlarinin iilkemiz agisindan mevzuatlarla
uygulanmaya koydugu siiregler icin gegerli olacaktir. ikincisi ise halen TUCBS konumsal
veri paylasim standartlarmin {ilke genelinde tiim kurumlar diizeyinde uygulanmaya
baslanmadig1 goz Oniine alinarak, gelistirilecek arayiiz modelinin test agamasi siireci i¢in
kurumlardan temin edilen mevcut veriler kullanilarak modelin ¢alisip ¢alismadiginin test
edilmesidir. Kisacas1 kurumlardan temin edilen veriler; hatasiz, ayni 6l¢ekte ve ¢oziiniirliikte
gibi kabul edilerek model arayiiziiniin c¢alisip ¢aligilmadigi kontrol edilecek olmasidir.
Konumsal verilerin 6lgek ve hassasiyet uyusumsuzluklari ihtimali degerlendirildiginde,
analiz sonuclarmin dogrulugu sorgulanmasi yanisira 6nemli olan gelistirilen arayiiz
modelinin ¢alismasimin test edilmesidir. ilerleyen yillarda her kurumun iilke genelindeki tek
bir standarda bagli kalinarak veri iiretmesi durumunda modelin sorunsuz isleyecegi

diisiiniilerek calisma yiiriitiilecektir.

Dolayisiyla bu calismada, ele alinan pilot bolgelerdeki konumsal veriler farkl
kurumlardan farkl: formatlarda temin edilse dahi test asamasi i¢in uygundur seklinde kabul
goriilerek kullanilmistir ve O6rnek galisma bu sekilde gelistirilmistir. Tasarlanan arayiiz
modelin test asamasinda kullanilan konumsal verilerle testin calistigi gorildiigiinden,
kurgulanan modelin ilerleyen siiregte isleyisi agisindan herhangi bir sorun bulunmadigi
diisiiniilmektedir. Ulke genelinde ilerleyen siirecte kurumlarm giivenilir ve eksiksiz veriler
tiretmesi ile birlikte nihai hedef olan 6zel nitelikli parsel tanimi sorunsuz bir sekilde tespit

edilebilecektir.

2.4. Cografi Veritabam Tasarim (CVT)

Calismanin bu asamasinda, kurumlardan temin edilen konumsal verilerin diizenlenme
asamas1 gerceklestirilmistir. Konumsal verilerin farkli kurumlardan temin edilmesi,
beraberinde farkli formatlardaki verilerin bir arada c¢alisilabilecek sekilde tek bir
veritabaninda biitiinlestirilecek sekilde diizenlenmesini gerektirmektedir. Dolayisiyla elde
edilen verilerin ayn1 6lgekte, ayni formatta ve ayni projeksiyon sisteminde diizenlenmesi
onemli bir gerekliliktir. Bu ¢aligma igin ilgili kurumlardan temin edilen konumsal veriler
oncelikle tiim bdlgeyi yansitacak diizeyde, yani bdlgenin tamamini en iyi ifade edebilecek
sekilde secilmistir. Daha sonra tiim bolgeyi en iyi yansitacak projeksiyon sistemi

diisiiniilerek tiim konumsal veriler ayn1 formata doniistiiriilmiistiir. Bu ¢calisma i¢in en uygun
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projeksiyon olarak Lambert Conformal Conic Projeksiyonu segilmistir. Lambert konformal
konik harita projeksiyonunun hem kiiresel hem de elipsoidal formlari, 1772'de Johann H.
Lambert tarafindan gelistirilmistir (URL-6, 2020). Lambert konformal konik harita
projeksiyonu tipik olarak iki standart paralele dayanir, ancak ayni zamanda tek bir standart
paralel ve bir dlgek faktorii ile de tanimlanabilir (URL-6, 2020). Orta enlemlerde dogudan
batiya dogru uzanan kara kiitlelerinin uyumlu haritalamasi i¢cin en uygun yontem olmasi, ele
alinan ¢alismanin da bdlgesel bir ¢calismay1 kapsiyor olmasi miinasebetiyle bu ¢aligma igin
uygun goriilmiistiir. Elde edilen tiim konumsal veriler bu projeksiyon sistemine gerekli
dontisimler yardimiyla doniistiiriilmiistiir. Ardindan tasarlanan arayiiz modelinin
calistirilacagi ArcGIS 10.6 yaziliminda tasarlanan Cografi Veritabaninda tiim konumsal

veriler blitlinlestirilmistir ve analize hazir hale getirilmistir.

2.5. CBS Teknolojisinde Cahsacak Arayiiz Modelinin Tasarlanmasi

Tez calismasinin bu asamasinda, iklim sinir1, ekolojik sit alan1 ve bunlara bagli olarak
secilecek nitelikli parsel tanimlamalarmin yapilmasini saglayan ArcGIS 10.6 yaziliminda
calismak tizere tasarlanmis arayliz modeli ele alinmigtir. Bu arayliz modeli, konumsal
verileri kullanarak, dinamik bir sekilde analizlerin gerceklestirilmesine olanak
saglamaktadir. Tasarlanan bu arayiiz modeline igerdigi asamalardan kaynakli olarak
IKEKONIP arayiiz modeli adi verilmistir. Arayiiz modelinin IKEKONIP olarak
adlandirilmasmin sebebi; iklim (IK), ekoloji (EKO) ve nitelikli parsel tanimi (NIP)
asamalarmi biinyesinde barmdirmasmdan ileri gelmektedir. IKEKONIP arayiiz model
tasarisi, 4 farkli analiz asamasmin gerceklestirilmesine olanak saglayan bir arayiiz
tasarisidir. Birinci asamada, iklim sinirlarinin tespit edilmesi aract yer almaktadir. Bu aragta
kullanicy, iklim siniflandirma yontemlerini dikkate alarak iklim sinirlarinin olusturulmasini
saglayabilmektedir. ikinci asamada, ekolojik sit alani tespiti arac1 yer almaktadir. Bu aracta
kullanicy, elinde var olan konumsal verilerine ve pilot bolgede bulunma durumlarma bagh
olarak kisitlama getirmek istedigi ekolojik sit alani bdlgelerini tanimlayabilmektedir.
Ugiincii asamada, iklim smir-ekolojik sit alan1 entegrasyonunun gergeklestirildigi arag yer
almaktadir. Bu aragta kullanici, iklim sinirlarini tespit ettigi sonug raster yiizey haritasi ile
ekolojik sit alanini belirledigi raster sonug ylizey haritasini entegre ederek tek bir raster

yiizey elde edebilmektedir. Son asama ise, nitelikli parsel taniminin gergeklestirildigi aragtir.
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Bu aragta kullanicy, iiglincli asamada entegre ettigi sonug raster yiizey haritasi ile kadastro
parsellerini  ¢akistirarak parsellerde korunmasi gereken 6zel nitelikli alanlarin
tanimlanabilmesi ve bunu kullaniciya sunabilmesi hedeflenmektedir. Yapilan bu tez
calismasinda, hangi asamada neler yapilacagi, hangi araglarin kullaniciya neler sundugu gibi
degerlendirmeleri ele alan genel arayiiz model tasarimi ve islem stiregleri Sekil 5 ve Sekil

6’da gosterilmistir. Ayrica tasarlanan tiim modeller tek tek basliklar altinda incelenmistir.

IKEKONIP Arayiiz Tasarimi

v
2

Sekil 5. IKEKONIP Arayiiz model siire¢ tasarimi
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2.5.1. iklim Simir Tespitinde Uygulanan Modelin Tasarlanmasi (Mod 1)

Iklim s tespiti asamasi (Mod 1), tasarlanan arayiiz modelin ilk bolimiidiir.
Tasarlanan bu arayiiz model iizerinden kullanici iklim smir tespiti yapmak istedigi
yontemlerden herhangi birini segebilir. Sectigi yonteme uygun parametreleri tanimlayarak
analiz sonuglarma erisebilir. Bu bolimde iklim smir tespiti i¢in iklim smiflandirma
yontemlerinden K&ppen, Thornthwaite, Aydeniz, Ering, De Martonne ve De Martonne
Gottman yontemleri seg¢ilmistir. Bu yOntemlerin matematiksel formiilleri kullanilarak
modeller olusturulmus ve tasarlanan arayiize entegre edilmistir. Kullanict iklim sinir tespiti
yapmak istedigi herhangi bir bolge i¢in, iklim siniflandirma yontemlerinden herhangi birini
secerek analizi gerceklestirebilir. Iklim sinir tespiti asamasi i¢in gergeklestirilecek arayiiz

model isleyisi Sekil 7°de gosterilmistir.

Tasarlanan arayiiz modelinde ilk adimda iklim smiflandirma yontemleri dikkate
almmakta ve girdi veri olarak kullanilan meteorolojik istasyon noktalarinin iklim tipleri
belirlenmektedir. Daha sonra iklim tipi belirlenmis istasyon noktalar1 kullanilarak biitiinciil
iklim sinir haritalar1 elde edilmektedir. Bu noktada model araylizde tanimlanmis konumsal
istatisitiksel yontemlerden Kriging ve IDW enterpolasyon yontemlerinden herhangi biri
secilerek biitiinciil raster tabanli yiizey iklim sinir haritas1 elde edilebilmektedir. Yine
kurgulanan arayiiz modelin tek bir raster {izerinden ¢alismasi beklendiginden kullanici raster
piksel buyiikliiklerini analiz ger¢ceklesmeden 6nce diledigi sekilde degistirebilir ve sonug
yiizey haritasini iiretebilir. Uretilen sonug yiizey haritas1 istenilen sekilde smiflandirilarak

sunumu gerceklestirilebilir.

Arayliz modelde iklim smiflandrma yontemleri bolimii ele alindiginda, her bir
yontem icin ayr1 ayri model tasarilar1 hazirlanmistir ve kodlanarak arayiize entegre hale
getirilmigtir. Kullanici diledigi iklim siniflandirma yontemini kullanarak iklim sinirlarini
elde edebilir. Tasarlanan arayiiz modeller swrasiyla Koppen iklim smiflandirma yontemi
Sekil 8, Ering iklim simniflandirma yontemi Sekil 9, Aydeniz iklim siniflandirma yontemi
Sekil 10, De Martonne iklim smiflandirma yontemi Sekil 11 ve Thornthwaite iklim
siiflandirma yontemi Sekil 12, Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil 15°de gosterildigi gibi

sorgulamalar dahilinde ele alinmistir ve diizenlenmistir.



iklim Simir Tespiti Model Arayiiz Tasarimi

3

Sekil 7. Iklim sinir1 tespiti arayiiz model tasarimi (Mod 1)

08
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Sekil 8. Koppen iklim siiflandirmast yontemi arayiiz model tasarimi (Mod 1a)
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Sekil 9. Ering iklim smiflandirmasi yontemi arayliz model tasarimi (Mod 1b)
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Sekil 10. Aydeniz iklim smiflandirmasi yontemi arayiiz model tasarimi (Mod 1c)
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Sekil 11. De Martonne iklim siniflandirmas1 ydontemi arayiiz model tasarimi (Mod 1d)
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Sekil 12.Thornthwaite iklim smiflandirmas1 yontemi arayiiz model tasarimi-1. Asama
(Mod 1el)
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Sekil 13. Thornthwaite iklim siniflandirmasi yontemi arayliz model tasarimi-2. asama
(Mod 1e2)
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Sekil 14. Thornthwaite iklim siniflandirmasi yontemi arayiiz model tasarimi-3. Asama
(Mod 1e3)
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Thornthwaite iklim siniflandirma yontemi 4. asama
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2.5.2. Ekolojik Sit Alam1 Tespitinde Uygulanan Arayiiz Modelinin Tasarlanmasi
(Mod 2)

Ekolojik sit alan1 tespiti agamas1 (Mod 2), tasarlanan modelin ikinci boliimiidiir.
Tasarlanan bu arayliz model iizerinden kullanici, tanimlamak istedigi ekolojik alanlara dair
konumsal verileri ve bunlara dair 6znitelik bilgilerini secerek simniflandirma yapabilir. Bir
biitiin ¢ercevesinde tanimlanmaya c¢alisilan ekolojik sit bolgeleri farkli calisma alanlarina
gore degisiklikler gosterebileceginden, girdi verisi olarak pilot bolgede var olan ekolojik sit
kavrami niteliginde degerlendirilecek (toprak, arazi ortiisii, flora-fauna alanlari, endemik
birki tiirleri vb. gibi) konumsal veriler sisteme eklenerek smiflandirma gergeklestirilebilir.
Istenilen herhangi bir pilot alan sinirlandirmasi ile birlikte ekolojik sit alani tanimlanabilir.
Siniflandirma yapmis oldugu tiim konumsal verileri tek bir piksel formatinda tanimlayarak
birlestirebilir. Sonucta liretmek istedigi raster yiizey haritasini elde edebilir. Ekolojik sit alani
tespiti agsamasi i¢in gerceklestirilecek arayiiz model isleyisi Sekil 16°de gosterilmistir. Yine
kurgulanan modelin tek bir raster iizerinden calismasi beklendiginden kullanici raster
piksellerini analiz gerceklesmeden Once diledigi sekilde degistirebilir ve sonug yiizey
haritasini iiretebilir. Sonucta iiretilen sonug ylizey haritasi istenilen sekilde siniflandirilarak

sunumu gerceklestirilebilir.
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2.5.3. Iklim-Ekolojik Sit Alam1 Entegrasyonunda Uygulanan Arayiiz Modelin
Tasarlanmasi1 (Mod 3)

Iklim-ekolojik sinir entegrasyonu uygulama asamasi (Mod 3), tasarlanan arayiiz
modelin tiglincili boliimiidiir. Tasarlanan bu arayiiz lizerinden kullanici ilk iki adimda tiretmis
oldugu iklim sinir haritasi ile ekolojik sit alan1 haritasini ayni piksel formatinda birlestirebilir
ve sonug {iriin haritasini iireterek siniflandirabilir. iklim-ekolojik smir entegrasyonu asamasi
icin gergeklestirilecek arayiiz model isleyisi Sekil 17°de gosterilmistir. Yine kurgulanan
modelin tek bir raster model iizerinden ¢alismasi beklendiginden kullanici raster piksellerini
analiz gerceklesmeden Once diledigi sekilde degistirebilir ve sonug yiizey haritasini
iiretebilir. Sonucta liretilen sonucg raster yiizey haritast istenilen sekilde smniflandirilarak

sunumu gerceklestirilmistir.
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Sekil 17. Tklim-Ekolojik sit alan1 model tasarim (Mod 3)
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2.5.4. Nitelikli Parsel Tammminda Uygulanan Arayiiz Modelin Tasarlanmasi
(Mod 4)

Nitelikli parsel tanimi uygulama asamasi (Mod 4), tasarlanan arayiiz modelinin
dordiincii ve son uygulama bdoliimiidiir. Nitelikli parsel kavramindan kasit, korunmasi
gereken ekolojik O6ncelikli alanlarin niteliklerinin belirlenerek, kadastro parselleri tizerinde
alan tanimlamalarmin yapilmasmi ifade etmektedir. Tasarlanan bu arayiiz model iizerinden
kullanici ticilincli adimda elde etmis oldugu biitiinlestirilmis entegre raster yilizey haritasini
kadastro parseliyle cakistirarak son yiizey haritasini iiretebilir. Alt parsele boliimleme
yapilmasi noktasinda kullanict analizde kullanmak istedigi herhangi bir konumsal veriyi ve
bu konumsal verinin kisitlamak noktasinda 6nemli gordiigii boliimiinii segebilir ve analizi
buna uygun olarak gerceklestirebilir. Ayrica, sonug¢ iriinii vektor formata doniisiim
saglayarak, parselin farklilik arz eden boliimlerini gozlemleyebilir. Boylece kadastral
parselde degisim gosteren bolgelerin tanimi gerceklestirilebilir. Nitelikli parsel tanimi

uygulama asamasi i¢in gergeklestirilecek arayiiz model igleyisi Sekil 18°de gosterilmistir.
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Sekil 18. Nitelikli parsel arayiiz model tasarimi (Mod 4)
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2.6. Iklim ve Ekolojik Simirlara Bagh Nitelikli Parsel IKEKONIP) Taniminda
Uygulanan Arayiiz Modelin Tasarlanmasi

Tezin bu agamasi, gelistirilmek istenen arayliz model tasariminin ihtiyaglarinin net bir
sekilde ortaya koyuldugu boliimiidiir. Bu noktada, modeli tasarlayacak kisinin kolaylikla
tasarimi olusturabilmesinde bazi dokiimanlar hazirlanmakta, bu dokiimanlar da model
tasarlayacak olan kisiye kolaylik saglayabilmektedir. Bu dokiimanlar; kullanici ihtiyag
listesi, yazilim gereksinim dokiimani (YGD), is-diizey kullanim senaryosu listesi (usecase
diyagramlar1) ve veritabani tasarimina dair dokiimanlardir. Arayliz model tasarimini
olusturacak yazilimcilar, bu dokiimanlar sayesinde modeli kolayca tasarlayabilir ve sonuca
daha rahatlikla erigebilir. Bu tez ¢aligmasinda, yapilmasi planlanan arayiiz modelin isleyisi,
birbiri ardina gergeklestirilecek analiz asamalari, kullanicinin ihtiyaglarina gore tasarlanan
alternatif aykir1 senaryolar gibi konular i¢in Oncelikle kullanici ihtiyag listesinin
hazirlanmas1 ardindan yazilim gereksinim dokiimani ile birlikte arayiiz model tasariminin
kodlanmas1 6ncesi tasarimini olusturmustur. Hazirlanan bu tasarimlarin yazilimcilara yol
gostermesi hedeflenerek, karsilikli ¢aligma yoluyla hedeflenen arayiiz modeli igin kod
yazimlar1 tamamlanmis ve gelistirilen arayiliz modeli birlikte test edilmistir. Yaklasik bu
stire¢ 4 aylik bir donemde gerceklestirilmis ve tasarlanan model yazilimcilarla ortaya

koyulmustur.

2.6.1. Kullamic1 Thtiyaci Listesi

Kullanici ihtiyaci listesi, tasarlanan arayiiz modelinden beklenen sonug ¢iktilari igeren
bir listedir. Kullanici, bu listeye model agisindan beklentilerini, gergeklestirmek istedigi
islemlerin neler olmasi gerektigini, kullanilacak yontemlerin, verilerin neler olmasi
gerektigini, ¢iktilarin nasil olmasi gerektigini vb. gibi bir¢ok beklentilerini tanimlar. Boylece

tasarlanan arayiiz modelinin bir bakima nelere hizmet ettigini yansitir.

Bu tez galigmasinda, tasarlanan arayiiz model asamalarinda nelerin olmasi gerektigine
dair bilgiler, kullanici ihtiyag listesi olusturularak maddeler halinde belirtilmistir ve boylece

arayiiz modelin liretilmesinde kolaylik saglanmustir.

Bu boliimde tasarlanan kullanici ihtiyag listesi tez siiresi boyunca elde edilen bilgiler

ve ¢aligmalar dahilinde tez izleme jiiri iiyeleriyle ortak karar verilerek tasarlanmis ve ortaya
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koyulmustur. Tasarlanan kullanici ihtiyag listesine dair bir sayfanin 6rnegi Sekil 19 ve Sekil

20’de gosterilmistir.

IKEKONIP Tasarim Kullamic: ihtivac Listesi

Tklim smmrlar tespiti

o  Kullanics iklim saner tespiti vapaca® konumsal verivi herhangi bir verizetinden
ekleyebilmels, gerekli dizenlemeleri vaparale analize hazir Thale
getirebilmelidir.

¢ Kullanic: analiz yapmak istedifi yontemi iklim simer tespiti yéntemlerinden
herhangi birini segerek gerceklestirebilmelidir.

o  Kullanic: analizi gerceklegtirmelk istedifi bilge simrmma kendisi secebilmelidir.

¢« Kullamie: gereltiginde kullammak istedifi yontemler igin Smel: gablon
tizerinden analiz gercellestirebilmelidir.

¢« Kullanic: gereldiinde iiretecek oldugu iklim simir haritalanmn sonug pixel
degerlerine miidahale edebilmelidir.

¢ Kullanic: nokta verisi olarak secim yapt® konumsal veriden raster tabanls
viizey haritasi elde edebilmelidir.

¢« Kullamic: olugturacagn yizey haritasmnda farkli enterpolasyon yomtemlering
(Eriging, IDVW) secebilmelidir.

¢ Kullanic: Giretmis oldugu sonug yiizey haritasindan gerekli siaflandirmalars
vaparak sonug haritay: gekillendirebilmelidir.

Elkolojik sit alam tespiti

¢ Kullamic: ekolojik sit alans tespiti igin gerekli konumsal verileri istedigi
hethangi bir verisetinden secebilmelidir.

¢ Kullamic:  gerektifinde  lullanim  dig gérdigi  verileri  sistemden
gikarabilmelidir.

o  Kullanic: analizi gergeldegtirmel: istediFi simin kendisi segebilmelidic.

o Kullanies elolojik  sit olarak  tamamlanscak  alanlann  kommsal  wverd
Szniteliklerinin secimini gerceklegtirebilmelidir.

¢ Kullanic: herbir konumsal veri katmansnin pixel deferlerini kontrol ederek
analizi gerceklegtirebilmelidir.

¢ Kullanic: senug vizey haritasimn  gerelch  smiflandirmalarim  yaparak
sekillendirebilmeli, gereltifinde raster diizeyde herhangi bir ekolojik sit
niteliFine ait pixeli sorgulayabilmelidir.

Sekil 19. Kullanici ihtiyag listesi 6rnegi
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iklim-ekolojik sit alam entegrasyonu

o Kullames tasarlanan bu arayizde ildim simrlan ile ekolojik sit alanlan sonog
yizey haritalari birlegtirebilmelidir.

o Kullames Gretecegi calogtirilimig haritansn gereltiZinde proje simmnna ve pixel
degerine miidahale edebilmelidir.

o Kullame: somug yvizey haritasmin  gerekli  spuflandimalarin  yaparak
zekillendirebilmeli, zerektiFinde raster diizeyde herhangi bir pixele sorgulama
vaparalk, iklim_ekolojil sit alam &zniteliklerine erigebilmelidir.

Nitelikli Parsel Tespiti

o Kullamei tasarlanan arayiizde entegre edilmis sonug yizey harita ile kadastro
verizsini birlegtirebilmelidis.

o Kullames Gretecegi calogtirilimig haritansn gereltiZinde proje simmnna ve pixel
degerine miidahale edebilmelidir.

o Kullame: somug yizey haritasmin  gerekli  spuflandimalarin  yaparak
zekillendirebilmeli, gerektifinde Szniteliblering sorgulayabilmelidir.

s Kullamcs iklim-ekolpjil sit alans haritalanina bagl dretilen sonug nitelikli
parsel tespitinde, kadastro parselinde meydana gelen degigimi hem grafiksel
hem de girsel olarak da gézlemleyebilmelidir.

Sekil 20. Kullanici ihtiyag listesi 6rnegi devami

2.6.2. Yaznnhm Gereksinim Dokiimani (YGD)

YGD, kullanici ihtiyag listesinin daha detaylandirilmig halidir. Bu dokiiman igerisinde
yazilimin ihtiya¢ duydugu ana gereksinimler, fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan
gereksinimler gibi bilgiler yer almaktadir. Bunun yani sira kapsamli agiklamalar, sistem
ozellikleri, harici arayiiz gereksinimleri, kullanilacak yontemler, analizler hakkinda detayli
bilgilendirmeler yer almaktadir. Bu ddkiimana bakan herhangi bir arayiiz tasarimcisi,
dokiimanm agik ve net ortaya koyulmasina bagli olarak kodlama islemlerini yiiriitiirken
dikkate alacagi bir nevi kullanici s6zliigline erismis olabilmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
yazilim gereksinim dokiimani kullanici ihtiyag listesi dikkate alinarak olusturulmustur ve

detaylandirilmustir. Olusturulan YGD sayfasmin bir 6rnegi Sekil 21°de gosterilmektedir.



99

Dokiiman Kontrol

iklim Smirlar Ve Ekolojik Sit Alanlan Etkinliginde
Nitelikli Parsel Secimini Esas Alan Cografi Bilgi
Proje AdyNo Sistemleri ile Bir Arayiiz Model Tasarmmm
Gelistirilmesi
Dokiiman Ada Yezilim Gereksinim Dokilmant
Dokiiman No IKEEONIP
ilk Yaym Tarihi 28.08.2018
Versiyon No 100
Son Revizyon Tarihi 15.00.2018
Yazar Tugha MEMISOGLL?
Dosya lsmi IKEKONIP 72
Toplam Sayfa Sayim 20
Referans
Bulundugu Yer Trabzon
Dokiiman Sahibi Karadeniz Teknik Universitesi

Dokiiman Onaylar

Hazirdayan Kontrol eden

Tugba MEMISOGLU H. Ebru COLAK

Sekil 21. Yazilim Gereksinim Ddékiimanindan tanimlayici 6rnek bir sayfa

2.6.3. is-Diizey Usecase Listesi

Is-diizey usecase listesi, kullanicinin gerceklestirmek istedigi analizlerin tanimlandigi,
bu analizlerin birbiriyle olan iliskilerini ele alan listedir. Is-diizey use case listesi, yazilim
gereksinim dokiimaninda ortaya koyulan ihtiyaglar ele alinir ve ona gore alternatif ¢oztimler
gretilir. Bu dokiimanda kullanicinin gerceklestirecegi gereksinimin ne oldugu, bu
gereksinimlerin 6n kosullar1 ve son kosullar1 hakkinda bilgi verilir. Bu bdliimde ana
senaryolar tanimlanir. Bunlarin yaninda senaryolarin islememesi durumu dikkate alinarak
alternatif senaryolar iretilir. Bu tez galismasi i¢in tasarlanan tiim arayiiz model tasarimi
asamalar1 i¢in is-diizey usecase dokiimani olusturulmustur ve alternatif-aykir1 senaryolar
tasarlanarak modelin isleyisinde karsilasilan ya da karsilagsmasit muhtemel olan durumlara
alternatif ¢oziimler iiretilmistir. Arayiiz modeli i¢in olusturulan ig-diizey usecase listesinden

bir 6rnek Tablo 17 ve Tablo 18’de gosterilmistir.
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Tablo 17. is- Diizey Usecase listesi drnek 1

Use Case ID Ul

Use Case Ad1 Analiz se¢cimi

Gereksinim G1, G2, G3, G4, G5, G6, G46

ID

Aktor Y

Tamm Kullanicinin yapmak istedigi analizi segcme islemidir.

On Kosullar 1. Analiz meniileri birbirleriyle iliskili olacagindan dolayi sirasiyla belirtilen
uygulama adimi gergeklestirmeden diger adimlardaki meniiler aktif hale
gelmemelidir.

Son Kosullar

AnaSenaryo | 1. Analizler (Iklim sinir tespiti, ekolojik sit alan1 tespiti, iklim-ekolojik sit alan
entegrasyonu, korunmasi gereken 6zel nitelikli parsel tespiti) arayiizde menii
seklinde listelenir. Kullanici iklim sinir tespiti sekmesine tiklar.

2. Iklim smir tespiti sekmesi altinda iklim sinirlarin tespit yontemleri ve
jeoistatistiksel yontem olmak iizere iki se¢enek listelenir.

3. Iklim simir tespit yontemleri altinda (Koppen, Trewartha, Aydeniz, Ering,
Thornthwaite, De Martonne ve Koppen-Geiger) olmak tizere yedi segenek
alt menii olarak listelenir.

4. Kullamci diledigi yontemi seger ve ilgili yonteme ait veri giris ekrani agilir.

5. Jeoistatistiksel yontem altinda Kriging ve IDW seklinde iki alt menii agilir.

6. Kullanici diledigi yontemi seger ve yonteme ait veri giris ekrani agilir.

Alternatif 1.1.Kullanici ekolojik sit alam tespiti se¢enegine tiklar.

Senaryo A 1.2. Ekolojik sit alam tanimlama meniisii altinda ekolojik sit alan1 konumsal
verileri ekleme-siniflandirma ve ekolojik sit alan1 tanimi seklinde iki farkl
mendti listelenir.

7. Ekolojik sit alaninin belirlenmesi noktasinda gerekli tiim konumsal verilerin
secilecegi sekmeyi tiklar veri girisi arayiizii actlir.

Alternatif 1.1.Kullanici iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu sekmesini tiklar.

Senaryo B 8. lklimsel smirlarin ve tammlanmis ekolojik sit bdlgelerinin birbirleriyle
iligkilendirilecegi veri giris ekrani acilir.

Alternatif 1.1.Kullanic1 korunmasi gereken 6zel nitelikli parsel tespiti sekmesini tiklar.

Senaryo C 1.2. Acilan araylizde kadastral althigin ve entegre edilmis raster goriintliniin

eklenecegi bolim ekranda goriintiilenir.

9. 1.3. Analiz icin secilmesi gerekli konumsal verilerin secilecegi veri giris
ekran1 agilir.

Aykin

Senaryo

Notlar
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Tablo 18. is- Diizey Usecase listesi rnek 2

Use Case ID
Use Case Adi
Gereksinim ID
AKtor

Tanm

On Kosullar

Son Kosullar

Ana Senaryo

Alternatif
Senaryo A
Alternatif
Senaryo B
Alternatif
Senaryo C

Aykir1 Senaryo

Notlar

U2

Iklim simrlarimin tespiti icin yontem secimi
G9, G10, G18, G39, G40, G41, G43

Y

Kullanicmin iklim siirlarmi tespit etmek igin kullanacagi yontemi segme
islemidir.

1.

2.

il

1.

Sistemde iklim sinirlarmi tespit etmek igin kullanilacak yontemler
daha onceden tanimlanmis olmalidir.

Sistemde iklim sinir1 yontemlerinin formiiliinde kullanilmasi
gereken konumsal meteorolojik verinin sozel bilgi siitunu daha
onceden iligkilendirilmis olmalidir.

Islem sonucunda iklim sinir tespitinde kullanilacak yontemler igin
gerekli konumsal veriler veritabaninda hali hazirda bulunmalidir.
Sistem iklim sinir tespiti meniisiindeki islem adimlarini yapmadan
jeoistatistiksel analiz meniisiinii aktif hale getirmemelidir.
Kullanicr analiz se¢imi kisminda iklim sinir tespiti sekmesini
secer. (Ul)

Yazilim iklim sinir tespiti meniisii altinda iklim simir tespiti
yontemleri ve jeoistatistiksel yontem seklinde iki alt menii sunar.
Kullanic1 6ncelikle aktif halde olan iklim simir tespiti yontemleri
sekmesini tiklar ve tiim yontemler ( Koppen, Trewartha, Aydeniz,
Ering, Thornthwaite ve De Martonne, Aydeniz, Ering,
Thornthwaite, De Martonne ve Koppen-Geiger) listelenir.
Kullanici analizini yapmak istedigi yontemi seger.

Ok tiklar ve analiz arayiizii agilir.

Kullanicr iptal butonuna tiklar.

Biitiin islemler iptal edilerek form bekleme moduna gegilir.
Kullanici geri butonuna tiklar ve sistem yontem segimi arayiiziine
geri doner.

Kullanici Kapat butonuna tiklayarak Formu kapatir.

4.1. Sistem “Herhangi bir iklim sinir tespiti yontemi se¢ilmemistir”

yazisi ile birlikte uyar1 ekrani goriintiiler.

Iklim sinir tespiti igin kullanilacak yéntemlerin formiilleri YDG
dokiimaninda yer almaktadir.

2.6.4. Veri Model Tasarimi

Veri model tasarimi, bu tez ¢aligmasi icin hazirlanan usecase listesinde, yazilim

gelistirme dokiimaninda yer alan analizlerde kullanilan konumsal ve konumsal olmayan

verilerin neler oldugunun detaylica ele alindig1 dokiimandir. Aslinda veri modeli tasarimu,

yazilim gelistirilirken kullanilmasi planlanan verilerin neler oldugunun organize edildigi
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tasarimdir. Kullanici bu dokiimandaki bilgilere bakarak analizlerde kullanilmasi gereken
tiim konumsal ve konumsal olmayan veriler hakkinda detayli bilgiye erisebilmektedir. Bu
tez caligmasindaki analizlerde birden fazla konumsal ve konumsal olmayan veri
kullanildigindan, 6zellikle de bu verilerin 6znitelik bilgileri bu ¢aligmada olduk¢a dnemli
oldugundan, bu bilgilerin veri model tasarimlarinin agik¢a belirtilmesi gerekmektedir.
Boylece arayiiz model tasarimmi gergeklestirecek herhangi bir kullanici, veri modeli
dokiiman1 ile analizlere girdi verisi olarak kullanilmasi gereken verilerin nasil olmasi

gerektigine karar verebilir ve kolayca uygulamaya dahil edebilir.

2.6.5. Arayiiz Modeli Tasarim

Tezin bu boliimiinde ArcGIS 10.6 yazilimda caligmasi istenen model arayiiziiniin
bi¢imsel tasarisi tespit edilmis, Sekil 22’teki gibi kurgulanarak olugturulmustur. Tasarlanan
arayliz modeli i¢in kullanilacak araglarin tasariminin nasil olmasi gerektigi tespit edilmistir.
Arayiiz model araglar1 kapsaminda, arayiiz lizerinde olmas1 gereken butonlar, her bir buton
icerisinde olmasi1 gereken analizler ve analizleri en iyi yansitacak arayiiz model arag
simgelerine karar verilmistir. Tasarlanan arayiiz model ara¢ ¢ubugu (toolbar) ArcGIS 10.6

yaziliminda kullanilmak iizere tasarlanmistir ve Sekil 23’te gosterilmistir.

ERING YONTEMI

KOPPEN GREIGER YONTEMI

IKLIM-EKOLOJIK SIT ALANI

iKLiM SINIR TESPITi EKOLOJIK SiT ALANI TESPITI ENTEGRASYONU NITELIKLi PARSEL SECiMi

KOPPEN YONTEMI
TREWERTHA YONTEMI

THORNWATHE YONTEMI
AYDENIZ YONTEMI
DE MARTONNE
4

3

Sekil 22. Arayiiz tasarimi
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Sekil 23. Uretilen arayiiz model ara¢ ¢ubugu (toolbar)

2.6.6. IKEKONIP Arayiiz Modelinin isleyisi, Araclan ve Islevleri

IKEKONIP arayiiz model tasarimi, 4 boliimden olusmaktadir. Birincisi iklim
smirlarinin tespiti, ikincisi ekolojik sit alanmi tespiti, tg¢iinclisii iklim-ekolojik sit alan
entegrasyonu, dordiinciisii ise nitelikli parsel tanimini saglayan arayiiz tasarmmidir. Bu
arayliz lzerinden kullanicilar gerek tekli gerekse de birbiriyle baglantili olarak ¢oklu
analizler gerceklestirebilmektedir. Kisacasi arayiiz modeli bastan sona birbiriyle baglantili
analizlere izin verebildigi gibi, herhangi bir bolim icin de tek bir analize de izin
verebilmektedir. Bu analizlerin gergeklestirilmesi i¢in arayiiz modelinde belirlenen simgeler
altinda farkli araclar olusturulmustur ve IKEKONIP arayiiz modeli igerisine entegre
edilmistir. IKEKONIP arayiiz modeli tez kapsamimnda gelistirildigi igin yalnizca kendi
biinyemizce kullanilabilir diizeyde tasarlanmistir ve herhangi bir dis miidahale ile diger
kullanicilar tarafindan kullanima izin verilmemektedir. Kullanic1 olmak isteyen kisi arayiize
ait toolbari, kisisel bilgisayarma kurarak aktif bir sekilde kullanabilme olanagina sahiptir.
Tasarlanan IKEKONIP arayiiz modeline ait araglar ve fonksiyonlar1 bir sonraki islem

adimlarida detaylica agiklanmistr.



104

2.6.6.1. IKEKONIP Arayiiz Modelinde Kullanilan Toollar ve Fonksiyonlar

IKEKONIP arayiiz model toolbari, 6 farkli analiz sekmesinden olusmaktadir. Bunlar
sirastyla veri diizenleme araci (tool), iklim sinir tespiti araci, ekolojik sit alan tespiti araci,
iklim-ekolojik sit alani entegrasyon araci, korunmasi gereken 6zel nitelikli parsel tespiti
taraci ve ayarlarin yapildig1 ayarlar aracidir. Her ara¢ ¢ubugu kendi igerisinde alt boliimler
ve analiz sekmeleri icerecek sekilde tasarlanmistir. Bu ara¢ ¢ubuguna ait fonksiyonlar ve

isleyisleri sirasiyla asagida ifade edilmistir.

2.6.6.1.1. Veri Diizenleme Araci

Veri diizenleme aract (tool), analizde kullanilmak istenen konumsal verilerin
diizenlenmesini kapsayan fonksiyonlarini igeren bir aragtir. Bu arag, 3 farkli analizi
gergeklestirecek sekilde tasarlanmistir. Bunlar, excel-nokta dontistimii, tampon bolge analizi
ve ylizey olusturma fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlardan yalnizca excel-nokta doniigiimi
ile tampon bolge analizi fonksiyonlar1 aktif halde kullanilacak sekilde tasarlanmisken; ylizey
olusturma segenegi ise duruma bagli olarak aktif hale getirilecek sekilde tasarlanmistir.
Excel nokta doniisiimii fonksiyonu ile kullanici analize sokmak istedigi 6zellikle excel tablo
verisini otomatik olarak programa ekleyebilmektedir. Bu fonksiyon, iklim sinir haritalarmin
olusturulmas:1 baglaminda kullanilan meteorolojik istasyonlara ait tablosal verilerinin

programa tanitilmasi amacli tasarlanmistir.

Ikinci fonksiyon olarak, analizler genel olarak alansal bazda yiiriitiilecek sekilde
tasarlandigindan, gerek duyuldugunda noktasal verilerin kisitlayici tampon bdlgeler halinde
analize sokulmasi gerektigi haller i¢in tampon bdlge analizi fonksiyonu tasarlanmustir.
Ornegin, baz1 bolgelerde flora-fauna tiirleri nokta veri katmani olarak tespit edilmektedir.
Ancak diisiiniildiigiinde bitki tiirleri belki nokta verisiyle ifade edilecek bir konumda
olabilmesi ihtimali varken, hayvan tiirlinlin yasam alanlarmin siirekli yer degistirmesi
bakimindan sabit olmayacag1 noktalar olabilir. Boylesi durumlarda bu tiirlerin yasamarini
devam ettirdigi alanlar1 gostermek admna tampon bolgeler olusturulmas: gerekliligine bu
fonksiyon ¢6ziim bulacagi diisiiniilerek tasarlanmistir. Tasarlanan veri diizenleme tool Sekil

24’te gosterilmistir.
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Sekil 24. Veri Diizenleme Araci (tool)

2.6.6.1.2. iklim Smr Tespiti Araci

Iklim smnir tespiti arac1 (tool), iklim smirlarmm konumsal olarak tespit edilmesi i¢in
belirlenen iklim smiflandirma yontemlerine baglh analizlerin gergeklestirildigi aragtir. Bu
arag, biinyesinde 8 farkli iklim smniflandirma yontem fonksiyonunu icermektedir. Bunlar;
Koppen, Koppen sablon, De Martonne, Ering, De Martonne Gottman, De Martonne Gottman
Sablon, Thornthwaite ve Aydeniz iklim smniflandirma ydntemi fonksiyonlaridir. Bu
yontemlerden 6zellikle Képpen ve De Martonne Gottman yontemlerinin iki farkli fonksiyon
olarak olusturulmasinin sebebi, kullanilan parametrelerin se¢imlerinin fazla olmasi,
kullanicinin parametre sec¢imlerini uzatmadan kisa siirede segebilmesi ve analizlerini
gerceklestirmesi amaglarindan yola ¢ikilarak tasarlanmistir. Tasarlanan bir excel sablonu
iizerinde parametreler ve parametrelere ait degerler girilerek analizler hizli bir sekilde

gerceklestirilebilmektedir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda oncelikle iklim sinir tespiti ara¢ tasarimi i¢in iki yontem
(Koppen ve Thornthwaite) disiiniilmiis, daha sonra yontem sayisi arttirilarak tasarim
genisletilmistir. Bunun yaninda, iklim sinir tespiti aracimna, literatiirde mevcutta olan ve

tasarimda ele alinmamas bir iki yontemin de ilerleyen siireclerde eklenmesi planlanmaktadir.
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Kullanici iklim sinirlarint belirlemek istedigi yontemi iklim sinir tespiti aracindan segerek
ulasabilir, analiz butonuna tiklayarak ger¢eklestirebilir ve dinamik bir sekilde sonug raster
yilizey haritalarina ulasabilir. Ayrica kullanici1 analizlerin gergeklestirilmesi noktasindaki
tim ara katman islemlerini diledigi sekilde gozlemleyebilir veyahut direkt olarak sonug

goriintiistinii elde edebilir. Tasarlanan iklim sinir tespiti araci Sekil 25°da gosterilmistir.

%(@)g m = m

8 idim Sinwrlan Tespit Analizi v 7.5 — o X

klim Sirurlanrun Tespit Edilmesi
Mete

ldlim Sirurlan Tespit Yontemleri

Kappen

Kospen Sablon Ering [l Aydeniz

Uygulama Haklinda

Konums 62g4 iklim sinirlar ve ekolojik sit alanian esas kst olzrak
tamimiandia Codrafi Bilgi Sistem aray(znin gelistirimesi projesi kpsamings gelistirilmistir
Tugba MEMISOGLU @2019

Sekil 25. Tklim Smirlar1 Tespiti Araci

2.6.6.1.2.1.1klim Sinir Tespiti Modelinin Is Akis:

Tasarlanan iklim smiflandirma yontemi fonksiyonlar1 ve igerikleri sirasiyla Sekil 26,
Sekil 27, Sekil 28, Sekil 29, Sekil 30 ve Sekil 31°de gosterilmistir. Bu analiz
fonksiyonlarinda ortak nokta meteorolojik istasyon verisi ve proje alan smir verisi
katmaninin girdi olarak segilebildigi boliimdiir. Diger parametreler, iklim smiflandirma

yontemi tespitinde kullanilan parametrelere gore degiskenlik gostermektedir.
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ol ikdim Sinirlan Tespit Analizi v 7.5

iklim Sirurlannun Tespit Edilmesi

yontem il lgii girdler saglanarak analiz gergekles i

ilim Sirurlan Tespit Yontemleri

Metearoloik veri seflerini baz alarak farkl yontemler ile proje sinifan iges

Bu arayiiz zerinde kullanict galismak istedigi yontemi segmektedir. Yan
raninda ikl lmas gerekmekedir Kullanimak istenen yéniem agadi

82 Koppen Vontemi lle Iklim Sinidannin Belirlenmesi

Iklim Swrurlanrun Belidenmesi - Koppen Yontemi

o X

Koppen yGntemi, iklim sinilannin

Girdi Verlerin Segimesi

Metecreloj Vi Kstmar | v
il Ortalama Sicakiik

Aylik Ortalama Sicakiik Degerleri

k birgok veri sefine bakarak iklim

detayl Ayl
snilar, iklim tpleri ve iklim trleri belirlenir. Girdi veri setindenilgili cznitelikleri belrieyerek analizi gergeklegtirebilrsiniz

Aylik Toplam Yais Degerler

Oczk Temmuz:| V] Temmuz:| V]

\ [
Subat: | | Agustos: | v Subat: | v Agustos: | V]
Mart: | o] Bl [ V] Mar: V] Bl | V]
Képpen Sablon Ering  risen [ | Bem | v Hisan: | V| B | V]

Maps: | V] Kesm: [ V] Mays: | v Kasm: [ -]
& Koppen Yantemi le ifim Smatannin Befirenmesi - o X J el \—VI
idim Sinurlanrin Bedirenmesi - Koppen Yontemi
Koppen yoniemi_ iklim sirurian detayh an Hoghikc ve yallsk olarak birgok vesi setine bakarak ikdim
sanfiar_illim tipkeni ve Girdi bel
Gird: Verilerin Seglmesi Calistr
Metearoloj Veri Katman | ~ Proje Alzn Sinun: v

Galigar

Tubz MEMISOGLU @2018

Sekil 26. Iklim Smirlari
fonksiyonu

Tespiti Araci- Koppen iklim smiflandirmasi

a5 Iklim Sinirlan Tespit Analizi v 7.3

im Sinurlannin Tespit Edilmesi 5 De Martonne Yontemi le iim Sinurlarinin Belilenmesi

Metearalojik veri setlerini baz alarak farkh yontemler ile pre
Bu arayiiz Gzerinde kullanic: galigmak istedidi yontemi seq

ekraninda yilkld olmasi gerekmektedir. Kullanimak istenes
yontem ile ilgili girdiler saglanarak analiz

iklim Sinirlanrun Belilenmesi - DeMartonne Yontemi

Demarionne Kl ve yai verlerine bakilarck kurckik endeksi hesaplani. Bu uyguamada kullamer ik ya da ik
clmak Gz ikifarkli analiz gergeklegarebil.

iklim Sinlan Tespit Yontemleri
Girdi Veri Seti Segilmesi

Proje Analiz Sinin Katmani v
Képpen De Martonne > gbAnaliz
@ Yillk Kuraklik Analizi O Aylk Kuraklik Analizi
*mleﬂkvﬂwsw Meteorolojik Veri Seti
Kappen Seblon Eiing Yillk Topiam Yagis Ayl Toplam Yagis
Yilk Ortalama Siakik Byl Ortalams Sicaklik
Uygulama Hakkinda

“Konuma ozgu iklim sinirlzn ve ekolojik sit alanlzn esas &l
tammlandigi Cografi Bilgi Sistem arayuzunun geligtinlmes)|

Sekil 27. Iklim Smirlar1 Tespiti Arac- De Martonne iklim siniflandirmasi
fonksiyonu
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a5l iklim Sinirlan Tespit Analizi v 7.5

iklim Sirsrlanrun Tespit Edilmesi

ekraninda y
yéntem ile

airdiler saglanarak analiz gergeklestirilir

iklim Sirwrlan Tespit Yontemleri

De Martonne -

De Martonne on

[n]
e

Képpen Sablon G

Metearolaiik veri setlerini baz alarak farkli yéntemler ile proje simrlan igerisinde iklim simirlanmnin tespit edilmesi amaglanmistir

Bu arayiiz iizerinde kullanici galismak istedigi yéntemi segmektedir. Yéntemin kullanacagi veri sefinin hazir clmasi ve harits
li elmas1 gerekmektedir. Kullamlmak istenen yéntem asagidaki listeden segilir ve bir sonraki ekran izerinden

De Martonne -
Gottman Sablon,

g, -

Thornwaithe

Aydeniz

= |

85! De Martonne - Gottman Yontemi lle iklim S\r\k‘

iklim 7 =
DeMartonne - Gottman yénteminde sicaklik ve yadis ver
da aylik olmak Uzere iki farkl 2naliz gerceklegtinebilir.

ictiman
da aylik cimak Gzere iki farkh analiz gergeklegtirebilis
Girdh Veri Seti Secilmesi
Girdi Veri Seti Secilmesi
Meteoroloji Veri Katmam
Meteoroloji Veri Katmani

|

“fillik Ortalama Sicakiik:

Bylik Toplam Yagis

- P —

Tugba MEMISOGLU @2019 Tuba MEMISOGLU @2019

4 De Martonne - Gottman Yantemi e Ikiim Sinilannin Bt\irN

Iklim Sirurlannin Beliflenmesi - DeMartonne-Gottman Yontemi

yonteminde sicaklik ve yagis verilerine bakilarak kuraklik endeksi hes aplanir, Bu uygulamada kullame yillik ya

Proje Alam Sinin <]

Calistir

Sekil 28. Iklim Smnirlar1 Tespiti
smiflandirmasi fonksiyonu

Araci-

De Martonne Gottman

iklim

! Iklim Sirurlan Tespit Analiziv 7.5

iklim Simdanrun Tespit Edil

Meteorolojik veri setlerini baz alarak farkl yontemler ile proje siirlan igerisinde iklim sinirlaninin tespit edilmesi amaglanmigtir.

ekraninda yuklu clmas gerekmektedir. Kullamimak ist
yontem ile ilgili girdiler sadlanarak analiz gergeklestinil
- Meteorcloji veri seli katmani,

Iklim Siurlan Tespit Yontemleri

- Proje analiz sinin

Girdi Veri Seti Segilmesi

i Analiz Sinin Katman:

Kappen Sablon Ering

Uygulama Hakkinda
“Konuma ozgu iklim simirlan ve ekolojik sit alanlan esa;
tammlandigi Codrafi Bilgi Sistem arayuzunun geligtinilng

Tugba MEMISOGLU @2019

Bu araylz uzerinde kullamci gahigmak istedidi yomtemi | & ging Yontemi lle idim Sinrlannin Belilenmesi

iklim Siwrlannin Belirlenmesi - Ering Yontemi
iklim simirlannin belirlenmesi igin swasiyla:

- Meteoraloji veri sefinde yer alan yillik ortalama maksimum sicaklik Gzriteligi,
- Metcorcloji veri sefinde yer alan yillik toplam yagis Geniteligi,

segilmelidir. Ardindan analiz galigtinlir ve Ering yontemine gore iklimsinirlan katman olugur,

Képpen De Martonm  eteoroloji Veri Sef Katman: [ 7]
Yillik Ortalams Maksimum Sicsklik Oznitelik Situr] ]
Yillik Toplam Yagi Miktan Oznitelik Situns: | v

Sekil 29. Iklim Smirlar1 Tespiti Araci- Ering iklim Siniflandirmasi Fonksiyonu
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a iklim Sinirlan Tespit Analizi v 7.5 — O b

iklim Sirudannin Tespit Edilmesi
Meteorclojik veri setlerini baz alarak farkl yontemler ile proje sinirlan igerisinde iklim simirlanimin tespit edilmesi amaglanmigtir.

Bu araviiz iizerinde kullamc calismak istedidi vontemi secmektedir, Yontemin kullanacad veri setinin hazir olmas: ve harita
o Thornwaite Yéntemi ile Iklim Sinirlannin Belirlenmesi — [m] x rsonraki ekran zerinden
iklim i i- Tt ithe Yantemi
Yillik sicaklik, yads, kuraklik ve nemlilik endeksleri olusturarak iklim sinirlannin belirlendigi yéntemdir. Kullanie: yillik su fazlasi, su
eksii ve evapotranspirasyon degerlerini girdi olarak verir
Girdi Veri Seti Segilmesi
Froje Analiz Sinin Katmani [ ]
Meteorolojik Veri Sefi Katmani [ -]
Yillik Su Fazlasi “ v|
Yillik Su Eksigi [ v]
> 4
Yillk Gergek Evapotranspirasyon : [ Aydeniz
Yilllk Potansiyel Evapotranspirasyon : [ -
Aylik Potansiyel Evapotranspirasyon
Mevsimlik Su Fazlas: : Mevsimlik Su Eksigi | sakinim kisit olarak
@ Tudbn MEMISOGLU €2019
Caligtir
Tugba MEMISOGLU @2019

Sekil 30. iklim Sinirlar1 Tespiti Arac- Thornthwaite iklim Siniflandirmasi
Fonksiyonu

o5 Iklim Sinirlan Tespit Analizi v 7.5 — O W
a2 Aydeniz Yéntemi lle Ikim Sinirlannin Belidenmesi — O b
iklim Sirwrlanmin Belidenmesi - Aydeniz Yontemi 1min tespit edilmesi amaglanmigtir.
Metecrolojik veri katmani ve ilgili cznitelik sutunlanmin belirlenmesiyle Aydeniz metodu galigtinlabilir, Eri setinin hazir elmas ve harita

ve bir sonraki ekran uzerinden
gbAnaliz
@ Yillk Kuraklik Analizi () Aylik Kuraklik Analizi

Girdi Veri Seti Segimesi

Proje Anzliz Alam Katmam ‘

Meteorolgjik Veri Seti Katmani : ‘ V‘ Thrnwzithe
Ortalama Nispi Nem (Nn) yizeyi : ‘ V‘

Toplam Yais (Y) yizeyi \ v

Ortalama Sicaklik (S) yizeyi ‘ v Aydeniz
Giineglenme Siresinin O Enlemdeki Teorik Giineglenme Siresine Oram (Gs) ylzeyi w

vresel sabomim kizit olarak
ir.

Tugba MEMISOGLU @2019 Tugba MEMISOGLU @2019
[

Sekil 31. Iklim Smirlar1 Tespiti Araci- Aydeniz iklim Siniflandirmas1 Fonksiyonu
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2.6.6.1.3. Ekolojik Sit Alan1 Tespiti Tool

Ekolojik sit alani tespiti araci (tool), ekolojik korunmasi gereken alanlarin
tanimlanmasin1 saglayan analizleri biinyesinde barindiran aragtir. Bu arag, farkli
kurumlardan gelen alan geometrisine sahip vektor ya da raster girdi verilerini kullanan, bu
veriler lizerinde Ozniteliklerin se¢imlerini saglayan ve analizi gerceklestiren bir analiz
fonksiyonu barindirir. Kullanici bu arag ile ekolojik sit bdlgelerinin se¢imini yapabilir,
belirlenen smir alanina bagh olarak analizleri gergeklestirebilir. Sonugta tretilen raster
yiizey haritasi, se¢ilmis konumsal veri iizerinde kisitlamaya s6z konusu 6znitelik bilgilerine
bagli olarak tiretilen, sonug raster yiizey haritasidir. Tasarlanan ekolojik sit alan1 tespiti araci

Sekil 32°de gosterilmistir.

% (@) &

8 Ekolojik Sit Alanlaninin Belirlenmesi - [m] X

Ekolojik Sit Alanlanrun Belidenmesi

Farkl bulunan alan ship vektor veriler ya da raster yiizeylerin girdi olarak alindig bu uygulamada
kullanic bu girdiler iizerindeki segecekleri azniteliklere gore birlegtirilmis bir veri seti elde eder

Lejanta yuklenmig katmanlardan analize girdi clmasini istenilen katmanlar sajda yer alan "Kullanilacak Katmanlar™ alamina aktanlir.
Bunun yani sira agadida yer alan "Sinir Katmani™ kisminda da proje analiz sininmi ifade eden katman segilir,

Girdi Verilerin Secilmesi

Lejanttaki Katmanlar: Kullamilzcak Katmanlar:

Hepsi 55>

253

<<< Hepsi

Proje Analiz Sinin Belidenmesi
Ekolajik sit alaniannin belilenmesi analizi sadece beliriilecek proje sinirlan ierisinde kalan alan igin gergeklegtirilecektir. Proje
alaminin poligon geometrisine sahip bir katmanda yer almasi gereklidir.

Proje Analiz Simirin Seginiz: ~]

Sekil 32. Ekolojik Sit Alan1 Tespiti Aract

2.6.6.1.4. iklim- Ekolojik Sit Alan1 Entegrasyonu Araci

Iklim-Ekolojik sit alani tespiti tool, iklim sinirlar1 belirlenmis raster yiizey haritast ile
ekolojik sit alani tespit edilmis raster ylizey haritalarinin ¢akistirilmasi icin tasarlanan bir

aractir. Bu ara¢ ile kullanici, iklim smir katmani, ekolojik sit alani katmani ve analizi
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gerceklestirilecek sinir alani segimlerini gergeklestirerek entegre edilmis sonug raster ylizey
haritasini elde edebilir. Tasarlanan iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu aract Sekil 33’te

gosterilmigtir.

iklim Sirurlan ve Bkolojik Sit Alanlan Verilerinin Bidegtirilmesi
Kullameimin girdi veri seti olarak gésterecedi iklim Simirlan ve Ekolojik Sit Alanlan verileri bu fonksiyon ile bir araya gefirilir ve tek bir
veri seti halinde kullaniimasi sadlamir

Agagidaki veri segim araglan ile kullanici, harita ekraninda yer alan iklim Sinin veri setini ve Ekolojik Sit Alanlan veri setini seger;
ardindan analiz gergeklestinlir.

Girdi Veri Setleri

iklim Simirlan Katmani I ]

Ekolojik Sit Alanlan Katmani ‘ v|

Proje Analiz Alam - \ |

Calighr

Tugba MEMISOGLU @2013

Sekil 33. Iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu araci

2.6.6.1.5. Korunmas1 Gereken Ozel Nitelikli Parsel Tespiti Araci

Korunmasi gereken 6zel nitelikli parsel tespiti araci (tool), iklim sinirlar1 belirlenmis
raster yiizey ile ekolojik sit alani tespit edilmis raster ylizey haritasinin entegrasyonu
sonucunda ftiretilen sonug iirliin haritanin kadastro parselleriyle ¢akistirilmasini saglayan
aractir. Bu arag ile kullanici, birlestirilmis iklim ve ekolojik sit alan1 sonug raster yiizey
haritas1 ile kadastro verilerini igeren katman se¢imlerini ve projenin ylriitiilmesini istedigi
siir alani segimlerini gerceklestirerek nihai sonuca erigebilir. Tasarlanan korunmasi gereken

ozel nitelikli parsel tespiti arac1 Sekil 34’te gosterilmistir.
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med
im su 1ir veri sefini bir araye gefirmesini saglayan analizdir
astro verilerini, proje ala, iklim ve ekoloji verilerini seger. Uygulama bu verileri bir zraya
Girdi Veri Setleri

Birlestirilmis klim ve Ekolojik Sit Alami Verileri

Kadast

Proje Analiz Alzm

Tugba MEMISOGLU @2019

Sekil 34. Korunmasi gerekli 6zel nitelikli parsel tespiti araci

2.6.6.1.6. Ayarlar Araci

Avyarlar araci (tool), tasarlanan IKEKONIP arayiiz modelin son aracidir. Bu arag,
uygulama tizerinde bazi standart 6zelliklerin degistirilmesi i¢in gerekli ayarlarin yapildigi
kisimdir. Bu aragta genel ayarlar, enterpolasyon ayarlari, istatistiksel yontemlere dair ayarlar
degistirilebilmektedir. Ornegin bu bdliimde analizlerin gerceklestirilmesi baglaminda iki
farkli yontem (Kriging- IDW yontemleri) tasarlanmistir. Kullanici analiz yapmak istedigi
yontemi secerek analiz gerceklestirebilir. Tasarlanan arayiiz iizerinde bu analiz
islemlerinden Kriging Enterpolasyon yontemini default olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla
bu boliimde herhangi bir degisim yapilmadig siirece analizler kriging yontemi iizerinden
gergekleserek ilerleyebilir, kullanici isterse default ayarlarinda degisiklik yaparak analiz
yontemine miidahale edebilir. Bunun yani sira istenirse analizlerdeki ara islem katmanlarinin
tek tek lejanta eklenebilmeside bu boliimden saglanabilmektedir. Tasarlanan ayarlar araci

Sekil 35°te gosterilmistir.
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8% 4 5 E
5l Ayarlar - [u} X
Ayarlar
Uygulama Gzerindeki baz: standart ézelliklerin defigtirilmesi igin gerekli ayarlan bu kisimdan yapin
Genel Ayarar Enterpolasyon Ayarlan IDW Ayarian Kiiging Ayartan
Piksel boyutu Tin > Raster metodu Arama yangap Semivariogram modeli
1000 [unEar ~] [vanable ~] [Spherical ]
[ freistem katmenlanmy  Veri ipi Nokta sayist: Arama yangap:
Iejanta ekle [FLoaT <] [z ] [Vatable ]
NoData degeri: Maksimum uzaklik: Nokta sayis:
| | 12
Mesafe: Maksimum uzaklik
106
En az nokta sayis Mesaf
106
En az nokta
Lag sayisi:
0.021
Tugba MEMISOGLU @201

Sekil 35. Ayarlar Araci

2.7. Pilot Bolge Uygulamalar

2.7.1. Analizde Kullanillacak Konumsal Verilerin Toplanmasi ve Cografi

Veritabanina Aktarilmasi

Yazilimin test edilmesi i¢in dncelikle ihtiya¢ duyulan biitiin konumsal ve konumsal
olmayan veriler ilgili kurumlardan toplanmis, standartlastirilmis ve cografi veri tabanina
aktarilmistir. Daha sonra yazilim test edilerek sonuglar ortaya koyulmustur. Uygulama igin
iki farkli bolge secimi gerceklestirilmistir. Bunlardan ilki kiigiik 6lgekte Dogu Karadeniz
Bolgesi ayrica Samsun ili, bir digeri ise daha biiyiik dlcekte Trabzon ili Arakli ilgesidir.
Uygulamada kullanilan konumsal verilere ait haritalar hem bolgesel hem de Trabzon ili
diizeyinde kullanilma durumlarma bagli olarak sirastyla Sekil 36, Sekil 37, Sekil 38, Sekil
39, Sekil 40, Sekil 41, Sekil 42, Sekil 43, Sekil 44, Sekil 45, Sekil 46, Sekil 47, Sekil 48,
Sekil 49, Sekil 50, Sekil 51, Sekil 52, Sekil 53 ve Sekil 54°te gosterilmistir.
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Sekil 36. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun Iline Ait Meteorolojik Istasyon Noktalar1 Haritasi

vt



DOGU KARADENIZ BOLGESiI VE SAMSUN ILINE AiT iDARI BiRIM SINIR HARITASI

W

LEJANT
[idari Smr
iller
[ AMASYA
ARDAHAN
[ ARTVIN
BAYBURT
[ ERZURUM
ERZINCAN
T GUMUSIIANE
__ GIRESUN
KARS

| orpu

RIZE
[ SAMSUN
SIVAS

— [ TOKAT

[ TRABZON
 YOZGAT
CORUM

Sekil 37. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun Ili Idari Birim Sinir Haritasi

G1T



TRABZON iLi YERLESIM BiRiM ALANLARI HARITASI

ke
§8RED

DOJANKENT
L]

o o AYDINTEPE

BAYBURT(MERKEZ)

0 5 10 20 30 40

LEJANT

® Yerlesim alanlar
[Jidari Sir
iller
[ TAMASYA
[ JARDAUAN
[ JARTVIN
[ | BAYBURT
[ ERZURUM
[ 1ERZINCAN
[ 1GUMUSHANE
[ | GIRESUN
[ ]KARS
[ JORDU
[ IRIZE
[T ISAMSUN
[ ]SiVAS
[ 1 TOKAT
[ | TRABZON
[ 1YOZGAT
[ |CORUM

Sekil 38. Trabzon ili Yerlesim Merkezleri Haritas:
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Sekil 39. Trabzon Ili Arazi Kullanim Kabiliyeti Haritas1
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Sekil 40. Trabzon 1li Arazi Ortiisii Haritas1
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Sekil 41. Trabzon Ili Jeoloji Haritas1
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TRABZON iLi BUYUK TOPRAK GRUBU HARITASI
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Sekil 42.Trabzon ili BTG Toprak Haritas1
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Trabzon Ili Erezyon Dereceleri Haritasi

Sekil 43.
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Sekil 44. Trabzon ili Koruma Alanlar1 Haritas1
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Sekil 45. Trabzon ili Orman Alanlar1 Haritas1
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TRABZON iLi SANAYi TESISLERiIi HARITASI
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Sekil 50. Trabzon ili Flora-Fauna Alanlar1 Haritasi
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Tiir Bilgileri

1 ‘ Barbus tauricus
’7\ Bufo verrucosissimus
7‘ Canis lupus
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1 Erysimum szowitsianum

\ Lonicera orientalis
i‘ Lutra lutra

ﬁ Mertensiella caucasica

‘ Natrix megalocephala
u Ommatotriton ophryticus
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\ \ Puffinus yelkouan
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TRABZON iLi ARAKLI iLCESI KADASTRO VERISi HARITASI
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Sekil 54. Trabzon ili Arakli ilgesi kadastral altlik haritasi



3. BULGULAR VE iIRDELEMELER

3.1. Yazalimin Test Edilmesi

Yazilimn test edilmesi asamasinda, “denemetest” adi altinda bir ¢alisma yiiriitiilmistiir
ve tasarlanan IKEKONIP arayiiz model iizerinden tiim analizler gerceklestirilmistir.
IKEKONIP arayiiz modeli ¢ikt1 iiriin olarak kullaniciya iklim sinirlari, ekolojik sit alani
sinirlari, iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu ve 6zel nitelikli parsel alanlarint hem raster hem
de vektor formatl saglamaktadir. Calismanin bu boliimiinde gelistirilen arayliz modeli tek tek

pilot bolgeler i¢in test edilmis ve elde edilen bulgular basliklar halinde irdelenmistir.

3.2. iklim Smmrlan Tespiti

Yazilimin test edilmesi uygulama asamasi, 6ncelikle iklim smir haritalarmin tespit
edilmesiyle gergeklestirilmistir. Calisma igin temin edilen ve diizenlenen veriler kullanilarak
tek tek analizler gerceklestirilmistir. Iklim smir tespiti i¢in kullanilan verilerden drnek bir

kisim (1988-2018 yillarin1 kapsayan veriler) Sekil 55°te gdsterilmistir.

istasyonNo istasyonadi ¥ x ocaTmp | subTmp | marTmp | nisTmp | mayTmp [ hazTmp | temTmp | aguTmp | eylTmp | ekiTmp | kasTmp | araTmp
17626.00 Akcaabat 41.03 | 3556 | 7.05 7.01 B4R | 1141 | 1585 | 2058 | 2366 | 2432 | 20.77 | 1687 | 1215 | BS5
17045.00 Artvin 4118 | 41.82 | 2.40 3.69 7.06 11.82 | 1570 | 1882 | 21.13 | 2160 | 18.50 | 1434 B.57 419
17622.00 Bafra 4155 | 3592 | 573 6.10 7.92 11.24 | 1559 | 2032 | 2323 | 2360 | 1998 | 1576 | 1145 797
17034.00 Giresun 40.92 | 38.3% | 7.35 7.25 8.70 11.67 | 1583 | 2059 | 2361 | 2422 | 20.72 | 16.88 | 1265 §.45
17042.00 Hopa 41.41 | 41.43 7.08 7.30 8.16 12.36 | 16.35 | 20064 | 2332 | 23892 | 20.35 | 1645 | 12.02 9.22
17033.00 Ordu 40.98 | 3789 | 7.05 7.14 B62 | 1165 | 1596 | 20.79 | 23.83 | 2445 | 2081 | 1675 | 1218 | 8BSk
17628.00 | Rize Pazar 41,18 | 4050 | 6.00 6.23 BO6 | 1135 | 1537 | 1957 | 2218 | 22.83 | 1057 | 1577 | 1105 | 7.8%
17040.00 Rize 41.04 | 4050 | 663 6.74 B58 | 1185 | 1636 | 2081 | 2372 | 2434 | 2056 | 1688 | 1153 | &52
17030.00 Samsun 41.34 | 36.3% | 7.24 7.22 8.58 1143 | 1568 | 2057 | 23.7% | 2444 | 20.94 | 1671 | 1245 g.24
17682.00 |Sebinkarahisan 40.25 | 3842 | -154 | -0.74 3.64 9.20 13.12 [ 1669 | 1955 | 2042 | 1653 | 1155 | 451 0.48
17037.00 Trabzon 41.00 | 3876 | 7.36 7.40 9.02 12.02 | 1619 | 20.83 | 23.85 | 2445 | 21.02 | 17.05 | 1265 9.38
17624.00 Unye 41.14 | 37.28 | 7.01 7.03 831 11.11 | 1542 | 20.3% | 2356 | 2421 | 20.68 | 1665 | 12.35 9.05

bayburt 40.25 | 4022 | -6.30 | 480 0.40 710 | 1180 | 1550 | 1920 | 19.00 | 1480 | 830 260 | -3.20

Sekil 55. Ornek Meteorolojik Istasyon Excel Verileri Ornegi
Cografi veritabaninda biitlinlestirilmis konumsal veriler, veri diizenleme araci
kullanilarak sisteme koordinatl olarak eklenmistir. Eklenen verilerin daha sonra projeksiyon

sistemi kontrol edilmistir. CVT tasariminda bu kisimda standartlik saglanmis olmasina



134

ragmen veri hatalar1 yeniden kontrol edilmistir. Bunun 6nemli sebebi projeksiyon sistemi ile
analizi gerceklestirilecek sistemin farkliliginin dikkate alinmasmdan ileri gelmektedir.
Tasarlanan arayiiz model, bu optimizasyona bagl kalinarak tasarlanmistir. Sisteme girdi
olarak secilen veriler ile analizin gergeklestirilecegi sistemin farkli olmasi analizde hataya
sebep verebilir. Dolayisiyla analize baslamadan 6nce s6z konusu optimizasyon islemlerin

kontrolii gergeklestirilmistir.

Kontrollerin yapilmasinin sonrasinda c¢alismadaki veriler veri diizenleme araci sayesinde
sisteme dahil edilmistir. Ardindan iklim sinir haritalarinin tespiti analizleri sisteme eklenen
konumsal veriler kullanilarak tek tek gerceklestirilmistir. Literatiir boliimiinde ele alinan tiim
iklim smiflandirma yontemleri tasarlanan arayiiz lizerinde kullanilmamais, sirasiyla Koéppen,
De Martonne, De Martonne-Gottman, Ering ve Thornthwaite iklim siniflandirmasi yontemleri
kullanilarak raster tabanli iklim smir haritalar1 elde edilmistir. Analizlerin test asamalarinda
oncelikle hipotetik (sanal) veriler olusturulmus, bu verilerle Microsoft Excel programi
iizerinden sonugclar tespit edilmistir ve ardindan ayni veriler arayiiz modelde c¢alistirilarak
sonuglar test edilmistir ve kiyaslanmistir. Daha sonra Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden temin
edilen veriler kullanilarak gergek verilerle gergek sonuglu haritalar tiretilmistir. Bu sayede
kurulan modelin isleyisi iki farkli veri setinden saglanarak kontrol edilmistir. Hipotetik
verilerin olusturulmasinin baslica sebebi, baz1 yontemler i¢cin gerekli olan parametrelerin tam
anlamiyla temin edilememesinden ileri gelmektedir. Ornegin, Aydeniz iklim siniflandirma
yonteminde kullanilan parametrelerin bazilarinin temin edilememis olmasi, hipotetik veri
olusturularak modelin kullanilabilir olup olmadiginin tespit edilmesinde kolaylik saglamistir.

Iklim sinir tespiti test asamalar1 bir sonraki basliklar altinda agiklanmistir.

3.2.1. Képpen Iklim Smiflandirmasma Gére Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun
Ili’nin Iklim Sinir Haritasimin Uretilmesi

Calismanin bu asamasinda Koppen iklim siniflandirma yontemi kullanilarak iklim
smirlar1 tespiti gergeklestirilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle analize hazir hale getirilen Microsoft
Excel programi formatinda alinan verileri veri diizenleme araci kullanilarak sisteme entegre
edilmistir. Ardindan arayiiz model lizerinden Képpen fonksiyon aract se¢ilmistir. Bu noktada
iki farkl taslak hazirlandig1 daha onceden ifade edilmistir. Hazirlanan bu taslaklardan
Koppen-sablon fonksiyonu kullanilmistir. Bu taslak kullaniciya yalnizca analize sokmak

istenen konumsal veriyi ve proje smirinin ne olmast gerektigini sordugundan, ilgili
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parametrelerin secimi yapilarak analiz gerceklestirilmistir. Pilot 6rnek calismalarda diger
yontemler de analize tabi tutulmus ancak, Koppen iklim smiflandirmasi yontem sonuglari ele
alinarak niteligi korunmasi gereken kadastro parseli liretilmeye ¢aligilmistir. Koppen iklim
smiflandirmasi yontemine gore elde edilen iklim sinirlarina ait raster yiizey harita Sekil 56’da

gosterilmistir.
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3.2.2. De Martonne iklim Simiflandirmasina Goére Dogu Karadeniz Bélgesi ve
Samsun ili’nin Iklim Simir Haritasinin Uretilmesi

Calismanim bu asamasinda De Martonne iklim siniflandirma yontemi kullanilarak iklim
smirlari tespiti gergeklestirilmistir. Bunun i¢in dncelikle analize hazir hale getirilen Microsoft
Excel verisi, veri diizenleme araci kullanilarak sisteme entegre edilmistir. Ardindan arayiiz
model iizerinden De Martonne fonksiyon araci se¢ilmistir. Bu yontemde kullanici istegine
baglt olarak De Martonne iklim smirlarin1 yillik ya da aylik kuraklik analizi seklinde
gergeklestirebilmektedir. Bunun i¢in kullanicinin iklim veri seti ve proje sinir alan1 diginda
yillik toplam yagis ve yillik ortalama sicaklik veyahut aylik toplam yagis ve aylik ortalama
sicaklik verilerini arayiize tanitilmasi1 gerekmektedir. Tez ¢alismas1 kapsaminda hazirlanan
meteorolojik veri seti sisteme tanitilmig, ilgili parametreler sisteme entegre edilmis ve analiz
gergeklestirilmistir. De Martonne iklim siniflandirmasi yontemine gore elde edilen iklim

sinirlarina ait raster yiizey haritasi: Sekil 57 ve Sekil 58°de gosterilmistir.



K A R A D E N

: i > SivAS tans
NOZGATD o8 Rap— = ~ 8
it ERZINCAN . .
S — km
0 35 70 140 210 280

DOGU KARADENIiZ BOLGESi VE SAMSUN iLi YILLIK DEMARTONNE IKLIM SINIRLARI HARITASI

LEJANT

@  Meteoroloji istasyon verileri

De Martonne Yilhik
OZELLIK

Cok Nemli
I:I Yar1 Nemli
B e
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3.2.3. De Martonne-Gottman iklim Simiflandirmasina Gére Dogu Karadeniz
Bolgesi ve Samsun Ili’nin Iklim Sinir Haritasinmin Uretilmesi

Calismanin bu asamasinda De Martonne Gottman iklim smiflandirma yontemi
kullanilarak iklim sinirlar1 tespiti ger¢eklestirilmistir. Bunun i¢in dncelikle analize hazir hale
getirilen Microsoft Excel verileri, veri diizenleme aract kullanilarak sisteme entegre
edilmistir. Ardindan arayliz model lizerinden De Martonne Gottman fonksiyon araci
secilmistir. Bu yontem Koppen yontemi gibi uzun parametre se¢imi gerektirdiginden tasarim
noktasinda bu yontem i¢in de iki farkl fonksiyon olusturulmustur. Birinci fonksiyon analiz
icin tiim parametre se¢imlerine izin verirken, ikinci fonksiyon ise yalnizca meteoroloji veri
katmanu ile proje alan sinirmin se¢imini yeterli kilmaktadir. Bu ¢aligma i¢in kisa yolu ifade
eden ikinci fonksiyon segilerek analiz gergeklestirilmistir. Sonugta De Martonne Gottman
iklim siniflandirmasi yontemine gore elde edilen iklim sinirlarina ait raster ylizey haritasi

iiretilmistir. Uretilen harita Sekil 59°da gdsterilmistir.
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Sekil 59. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili De Martonne Gottman iklim smiflandirma yontemine gore iklim sinirlar1 haritasi
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3.2.4. Erin¢ Iklim Smiflandirmasima Gére Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun
1li’nin Iklim Simr Haritasiin Uretilmesi

Calismanin bu asamasinda Erin¢ iklim siniflandirma yontemi kullanilarak iklim
smirlart tespiti gergeklestirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle analize hazir hale getirilen
Microsoft Excel verileri, veri diizenleme araci kullanilarak sisteme entegre edilmistir.
Ardindan arayiiz model {iizerinden Ering fonksiyon araci secilmistir. Bu yontemde
meteoroloji veri seti ve proje smir katmani disinda yillik ortalama maksimum sicaklik ve
yillik toplam yagis miktar1 parametre se¢cimlerinin yapilmasi istenmektedir. Bu ¢alisma i¢in
gerekli parametrelerin se¢cimi gerceklestirilmistir ve Ering fonksiyonu ile analiz
gergeklestirilmistir. Sonugta Ering iklim smiflandirmasi yontemine gore elde edilen iklim

smirlarmna ait raster yiizey haritasi iiretilmistir. Uretilen harita Sekil 60°da gosterilmistir.
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3.2.5. Thornthwaite iklim Smiflandirmasina Gére Dogu Karadeniz Bélgesi ve
Samsun ili’nin Iklim Simir Haritasinin Uretilmesi

3.2.5.1. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili’ne Ait Meteorolojik Verilere
Dayah Su Bilanco Tablosunun Olusturulmasi

Thornthwaite iklim siniflamasi yOonteminin gerceklestirilmesi noktasinda diger
yontemlerde kullanilan veri setlerinden farkli olarak su bilangosu tablosu olusturularak
analizde kullanilacak parametre tespiti gerceklestirilmektedir. Yontem i¢in gerekli olan su
fazlasi, su noksani, evapotranspirasyon degeri gibi parametreler Meteoroloji 1l
Miidiirliigii’nden temin edilen veriler kullanilarak olusturulabilmektedir. Dolayisiyla bu
calisgma ic¢in Oncelikle Thornthwaite iklim smiflandirmasina ait su bilangosu tablolari
hazirlanmistir. Tabloya oncelikle yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama yagis degerleri
girilmistir. Ardindan oncelikle her bir istasyon noktasi icin sicaklik indis degerleri ve ayri
ayr1 potansiyel evapotranspirasyon degeri formiiller yardimiyla tespit edilerek, tablolardaki
ilgili alana yazilmistir. Potansiyel evapotranspirasyon degerinden sonra gercek
evapotranspirasyon degeri, zemin rezervi, zemin rezerv degisimi, yillik su fazlasi, yillik su
noksani, akig ve nemlilik gibi Thornthwaite iklim siniflandirmasi i¢in gerekli tiim degerler

sorgulamalar araciligiyla tespit edilmistir.

Bu calisma i¢in zemin rezervi baslangici olarak Ocak ay1r alinmistir ve tiim
hesaplamalara bu sekilde devam edilmistir. Tiim hesaplamalar sonucunda tiim illeri yansitan
meteorolojik istasyon verilerinin (1988-2018) su bilango tablolar1 olusturularak gerekli
bilgiler temin edilmistir. Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun illeri ile Trabzon-
Akcaabat Ilgesi, Samsun-Bafra ilgesi, Giresun-Sebinkarahisar ilgesi, Artvin-Hopa Ilgesi,
Rize-Pazar lilgesi, Ordu-Unye llgesine ait su bilancolar1 hesaplanarak, her bir istasyon
noktasi i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere toplamda 12 adet su bilangosu tablosu olusturulmustur
(Tablo 19, Tablo 20, Tablo 21, Tablo 22,Tablo 23, Tablo 24, Tablo 25, Tablo 26, Tablo 27,Tablo
28, Tablo 29, Tablo 30).



Tablo 19. Artvin ili su bilango tablosu

AYLAR

Sicakhk
Sicakhik indisi
G

Potansiyel ETP
Gercek ETP
Yagis

Zemin rezervi
Zemin rezerv degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

Akis

Nemlilik

2.4

0.4

0.8

4.5

4.5

99.9

100.0

0.0

95.4

0.0

47.7

211

3.7

0.7

0.8

8.0

8.0

70.0

100.0

0.0

62.0

0.0

54.9

7.8

7.1

1.7

1.0

23.5

23.5

66.9

100.0

0.0

43.4

0.0

37.2

1.8

ARTVIN iLi SUBILANCO TABLOSU

4

11.8

3.7

1.1

51.1

51.1

52.7

100.0

0.0

1.6

0.0

11.7

0.0

5

15.7

5.6

13

87.9

87.9

55.5

67.6

-32.4

0.0

0.0

0.4

6

18.8

7.4

13

111.7

119.6

52.0

0.0

-67.6

0.0

7.9

0.0

7

21.1

8.8

13

129.7

36.0

36.0

0.0

0.0

0.0

93.8

0.0

21.6

9.2

1.2

1235

33.6

33.6

0.0

0.0

0.0

90.0

0.0

185

7.2

1.0

83.7

39.7

39.7

0.0

0.0

0.0

44.0

0.0

10

14.3

4.9

1.0

59.6

59.6

69.5

9.9

9.9

0.0

0.0

0.0

0.2

11

8.5

2.3

0.8

24.1

24.1

86.7

72.4

62.5

0.0

0.0

0.0

2.6

12

4.1

0.8

0.8

9.2

9.2

87.8

151.0

78.6

0.0

0.0

0.0

8.5

YILLIK

12.29

52.84

716.49

496.67

750.09

202.44

235.69

151.83

4.7

514"



Tablo 20. Trabzon ili Ak¢aabat il¢esi su bilanco tablosu

AYLAR
Sicakhk
Sicakhik indisi
G

Potansiyel ETP
Gercek ETP
Yagis

Zemin rezervi
Zemin rezerv degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

Akis

Nemlilik

7.0

15

0.8

14.7

14.7

78.7

100.0

0.0

63.9

0.0

32.0

4.3

7.0

1.6

0.8

14.6

14.6

66.0

100.0

0.0

51.4

0.0

41.7

3.5

8.5

2.2

1.0

24.3

24.3

54.6

100.0

0.0

30.3

0.0

28.0

1.2

AKCAABAT SU BILANCO TABLOSU

4

11.4

3.5

1.1

41.7

41.7

48.7

100.0

0.0

6.9

0.0

11.0

0.2

5

15.9

5.7

13

80.9

80.9

43.7

137.2

-37.2

0.0

0.0

1.7

6

20.6

8.5

13

119.8

177.3

40.1

0.0

-137.2

0.0

57.5

0.0

7

23.7

10.1

13

147.8

25.6

25.6

0.0

0.0

0.0

122.2

0.0

243

10.6

1.2

142.2

354

354

0.0

0.0

0.0

106.8

0.0

20.8

8.3

1.0

93.4

67.3

67.3

0.0

0.0

0.0

26.2

0.0

10

16.9

6.1

1.0

68.3

68.3

107.1

38.8

38.8

0.0

0.0

0.0

0.6

11

12.1

3.7

0.8

33.4

33.4

89.6

95.0

56.2

0.0

0.0

0.0

1.7

12

8.9

2.4

0.8

211

211

76.1

150.0

55.0

0.0

0.0

0.0

2.6

YILLIK

14.8

64.2

802.3

604.7

732.8

152.5

312.6

114.4

av1



Tablo 21. Samsun ili Bafra il¢esi su bilango tablosu

AYLAR
Sicakhk
Sicakhk ind.

G

Pot. ETP

Gercek ETP

Yagis

Zemin rezervi

Zemin rezerv Degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

AKis

Nemlilik

5.7

1.2

0.8

115

115

74.5

100

62.9

315

5.5

6.1

13

0.8

12.6

12.6

57.3

100

44.7

38.1

3.6

7.9

2.0

1.0

231

23.1

60.5

100

37.4

29.9

1.6

BAFRA SU BILANCOSU 1988-2018

11.2

3.4

1.1

423

423

50.1

100

7.7

13.2

0.2

5

15.6

5.6

13

80.7

80.7

50.7

129.99

-29.99

6

20.3

8.3

13

118.9

176.9

46.9

-129.99

58.0

7

23.2

10.2

13

144.6

30.5

30.5

23.6

10.5

1.2

136.6

44.9

44.9

19.8

8.0

1.0

87.9

61.6

61.6

10

15.8

5.7

0.9

63.1

63.1

95.3

32.23

32.23

0.5

11

11.5

3.5

0.8

31.6

31.6

94.2

94.81

62.58

1.9

12

7.8

1.9

0.8

17.9

17.9

107.6

184.51

89.71

5.0

YILLIK

14.0

61.7

770.8

596.8

774.2

152.9

290.1

114.7

0.0

A4S



Tablo 22. Giresun ili su bilango tablosu

GIRESUN SU BiLANCOSU 1988-2018

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Sicakhk 7.4 74 8.7 11.7 15.8 20.6 23.6 24.2 20.7 16.8 12.6 94 14.9
Sicaklik ind. 1.8 1.7 2.3 3.6 5.7 8.5 105 10.9 8.6 6.3 4.1 2.7 66.6
G 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Pot. ETP 14.9 14.6 24.2 41.8 72.9 118.6 146.0 140.3 91.8 66.8 34.3 21.9 788.2
Gergek ETP 14.9 14.6 24.2 41.8 72.9 118.6 144.4 86.8 91.8 66.8 34.3 21.9 733.0
Yagis 123.7 88.8 96.0 74.2 75.8 85.4 7.7 86.8 135.7 188.8 157.8 126.7 1317.4
Zemin rezervi 100 100 100 100 100 66.8 0 0 43.9 165.9 289.4 | 3943
Zemin rezerv Degisimi 0 0 0 0 0 -33.2 -66.8 0 43.9 122.0 1235 104.8
Su fazlasi 108.8 74.2 71.9 32.4 2.8 0 0 0 0 0 0 0 290.1
Su eksigi 0 0 0 0 0 0 1.6 53.5 0 0 0 0 55.1
Akis 54.4 64.3 54.5 34.2 9.5 0.7 0 0 0 0 0 0 217.6

Nemlilik 7.3 5.1 2.9 0.8 0.0 -0.3 -0.5 -0.4 0.5 1.8 3.6 4.8 0.7

$14"



Tablo 23. Artvin ili Hopa ilgesi su bilango tablosu

HOPA SU BILANCOSU 1988-2018

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Sicakhk 7.1 7.3 9.2 12.4 16.4 20.6 23.3 23.9 20.3 16.4 11.9 9.2 14.8
Sicakhik ind. 1.7 1.8 25 39 5.9 8.5 10.3 10.7 8.4 6.0 3.8 2.6 66.3
G 0.8 0.8 1.0 1.1 13 1.3 13 1.2 1.0 0.9 0.8 0.8
Pot. ETP 14.2 14.8 26.3 45.9 83.3 119.3 143.5 138.0 89.5 64.4 31.8 21.1 792.2
Gergek ETP 14.2 14.8 26.3 459 83.3 119.3 1435 138.0 89.5 64.4 318 211 792.2
Yagis 208.1 156.9 153.2 89.0 99.3 155.2 151.8 = 18455 3219 3305 2781 2409 23695
Zemin rezervi 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zemin rezerv Degisimi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Su fazlasi 193.9 142.1 126.9 43.1 15.9 35.9 8.3 46.5 232.4 266.1 = 2463 2199 15773
Su eksigi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Akis 96.9 1195 98.9 53.3 18.7 21.9 13.1 25.3 127.8 191.2 189.7 | 1715 1128.0

Nemlilik 13.7 9.6 4.8 0.9 0.2 0.3 0.1 0.3 2.6 4.1 7.8 10.4 2.0

6v1



Tablo 24. Ordu ili su bilango tablosu

AYLAR
Sicakhk
Sicakhk ind.

G

Pot. ETP

Gercek ETP

Yagis

Zemin rezervi

Zemin rezerv Degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

AKis

Nemlilik

7.0

1.7

0,8

13.9

13.9

103.5

100

89.5

44.8

6.4

7.1

1.7

0,8

14.3

14.3

80.5

100

66.3

55.5

4.6

8.6

2.3

1,0

23.8

23.8

87.4

100

63.6

48.4

2.7

ORDU SU BILANCOSU 1988-2018

11.6

3.6

1,1

41.7

41.7

66.2

100

245

28.2

0.6

15.9

5.8

1,2

73.9

73.9

60.2

86.2

-13.8

20.8

8.6

13

120.5

158.0

71.8

-86.2

37.6

23.8

10.6

13

148.3

56.5

56.5

24.4

111

1,2

142.6

65.1

65.1

20.8

8.7

1,0

92.6

88.4

88.4

10

16.7

6.2

0,9

66.1

66.1

142.8

76.7

76.7

1.2

11

12.1

3.9

0,8

32.3

32.3

131.6

175.9

99.3

3.1

12

8.9

2.4

0,8

20.2

20.2

109.4

265.2

89.2

4.4

YILLIK

14.8

66.5

790.4

654.4

1063.5

243.9

211.0

182.9

0.3

05T



Tablo 25. Rize ili su bilango tablosu

AYLAR

Sicakhk

Sicakhk ind.

G

Pot. ETP

Gercek ETP

Yagis

Zemin rezervi

Zemin rezervi Degisimi

Su fazlasi

Su eksigi

Akis

Nemlilik

6.6

15

0.8

12.8

12.8

223.9

100

211.2

105.6

16.5

6.7

1.6

0.8

13.1

13.1

167.3

100

154.2

129.9

11.7

8.6

2.3

23.8

23.8

153.2

100

129.4

103.2

5.4

RIZE iLi SU BILANCOSU 1988-2018

11.9

3.7

1.1

43.2

43.2

88.4

100

45.2

54.9

1.0

16.4

5.9

13

83.5

83.5

99.8

100

16.4

19.5

0.2

20.9

8.7

13

121.7

121.7

150.8

100

29.1

18.67

0.2

23.7

10.5

13

147.2

147.2

158.8

100

11.6

13.1

0.1

243

10.9

1.2

141.6

141.6

187.7

100

46.2

25.9

0.3

20.9

8.7

93.6

93.6

260.9

100

167.3

95.2

1.8

10

16.8

6.3

66.9

66.9

328.7

100

261.7

172.7

3.9

11

11.9

3.7

0.8

31.4

31.4

254.6

100

223.2

177.0

7.1

12

8.5

2.3

0.8

18.7

18.7

251.9

100

233.1

172.4

12.5

YILLIK

14.7

66.3

797.6

797.6

2326.1

1528.5

1088.1

1.9

14T



Tablo 26. Rize ili Pazar ilgesi su bilango tablosu

AYLAR 1
Sicakhk 6.0
Sicakhk ind. 1.3
G 0.8
Pot. ETP 12.8
Gercek ETP 12.8
Yags 184.9
Zemin rezervi 100
Zemin rezerv Degisimi 0
Su fazlasi 1721
Su eksigi 0
Akis 86.0

Nemlilik 13.4

6.2

1.4

0.8

135

135

150.8

100

137.3

111.7

10.2

8.1

21

245

245

126.9

100

102.5

85.5

4.2

RIZE-PAZAR SU BILANCOSU 1988-2018

11.4

3.5

1.1

43.9

43.9

78.2

100

34.2

42.7

0.8

154

5.4

13

80.3

80.3

82.9

100

2.6

9.8

0.0

19.6

7.9

13

1135

1135

137.4

100

23.9

12.6

0.2

22.1

9.5

13

1354

1354

138.9

100

3.4

7.7

0.0

22.80

9.9

1.2

130.5

130.5

190.6

100

60.1

30.9

0.5

195

7.9

87.0

87.0

261.9

100

174.9

102.4

2.0

10

15.7

5.7

63.7

63.7

310.7

100

246.9

167.2

3.9

11

11.0

3.3

0.8

30.6

30.6

273.4

100

242.8

183.1

7.9

12

7.9

2.0

0.8

18.8

18.8

227.4

100

208.6

165.0

111

YILLIK

13.8

60.0

754.7

754.7

2163.9

1409.2

0.0

1004.7

1.9

4]



Tablo 27. Samsun ili su bilango tablosu

SAMSUN SU BILANCOSU 1988-2018

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK
Sicakhk 7.2 7.2 8.6 114 15.7 20.6 23.7 24.4 20.7 16.7 124 9.2 14.8
Sicakhik ind. 1.8 1.8 2.3 35 5.6 8.5 10.6 11.0 8.6 6.2 3.9 2.6 66.3
G 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Pot. ETP 14.6 14.6 23.8 40.6 78.1 118.6 147.8 142.3 92.2 65.9 33.6 21.2 793.4
Gergek ETP 14.6 14.6 23.8 40.6 78.1 174.9 40.8 45.8 51.9 65.9 33.6 21.2 606.0
Yagis 69.3 51.9 67.1 52.6 53.9 50.8 40.8 45.8 51.9 86.4 80.3 82.8 733.7
Zemin rezervi 100 100 100 100 124.2 0 0 0 0 20.5 67.1 128.8
Zemin rezerv Degisimi 0 0 0 0 -24.2 -124.2 0 0 0 20.5 46.7 61.6
Su fazlasi 54.6 37.3 43.4 11.9 0 0 0 0 0 0 0 0 147.3
Su eksigi 0 0 0 0 0 56.3 107.0 96.5 40.2 0 0 0 300.1
Akis 27.3 32.3 31.0 16.8 2.9 0 0 0 0 0 0 0 110.5

Nemlilik 3.7 2.6 1.8 0.3 -0.3 -0.6 -0.7 -0.7 -0.4 0.3 1.4 2.9 -0.1

€aT



Tablo 28. Giresun ili Sebinkarahisar ilgesi su bilango tablosu

SEBINKARAHISAR SU BILANCOSU 1988-2018

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8
Sicakhk -1.9 -0.7 3.6 9.2 131 16.7 19.9 20.4
Sicaklik ind. -0.4 -0.2 0.72 2.52 4.32 6.2 8.12 8.42
G 0,8 0,8 1,03 1,1 13 13 13 1,2
Pot. ETP 14.6 14.6 23.8 40.6 78.1 118.6 147.8 142.3
Gerg¢ek ETP 14.6 14.6 23.8 40.68 78.18 151.8 141 10.7
Yagis 49.6 49.7 59.4 90.7 68.9 42.6 14.1 10.7
Zemin rezervi 100 100 100 100 109.2 0 0 0
Zemin rezerv Degisimi 0 0 0 0 -9.2 -109.2 0 0
Su fazlasi 34.9 35.2 35.7 50.1 0 0 0 0
Su eksigi 0 0 0 0 0 33.2 133.7 131.7
Akis 175 26.3 26.6 33.9 125 0 0 0

Nemlilik 2.4 2.4 1.5 1.2 -0.1 -0.6 -0.9 -0.9

16.5

6.12

1,0

92.2

26.9

26.9

10

11.5

3.6

0,9

65.9

61.7

61.7

11

4.9

1.02

0,8

33.6

33.6

63.9

30.3

30.3

12

0.5

0.1

0,8

21.2

21.2

49.4

58.4

28.2

YILLIK

9.5

40.5

793.4

491.6

587.5

155.8

368.1

116.9

12°1"



Tablo 29. Trabzon ili su bilango tablosu

AYLAR
Sicakhk
Sicakhk ind.

G

Pot. ETP

Gercek ETP

Yagis

Zemin rezervi

Zemin rezerv Degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

AKis

Nemlilik

7.4

1.8

0.8

14.5

145

83.7

100

69.2

34.6

4.8

7.4

1.8

0.8

14.6

14.6

60.2

100

45.6

40.1

3.1

9.0

24

24.9

24.9

64.9

100

39.9

314

1.6

TRABZON SU BILANCOSU 1988-2018

12.0

3.8

1.1

43.0

43.0

60.2

100

17.1

18.6

0.4

16.2

5.9

13

80.9

80.9

53.6

127.3

-27.3

20.8

8.6

13

120.1

178.3

50.9

-127.3

58.2

23.8

10.6

13

148.0

354

354

24.4

111

1.2

142.3

45.0

45.0

20.9

8.8

93.4

84.7

84.7

10

16.9

6.4

67.2

67.2

131.4

64.2

64.2

0.9

11

12.6

4.1

0.8

33.7

33.7

97.5

128.01

63.8

1.9

12

9.4

2.6

0.8

21.1

211

82.9

189.8

61.8

2.9

YILLIK

15.1

67.9

804.0

643.6

850.7

171.9

276.7

128.9

0.1

GST



Tablo 30. Ordu ili Unye ilgesi su bilanco tablosu

AYLAR
Sicakhk
Sicakhk ind.

G

Pot. ETP

Gercek ETP

Yagis

Zemin rezervi

Zemin rezerv Degisimi
Su fazlasi

Su eksigi

AKis

Nemlilik

7.0

15

0.8

14.4

14.4

115.5

100

101.1

50.6

7.0

7.0

1.6

0.8

14.5

145

914

100

76.9

63.7

5.3

8.3

2.2

1.0

23.3

23.3

100.0

100

76.7

57.6

3.3

UNYE SU BILANCOSU 1988-2018

111

3.4

1.1

39.8

39.8

65.7

100

25.9

32.2

0.7

154

55

1.2

77.2

77.2

71.7

105.5

20.4

8.4

13

117.8

178.9

735

-105.5

61.1

23.6

10.4

13

146.7

74.2

74.2

24.2

10.9

1.2

141.0

99.7

99.7

20.7

8.6

1.0

92.6

92.6

102.7

10.1

10.1

0.1

10

16.7

6.2

0.9

66.7

66.7

145.8

89.2

79.1

1.2

11

124

3.9

0.8

33.9

33.9

136.1

191.3

102.1

3.0

12

9.04

2.5

0.8

21.2

21.2

126.9

297.1

105.8

4.9

YILLIK

14.6

64.9

789.0

736.4

1203.2

280.7

174.9

210.6

0.5

99T



157

3.2.5.1. Thornthwaite Yagis Etkinlik Indeksinin, Thornthwaite Sicakhik
Etkinlik Indeksinin, Thornthwaite Yagis Rejimi Indekslerinin ve
Thornthwaite ETP’nin U¢ Yaz Oranina Olan Indeksinin Hesaplanmasi

Calismanm bu asamasinda, olusturulan su bilango tablolari ile elde edilen yillik su
fazlasi, yillik su noksani ve yillik potansiyel evapotranspirasyon degerleri kullanilarak veri
seti diizenlenmistir. Arayliz model iizerinde, Thornthwaite iklim smiflandirma fonksiyonu
secilmis, ilgili parametreler sisteme tanitilmistir ve sirasiyla yagis etkinlik indeksi, sicaklik
etkinlik indeksi, yagis rejimi indeksi ve ETP’nin ii¢ yaz oranina olan indeksi arayiliz model
iizerinden hesaplanmistir. Sonug yiizey raster haritalar ise tek tek katmanlar halinde
sunulmustur (Sekil 61, Sekil 62,Sekil 63, Sekil 64,Sekil 65).

Thornthwaite iklim smiflandirma yontemi sonug haritalar1 model iizerinden tek tek
iiretilebildigi gibi tek bir harita seklinde de iiretilebilecek sekilde tasarlanmistir. Elde edilen
sonug yiizeylerden yagis etkinlik indeksi haritasi iklim smifinin ilk harfini, sicaklik etkinlik
indeksi iklim smifinin ikinci harfini, yagis rejimi indeksi iklim smifinim ti¢iincii harifini ve
son olarak ETP’nin li¢ yaz ayma orami indeksi de iklim smifinin dordiincii harfini
yansitmaktadir. Elde edilen her bir harita akabinde biitiinciil iklim sinir haritasini elde etmek
amacl kullanilmustir. Sonugta tiim pilot bolgeyi yansitan haritalar elde edilerek

Thornthwaite iklim sinirlar1 olusturulmustur.
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Sekil 61. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili Thornthwaite Yagis etkinlik indeksi haritasi
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Sekil 62. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili Thornthwaite sicaklik etkinlik indeksi haritas:
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Sekil 63. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili Thornthwaite kuraklik indeksi haritasi
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Sekil 64. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili Thornthwaite ETP’nin ii¢ yaz ayina oﬂam indeksi haritasi
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Sekil 65. Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili Thornthwaite biitiinlestirilmis iklim sinir haritasi
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3.2.6. Aydeniz Iklim Simiflandirmasina Gére Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun
ili’nin iklim Simr Haritasim Uretilmesi

Bu yontem i¢in yapilan ¢aligmada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden bazi veriler
temin edilemediginden dolay1 analizler, olusturulan hipotetik veriler kullanilarak test
edilmistir. Olusturulan hipotetik verilerden elde edilmesi gereken sonuglar, Microsoft Excel
programmda hazirlanan sorgulamalar iizerinden de gergeklestirilerek kiyaslanmis ve
farklilik olup olmadig: test edilmistir. Tez calismas1 kapsaminda bolgeye ait gergek veriler
elde edilemediginden dolay1 bu ¢alismada hipotetik veriler kullanilarak Aydeniz Analiz
Aract’nin calisip ¢alismadigi test edilmistir. Dolayisiyla pilot bdlge i¢in bu yontem
kullanilarak iklim smirlar1 olusturulamamis ve harita {izerinden sunulamamistir. Ancak,
gercek verilerin herhangi bir zaman diliminde sisteme dahil edilmesi durumunda aracin

kullandig1 yontemin dogru sonuglar verecegi test edilerek dogrulanmstir.

3.3. Ekolojik Sit Alam1 Simirlar Tespiti

Bu asamada ekolojik sit alan1 smirlarinin tespiti ¢aligmasi pilot bolge iizerinde
gergeklestirilmistir. Calismanin bu boliimiiniin iklim sinirlarinin tespiti asamasindan olan
farki, pilot bolgenin daha biiytlik 6lcek dahilinde ele alinmasidir. Bunun sebebi tiim bolgeye
ait konumsal verilerin elde edilememe durumundan ileri gelmektedir. Dolayisiyla, bu analiz
icin farkli olarak ikinci bir pilot bdlge sinir1 olusturulmustur ve analizlerin bu bolgede
gerceklestirilmesi saglanmistir. Bu bdliimde daha biiyiik 6lgekte Trabzon ili Arakl ilgesi
test alan1 olarak se¢ilmistir. Onemli olan tasarlanan arayiiz modelinin dogru sonuglar verip
vermemesinin test edilmesi oldugundan kiigiik bolge dahilinde gergeklestirilecek testler
bunun igin yeterlilik arz etmektedir. Ilerleyen siireclerde tiim bdlgeyi yansitan verilerin
temini ile bolgeyi kapsayan ekolojik sit alani tespiti gergeklestirilebilecektir. Arakli ilgesinin
ekolojik sit alani kisitlanmasmin tespiti noktasinda ornek konumsal veriler olarak arazi
ortiisii, arazi kullanimi, jeoloji, flora-fauna alanlari, 6zellikli alan, toprak, habitat simniflar
verileri 6rnek olarak se¢ilmistir. Bu baglamda bakildiginda, bolgenin farkli olarak secilmesi
ve kullanilan konumsal verilerin sayisinin arttirilmasi ile birlikte genel cergevede de

degerlendirme yapilmasi miimkiindiir. Aslinda burda ekolojik sit alan1 tespiti i¢in literatiir



boliimiinde ele alinan tiim konumsal verilerin eklenerek analiz gergeklestirilmesi daha dogru
bir yaklagim olarak goziikmekte olmasina ragmen, yalnizca birkaci kullanilarak 6rnek bir
test calismasi yiirtitiilmistiir. Bunun disinda tasarlanan arayiize kullanilacak tiim konumsal

verilerin eklenmesi ile esasinda ekolojik sit bdlgelerinin tespiti daha dogru olacagi asikardir.

Bu boliimde yalnizca test amagli olarak birkag konumsal veri dikkate alinmistir. Elde
edilen ekolojik sit alanlar1 raster yiizey haritas1 Sekil 66°da gosterilmistir. Test analizi i¢in

kullanilan tiim faktorlerin ayr1 ayri raster yiizey haritalar ise Sekil 67°de birlestirilerek
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haritalandirilmistir.
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Sekil 66. Trabzon ili Arakli ilgesi ekolojik sit alan1 haritasi-1
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Sekil 67. Trabzon ili Arakli ilgesi tiim katmanlarm ayr1 ayr1 degerlendirilerek biitiinlestirildigi ekolojik sit alanlar1 haritasi
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3.4. Iklim Simir-Ekolojik Sit Alam1 Entegrasyonu Tespiti

Tez ¢aligmasmin bu kisminda elde edilen iklim smir haritalarindan se¢ilmis Ering
raster yiizey haritasi ile ekolojik sit alan1 sinir1 tespiti sonucu elde edilen yiizey haritasinin
entegrasyonu gerceklestirilmistir. Entegrasyon i¢in tiim iklim simnirlar1 kullanilabildigi gibi
tez kapsaminda ele alindig1 gibi iklim sinirlarindan bir tanesi de segilebilir. Ornegin, Ering
iklim smir yiizey haritas1 yerine bir baska iklim sinir1 da entegre edilerek test analizi
gerceklestirilebilir. Bu bolimde analizin test edilmesi amagli, proje analiz sinir1 olarak yine
Trabzon ili Arakli ilgesi secilmistir. Secilen iklim sinir haritasi ile tiretilen ekolojik sit alani
raster yiizey haritasi, segilen pilot bolge dahilinde c¢akistirilarak test analizi
gergeklestirilmistir ve sonug iirlin raster tabanl yiizey haritasi olarak elde edilmistir. Elde

edilen iklim smir-ekolojik sit alani entegrasyon sonug yiizey raster haritas1 Sekil 68’de

gosterilmistir.
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Sekil 67. Trabzon ili Arakli ilgesi iklim sinir-ekolojik sit alan1 entegrasyon
haritasi
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3.5. Nitelikligi Korunmasi Gereken Parsel Alanlarin Tespiti

Tez galismasinin bu kisminda, iiretilen IKEKONIP arayiiz model tasariminim son test
asamasi1 gerceklestirilmistir. Bu kisimda oncelikle analiz sinir katmani daha biiyiik 6lcege
indirgenmistir. Bolge olarak Trabzon ili Arakli ilgesi kadastro parsellerinden 110 ada 3 nolu
parsel izerinde degerlendirme yapilmistir. Proje alanina ait kadastro veri haritas1 Sekil 68°de
gosterilmistir. Tasarlanan model arayiiziinde 6zel nitelikli parsel tespiti fonksiyon sekmesi
ile bu ¢alismada, proje smir alani, entegre edilmis raster ylizey haritasi ve kadastro parselleri
sisteme entegre edilmis, analizler gergeklestirilerek sonug {iriin elde edilmistir. Sonug tiriin
bu asamada vektor formata doniistiiriilmiistiir. Elde edilen sonug¢ iiriinde kadastro
parsellerinde iklim ve ekolojik smirlardan herhangi birinde meydana gelen degisim
noktalarina bagli olarak ayni ada parsel bolimlenmistir. Kisacasi iklim-ekolojik sinir
tespitindeki ayristirict noktalarin degisim gosterdigi her bir nokta dikkate alinmis, sistem
farkli gordiigli alanlar1 boliimleyerek ayni ada parsel numarasma bagl olarak goézle
goriinecek diizeyde tanimlamaya olanak saglamistir. Boylece bir parsel iizerindeki
kisitlanacak noktalar tespit edilebilmis, hem veritabani tizerinden hem de grafik olarak 6zel
nitelikli parsel tanimlamalar1 gerg¢eklestirilmistir. Elde edilen sonug iirtin Sekil 69°da, pilot
bolgedeki 100 ada 3 nolu parsel bazinda degerlendirme yapilan haritasi ise Sekil 70’de

gosterilmistir.
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Sekil 68. Trabzon ili Arakli ilgesi kadastro haritasi
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Sekil 69. Trabzon ili Arakli ilgesi pilot bc
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Sekil 70. Trabzon ili Arakli ilgesi 110 ada 3 nolu 6zel niteligi belirlenmis parsel sonug haritasi
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Sonug olarak daha lokal bazli ele alinan 110 ada 3 nolu parselin, 110/3-1, 110/3-2, 110/3-3
seklinde alt parsellere boliimlenmesine neden olan nitelik 6zellikleri tek tek Sekil 71,
Sekil 72, Sekil 73’te gosterilmistir. Boylece bu parsele dair nitelik tanimlamasi 6rnek test

calismasi ile gosterilmistir.
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Sekil 71. Trabzon ili Arakliilgesi 110 ada 3 nolu 6zel niteligi belirlenmis parsel sorgulamasi
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Identify 0 x
Identify from: ‘ <Top-most layer=

=J-Niteligine gore aynlmis kadastro parseli

110/3

Location: 4.444.674,380 4.532.633,705 Meters

Field Value

OBJECTID 211

Shape Polygon

FID_RasterToPolygon 121

d 121

gridcode 2838

Value_ 2838

Count_ 1516

Siniflandi 40

Ekolojik_S 48

Value_1 40

Count_1 3009

IKLIMTIPI Nemli

Value_12 48

Count_12 11121

Reclassif1 0

Reclassif2 0

Reclassif3 24

Reclassif4 13

Reclassifs 12

Reclassif6 0 | --LEJANT
Reclassif7 5 [ witeligine gore ayrimg kadastro parseli
Reclassif8 2

TUR -
< 1 3
Identified 1 feature

Sekil 72. Trabzon ili Arakli ilgesi 110 ada 3 nolu 6zel niteligi belirlenmis parsel

sorgulamasi
Identify O x
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Sekil 73. Trabzon ili Arakli ilgesi 110 ada 3 nolu 6zel niteligi belirlenmis parsel
sorgulamasi



4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’deki kadastral parsellere ait kayit altina alinan bilgilere bakildiginda, tizerinde
mevcutta yer alan kisitlamalarin veyahut sinirlandirmalarin tespiti kadastro kayitlarindan
degil de, ancak tapu kayitlarina bakilarak tespit edilebilmektedir. Herhangi bir kadastro
parsel sahibi sahip oldugu tasinmaz iizerindeki kullanim hakkina hizli, kolay ve 6zellikle
koordinath bir sekilde erisim saglayamamaktadir. Bunun i¢in dncelikle kadastro parseline,
ardindan da tapu kayitlarmin incelenmesi ile birlikte {izerindeki mevcut kisitlamalara
erisebilmektedir. Bu da 6zellikle kadastro parseli iizerinde gerceklestirilecek herhangi bir
uygulama, kamusal yatirim ya da planlama noktasinda sorunlara sebebiyet vermektedir.
Bazen uygulamaya baglarken bazen de uygulama sonrasinda o bdolgede flora-fauna,
arkeolojik veya ekolojik sit alanlarinin yok olmasina ve beraberinde getirdigi diger sorunlara
neden olmakta, dolayisiyla kamuoyunun tepkisi ile karsilagilmaktadir. Oysaki kadastro
parseli tizerindeki kisitlayici detaylara tek seferde erisilebiliyor olmasi ile yatirimlara ait
planlamalar olduk¢a kolay bir sekilde gerceklestirilebilir ve siirdiiriilebilir ¢evre ve doga
korumasi saglanabilir. Bu tez ¢alismasi ile kadastro parsellerine ait bilgilere, kisitlayici
detaylarin da ele alinarak koordinath bir sekilde tespiti saglanarak 6zel nitelik kazandirma
calismas1 gerceklestirilmistir. Bunun i¢in kadastral parsellerin iizerinde varsa 6nemli
kisitlamalarin tespit edilecegi 6zellikle de ekolojik sit alani tespiti ¢cercevesinde ele alinan

kriterlerin irdelemesinin yapilabilecegi bir altlik ¢alisma saglanmustir.

Bu tez konusunun ortaya ¢ikarilmasindaki esas amag, korunmasi gercken kadastro
parsellerin 6zel niteliklerinin; iklim sinirlarina ve ekolojik sit alanlarina bagh olarak nasil
tespit edilecegi ve bu tespitin kolay ve hizli bir sekilde tasarlanan arayiiz model iizerinden
otomatize edilerek nasil yiiriitiilebilecegidir. Dolayisiyla bu esas belirlenen amag
dogrultusunda CBS tabanli bir arayliz modeli tasarlanmigtir. Tasarlanan bu arayiiz model,
kadastro parselleri lizerinde kayit altma alimmayan ancak mevcutta bulunan kisitlayici
olmas1 gereken bilgilerin tespit edilmesini ve bunlarin kadastro parselleriyle olan iliskisinin
kurulmasmi ve sonuglarin konumsal olarak sorgulanabilir sekilde ele almmasma olanak
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Model arayiizii, iklim smirlarini, ekolojik sit alani tespitini
ve sonugta bunlara bagl olarak 6zel niteligi belirlenebilecek kadastro parsellerini tespit
ederek bunlar1 konumsal olarak yansitabilecek diizeyde olusturulmustur. Bu noktada

kadastro parsellerinin niteliklerinin tespitinde neden ekolojik sit alan1 bolgelerin ve iklim
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siirlarmin  belirlenmesinin - 6nemli olduguna gerceklestirilen litaratiir ¢aligmalari
dogrultusunda karar verilmistir ve arayiiz model bu kurgudan yola ¢ikilarak ele alinmustur.
Sonugta niteligi tespit edilecek kadastro parseli, iklimsel farklilik gosteren sinirlar ile
ekolojik korunmasi gereken sinirlarini dikkate alan ve lizerinde konumsal sorgulamaya izin

verebilecek bir parsel halinde degerlendirilebilmistir.

Gergeklestirilen literatiir ¢alismalarinin tez ¢alismasinin amaclarinin belirlenmesinin
yani sira Uluslararasi Jeodezi Birligi (FIG)’nin 2014 yilinda yayinladig: iklim degisikliginin
sebep oldugu olumsuz etkilere uyum saglama-adaptasyon siireci bildirgesi; Kadastro 2014
vizyonu amaglari, “Kadastro 2014 ve sonrasi” olarak adlandirilan Kadastro 2034
vizyonunda yer alan ekolojik sinirlarin tanimlanmasi ve yesil miilkiyet haklarinin korunmasi
amaglari; Kadastro 2014’lin uygulanmasii destekleyen, kamusal hak ve kisitlamalar da
dahil olmak iizere arazinin tiim yasal durumunun ele alinmasina 6nemle vurgu yapan Arazi
Idaresi Temel Modeli (AITM) amaglar1 ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi’nin Tiirkiye
Iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023 vizyonunda iklimden kaynakli miilkiyet degisiminin
ele alinmasi hedefleri de etkili olmustur. Tiim bu beklentilerle dolu vizyon ¢erceveleri bu tez
calismasinin konusunun ortaya ¢ikarilmasinda ve gelistirilmesinde ayr1 ayri etkili olmus ve

sonugta amaca yonelik bir arayiiz modelinin tasarlanmasina karar verilmistir.

Tim bu gereksinimlere cevap verecek yonde bu tez ¢alismasinda tasarlanan model,
CBS arayliziinde kullanilmak iizere Arcpy kodlama dili ile yazilarak CBS yazilimi olan
ArcGIS 10.6 programinda bir modiil olarak kullanilmak iizere gelistirilmistir. Oncelikle
model arayliziinlin tasarimi adma bir arayiiz kurgusu olusturulmustur. Dort farkli analizi
gergeklestirecek sekilde tasarlanmis olan arayliziin sonugta kadastro parselin niteligini
belirlemesi diisiiniilmiistiir. Tasarimda dort uygulama asamasi yer almistir. Bunlar; iklim
smirlarmin tespiti, ekolojik sit alanlarinin tespiti, iklim-ekolojik sit alan1 entegrasyonu ve
nitelikli parsel tespiti asamalaridir. Her bir uygulama asamasi tasarlanan kurgular dahilinde
kodlanarak CBS yazilimimin arayiiziine entegre edilmistir. Tasarlanan CBS tabanl arayiiz
modelinin kullanilabilirliligi ise secilen pilot bolgelerde gerceklestirilen test ¢alismalariyla
saglanmistir. Her bir uygulama asamasi icin gerekli konumsal veriler modele tanitilarak
analizler yiriitiilmiis ve test caligmalar1 ile modelin calisilabilirliligi kontroller ile

saglanmigtir.

Test cahismasi igin iki farkli pilot bolgesi ele almmustrr. Ilki iklim smir tespiti

uygulamasi i¢in segilen Dogu Karadeniz Bolgesi ve Samsun ili; ikinci pilot bolge ise



175

Trabzon ili Arakli ilgesidir. Secilen pilot bolgelere ait konumsal veriler kullanilarak her
uygulama agamasi tek tek analiz edilmis ve sonugta Ozel niteligi belirlenmis kadastro
parselinin nasil tanimlanacagi testlerle ortaya koyulmustur. Test sonuglari, kurgulanan
arayliz modelin dogru ve sorunsuz bir sekilde analizleri yiiriittiiglinii géstermis ve tezin
amaglarmi karsilar sonuglar tretilmistir. Pilot bolgelerde gerceklestirilen O6rnek test
calismalar1 daha iist 6lgekteki calismalarin yiiriitiilmesinde oldukga kolaylik saglayacagini
ve Tirkiye’deki mevcut uygulamalarda yasanan sorunlara bir ¢6ziim olanagi sunacagini

gostermistir.

Calisma sonuglari, kadastro parsellerinin, iklim sinirlar1 ve ekolojik sit bolgelerini
dikkate alarak korunmasi gereken 6zel niteliginin belirlendigi ve tanimlandigi ¢aligma
niteliginde oldugundan bir¢cok onemli ¢alismaya zemin teskil edecektir. Elde edilen test
sonuclari, kadastro parsellerinin iizerinde veya altindaki 6zellikli alanlarin korunabilmesi
icin miilkiyet hakki yoniinden smirlama getirilmesi baglammda yenilik¢i bir yaklagim
niteligindedir.

Kadastro parsellerindeki kisitlamalarin yalnizca irtifak hakki/smirli ayni haktan ibaret
olmadig1 sonu¢ analizlerle ortaya koyularak, daha onceden kamuoyunun ve bilimsel
calismalarin giindeminde olumsuz yonde yer alan, uygulanmasinda siirdiiriilebilir yasama
zarar verecek yatirimlarla yol gosterecek ve bu yondeki ihtiyacinn giderilmesiyle iilke

kalkinmasina katki saglayacak bir ¢aligma yiirtitiilmiistiir.

Korunmasi gereken 6zel niteligi tanimlanan kadastro parsellerinin, Kadastro 2034
vizyonunun One siirdiigii yesil miilkiyet hakkimin tespitine yonelik eksikligi giderecek
sekilde yol gdsterici bir konumsal model tasarlanmistir. Ozellikle de tapu kayitlarmin
saklandig1 Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii TAKBIS sisteminde kadastral parsele ait
niteliksel ilave bilgilerin entegre edilebilecegi ve parsellere ait tiim kisitlamalarin
tanimlanabilecegi bir ¢alisma yiiriitiilmistiir. Ayrica tilkemizin 2023 Kalkinma Hedefleri
yoniinde One siirlilen korunmasi gereken alanlarin tespiti baglamindaki ifadelere de 151k
tutacak ve bu yondeki baska yeni ¢aligmalara altlik teskil edecek bir CBS tabanli arayiiz
model tasarimi (IKEKONIP) gelistirilmeye ¢alisilmustir.

Cografi olarak gelecek nesilleri ve dolayisiyla tiim diinyay: ilgilendiren negatif
digsalliklarin 6nlenmesine ve pozitif digsalliklarin artirilmasina yonelik ¢aligmalar kiiresel
kamusal mallar olarak ele alindigindan; biyogesitlilik agisindan 6zellik arz eden, ekosistemin

stirdiiriilebilirligi agisindan arazi kullanim fonksiyonunun degisimi sonucunda iizerindeki
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canli tiirlerini etkileyen veya iklim degisimine yol agan alanlar kiiresel kamusal mallarin ele
alinmasi gerekliligi de 6n planda tutulmustur. Bu alanlarin nesiller boyu siirdiiriilebilir
niteligini korunmasi baglaminda alanlarin nerede oldugunun bilinmesi, envanterlerinin kayit
altma alinmasi, miilkiyetle iliskisinin kurularak c¢evresel sakmim kisitlar1 ile koruma
politikalarinin uygulanmasi iistiin kamu yarari niteligi tasiyacak olmasi da goz Oniine
alinmig, tasarlanan CBS tabanli arayliz model {izerinden gerceklestirilecek analizler
sayesinde bu alanlarm tanimlanmasi ve yesil miilkiyet haklarmin korunmasi adina gevresel
sakimim kisitlarmin getirilmesi i¢in bir konumsal model 6nerisi gelistirilmistir.

Gelistirilen arayiiz modeli tez hedefleri agisindan kamu saghgi ve milli giivenlik gibi
toplumsal menfaatler cercevesinde, cevre ve dogal kaynaklarin sagladigi yasamsal
faydalarin biitiinsel ekonomik gaye ve kazangtan ziyade, oncelikli en iist toplumsal yarar
olan iistiin kamu yarar1 olarak ele alinmasi ve c¢alismada iiretilen ¢iktilarin bu baglamda
degerlendirilmesi dnemsenmistir.

Bu ¢aligmada arayiiz model tasarisi lizerinden iklim smirlarinin tespit edilmesiyle
birlikte iklimden kaynakli miilkiyet ve arazi kullanimmnin degisikliginin sebepleri
irdelenebilecegi disiiniilmiis, iklimden kaynakli gé¢ problemlerinin sorgulanabilecegi ve
Oonlem alinabilecegi caligmalara ¢6zliim stratejileri gelistirilmesine altlik saglanmistir. Bu
baglamda ¢ok disiplinli caligmalarla birlikte analiz sonuglar1 yorumlanacak sekilde gelecek
calismalara atfedilmektedir. Ayrica iklimsel sinirlar1 gosteren haritalarin tretilmesi ile
miilkiyet analizi ¢alismalar1 yiiriitiilebilecek, miilkiyet kullanimimnm kisitlanmasina yonelik
tedbirlerin alinmasina ve devlet politikalarinin gelistirilmesine katki saglayacak bir ¢aligma
yuriitiilmiistiir.

Gelistirilen CBS tabanli arayiiz model {izerinden ekolojik sit alani tespitinin yapilmas1
ile ileride yapilacak alt Glgekli ¢aligmalarda dikkate alinmasi gereken miilkiyet alani,
gerceklestirilmesi diisiiniilen enerji liretimi planlamas1 ve korunmasi yoniindeki ¢caligmalara
konumsal yonde erisilebilir bir model sunulabilecektir. Ayrica ekolojik sit alani kavraminda
degerlendirilecek tiim kriterler sisteme entegre edileceginden, bu parseller i¢in yiiriitiilecek
herhangi lokal bazli planlama ¢alismalarinda bu altlik modeldeki konumsal veriler dikkate
alinarak hareket edilebilecektir. Kisacasi korunmasi gereken 06zel niteligi belirlenmis
kadastro parselleri ile herhangi bir planlama ¢alismasina altlik olusturabilecek bir konumsal

model arayiizii tasarlanmustir.
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Ayrica, tasarlanan model ve modele girdi olarak kullanilan konumsal veriler ile birlikte
kirsal peyzajin olusturulmasi noktasinda {iriin desenlerinin se¢imlerinin yapilabilmesi; mera,
yayla-kislak alanlarin planlanabilmesi yoniindeki yeni ¢aligmalara 6nemli altliklar saglanmis
olacaktir. Ayrica iilkenin 6nemli sorunu niteligindeki miilki idari smirlarin tespitinin
yapilabilmesi noktasinda iklim simirlarinin ve ekolojik sit alanlarmin da dikkate alinarak

diizenlenmesi yoniinde ¢aligmalara olanak saglanacaktir.

Ayrica elde edilen bu calismanm sonuglar1 6zellikle iilkemizde yabancilarin miilk
edinimi noktasinda satin almak istedikleri miilkiyetlere dair bilgilere erisime oldukga
kolaylik saglayacagindan dolayi, bu alandaki calismalara onemli katkilar saglayacagi

hedeflenmektedir.

Diger bir yandan tasarlanan niteligi korunmasi gereken kadastro parsellerine dair
bilgilerin tek bir sistem ilizerinde toparlanmis olmasi ile herhangi bir noktada yapilmasi
planlanan ¢evre diizeni planlarina dair altlik envaterlerinin toplandigi bir sistem saglanmis
olunacak, bu da planlamanin yapilmasi noktasinda 6nemli envanter bilgilerine erisime hizli

ve kolay bir sekilde ulasilmayi saglayagindan dolay1 da 6nemlilik arz etmektedir.

Bir diger agidan ele alindiginda tasarlanan modelin son donem caligmalarindan olan
yapay zeka ¢alismalar1 ile entegre edilerek gelistirilmesi ile birlikte gerek yurti¢i gerekse de
yurtdis1 ¢calismalarina yeni yaklagimli ¢alismalar ile katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Hatta tezin tamamlanmasma yakin tek bir yontem iizerinden gelistirilmeye calisilan bir
arayliz lizerinde de yapay zeka ile entegre calismanin nasil yliriitiilmesi gerektigine dair test
calismalar1 gergeklestirilmis, elde edilen sonuglarin ilerleyen siireclerde literatiire

saglayacagi yeni akimlar yolunda 6n fikirler elde edilmeye ¢alisilmistir.

Bunun yaninda Ozellikle tasarlanan calismanin yine bir baska yenilik¢i yaklagim
calismasi olan web tabanli yapay zeka ¢aligmalariyla entegre edilmesi ile de yeni ¢aligmalara
da dnciiliik edecegi diisiiniilmektedir. Boylece ayni anda birden fazla kullanicinin tasarlanan
arayliz model tasarimma ulasmasi, konumsal verilere ve bilgilere erismesi ve bu bilgileri

kullanabilmesi saglanmis olunacaktir.

Uretilen arayiiz tasar1 modelinin genel isleyisinde kullanilan 6zellikle konumsal
verilerin TUCBS temelinde INSPIRE standartlarina uygun tasarlanmasi ile ilerleyen siiregte,
ozellikle de standart veri kullanimina artik gelindiginde, tiretilen model istenilen altyapiyla

ilerleyen stirecte tasarlanacagindan dolay1 otomatik bir sekilde isleyecek diizeye gelecektir.
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Bu c¢aligma biinyesinde tasarlanan model arayiiziindeki konumsal veriler tek standartta
diizenlenmis, ancak 6ngorii dahilinde ele alinmadan gelistirilmistir. Tezin teslimi ile birlikte
eksik goriilen bu kisim ele alinarak ilerleyen siireglere hazir hale getirilmesi

planlanmaktadir.

Sonug olarak gergeklestirilen bu tez ¢alismasindan elde edilen ¢iktilar, hem iilke hem
de diinya ihtiyaglarina yon verecek bir ¢alisma olmustur. Niteliginin korunmasi gereken
kadastro parsellerine, iklimsel ve ekolojik acidan bilgilerin entegre edilmesi ve bu bilgiler
dogrultusunda 6zel nitelik tanimlanmasinin gergeklestirilmesi ile, herhangi bir planlama
calismasinda parsel lizerinde var olan kisitlamalarin dogrudan tespit edilebilecegi bir model
tasarisini olanakli kilmistir. Ayrica, CBS teknolojisinin kodlamaya ve arayiiz tasarimina izin
vermesi, modelin otomatize bir sistem olarak tasarlanmasina ve uygulamaya sokulmasma
olanak saglamis, bu da daha 6nceden bdylesi yiiriitiilmemis bir ¢alismanin boslugunun
doldurulmasini saglamistir. Dolayisiyla calismanin ¢ikis hedeflerini karsilar yonde hem iilke
hem de diinya literatiiriine girilebilecek bir c¢alisma yiiriitiilmeye calisilmig, test

calismalariyla da destekler uygulmalarla sunulmustur.
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