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BINALARIN ISITMA VE SOGUTMA YUKU
HESAPLAMALARINDA KULLANILAN STATIK
YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

Aras. Gor. Sibel Magka Kalfa®
Prof. Dr. Yal¢in Yasar®

Prof, Dr. Asiye Pehlevan®
KTU Mimarlik Fakiiltesi
Trabzon, 61080

OZET

Giiniimiizde, enerjive olan talebin giin gectikge artmast ve yenilenemez enerji kaynaklarimin sl olmasy, binalarmn tasarim
ve igletilmesinde enerjinin etkin kullamimaswn énemini ortaya koymustur. Binalarda 1suma ve sogutma. igin gerekli enerji
miktarimn hesabt icin bir ¢ok yontem meveuttur, Bu yontemler statik yontemlerden, dinamik yontemlere kadar cesitlilik
gostermektedir. Bu yintemler arasmda statik yontemler en basit 1sitma ve sogutma yiikii hesap yontemleri olup halen daha
giiniimiizde bir ¢ok arastrmaci tarafindan siklikla kullamimalktadirlar. Bu ¢alismada ilk olarak statik hesap ydntemleri
tamtdmis ve bu yontemler dayandiklar: temeller, kabulleri ve kapsamlar agisindan karsilagtinlmgtir. Sonrasmda, Bursa
ilinde konumlanan érmek bir bina modelinin isitma ve sogutma yiikii bu yontemlere gore hesap edilmistir. Bu calismada tek
zonly 1sitma ve sogutmanin yapimadigr basit islevli binalarda bina elemanlarmdaki degisimin isuma ve sogutma yiikiine
etkisini dinamik yontemlere gore ¢ok daha kisa siirede veren ve mimara tasarim asamasinda bina elemanlarinin seciminde
yol gosterecek olan statik yontemlerin kullanmumn yaygmlastrimast ve bu yontemlerle elde edilen sonuglara olan
gitvenilirligin artirilmast amaglanmistir.

Anahtar sézciikler: Isttma Yiikii, Sogutma Yiikii, Statik Yontemler, Derece-Giin Yontemi, Bin Yontemi, TS825 Yontemi

ABSTRACT

Nowadays, increasing energy demand and insufficient non-renewable energy sources expose importance of energy efficiency
in buildings’s design and operation. There are several method for calculation of heating and cooling energy consumption of
buildings. These methods range from static methods to dynamic methods. Static methods among these methods are the
simplest heating and cooling load calculation methods and they have been still substantially used by many vesearchers. In this
study, firstly, static calculation methods are described and these methods are compared in terms of principles, acceptances
and contents. Then, heating and cooling load of the hypothetical building model located in Bursa are calculated according to
these methods. The aim of this study that are universalized usage of static methods calculating - shorter time than dynamic
methods to the effects of variation in building elements on heating and cooling loads and leading the way an architect in
design stage in selection of building elements and are increased reliability of results of these methods in the simple function
buildings having one zone without heating and cooling.

Key words: Heating Load, Cooling Load, Static Methods, Degree-Day Method, Bin Method, TS 825 Method
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1.GIRIS

Giiniimiizde enerjiye olan ihtiyag; teknolojik gelismeler, niifus ve bina stogundaki artisa bagh
olarak giin gectikge artmaktadir. Bu artigtan kaynakli olarak iiretilen enerji tiiketilen enerjiyi
kargilayamamakta ve enerji agisindan disa bagiml hale gelinmektedir. Enerji istatistiklerine gore;
Tiirkiye’de bina sektoriiniin toplam enetji tikketimindeki pay1 son yillarda %40 oranmna ulasmistir
[1]. Binalarda tiiketilen enerjinin genel olarak fosil kaynakli olmasi sorunu artirmakta ve bina
sektoriine biiyiik sorumluluklar yiiklemektedir. Bu nedenlerle enerjiyi kullanan her sektér gibi
bina sektériinde de enerji kullanimini azaltacak énlemler almak yani enerji etkin bina tasarlamak
cok bliyiik 6nem arz etmektedir.

Son yillarda karsilagilan enerji ve gevre ile ilgili problemlerden kaynakli olarak enerji etkin bina
tasarlamak icin bina sorumlulari; binalardaki toplam enerji kullanimlarimi hesaplamada bina
enerji simiilasyon programlarindan faydalanmaktadirlar [2]. Ancak her bir program binanm
1sitma-sogutma yiikiinti farkli hesap yontemleri kullanarak belirlemektedir. Bundan dolay:
binanin 1sitma-sogutma yiikiinii ger¢ek kosullara en yakin tespit edecek ydntemin belirlenmesi
biiyik ©nem tagimaktadir. Binalarin 1sitma ve sogutma yiikii hesabinda kullanilan statik
yontemler; derece-giin, bin ve TS 825 yontemi olmak iizere ii¢ grup altinda incelenmektedirler.
Glinlimiize kadar birgok arastirmaci bina modellerinin 1sitma ve sofutma yiikleri hesap
yontemleri  {izerine c¢alismislardir [3-18]. Bu caligmalar arasinda statik hesap yontemleri
kullanilarak gergeklestirilen galigmalar [7-18]; farkli iklim bolgeleri i¢in 1sitma ve sogutma yiikii
hesabinda gerekli derece-giin, derece saat deerlerini ve bin degerlerini elde etmek ve bu
degerler kullamlarak haritalama, istatistiksel analiz vb. gibi ¢aligmalar yapmak iizere
odaklanirken, TS 825 yontemi iizerine yapilan galismalar [16-18] bulunulan iklim bolgesi icin
optimum yahtim kalinligmin belirlenmesi iizerine odaklanmigtir.  Statik yontemler iizerine
yapilan ¢aligmalar incelendiginde ¢alismalarin her birinin farkli bir hesap yontemi kullandig
agikga goriilmektedir. Bundan dolay1 bu galismalar iizerinde bir karsilagtirma yapmak ve hesap
yontemleri arasindaki farklar: belirlemek zor olmaktadir. Bu ¢aligmada statik yontemlerin detayli
incelemesi yapilarak, tek zonlu sadece bina elemanlarindaki degisimin 1sitma ve sogutma yiikiine
etkisinin test edilmesi amaciyla isitma ve sogutmanin yapilmadigi rnek bir bina modeli iizerinde
farkli hesap yontemleri kullanilarak isitma ve sogutma yiikii hesaplanmigtir. Bu sayede farkli
yontemlerden elde edilen sonuglarin kargilagtirilabilmesi ve yontemlerin giivenilirliginin test
edilmesi amaglanmugtir.

2. '_BiNALARDA ISITMA VE SOGUTMA YUKU HESABINDA KULLANILAN STATIK
YONTEMLER

Statik yontemlerde binalarin 1sitma-sogutma yiikleri aylik veya sezonluk olmak iizere uzun
zaman araliklartyla hesaplanmaktadir [19]. Statik yontemler kullanilarak basit sistemler ve
uygulamalar i¢in az veri ile yeterli sonu¢ elde edilebilmektedir. Derece-giin yontemi, Bin
yontemi ve TS 825 yontemi bu grup igerisinde degerlendirilen yontemlerdir [19-21].

2.1. Derece-giin Yontemi
Derece-giin yonteminde; 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin y1l boyunca kullanim
seklinin degismedigi diger bir deyisle verimlerinin sabit oldugu, i¢ ortam sicakliginm ve igsel

kazanglarin degismedigi varsayilir [19,20]. Isitma-sogutma derece-giin degeri 24 saatlik
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periyodun ne kadarinin soguk - sicak gectigini Slgmeye yarayan bir birimdir ve belirli bir
zamanda (giin, ay, yil) giinliik ortalama dig ortam sicaklig1 ve denge noktas: sicaklifini hesaba
katarak sogugun ve sicagmn siddetini hesaplar [20]. Bu ¢alismada karsilastirilabilir ve ortak bir
kullanim olusturmak icin Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan 6nerilen denge
noktas1 sicakliklar1 kullanilmistir (1sitma igin; 18°C, sogutma igin; 22°C). Asagidaki esitliklerde
1sitma ve sogutma derece-giin degerlerinin hesabi ve bu degerler kullanilarak 6rnek bir bina
modelinin 1s1tma ve sogutma yiikiiniin hesab1 goriilmektedir.

Isitma derece-giin degeri;

IDG = ZG(}N(tdenge - tdo)Jr M

Sogutma derece-giin degeri;

SDG = ZGUN(tdo - tdenge)+ 2

tdenge (°C) denge noktas1 sicakligini, ty, (°C) giinlitk dis ortam sicakligmi ifade etmektedir. Isitma
derece-giin degeri igin 365 giin icin denge noktast sicakligmnin dis ortam sicaklifindan farki
pozitif olanlar hesaba katilirken, sogutma derece-giin degeri igin ise dig ortam sicaklifmin denge
noktas sicakhigindan farki pozitif olanlar hesaba katilir.

Isitma ve sogutma yiikiiniin hesab;

Ko
Q:;“Js[;tma,sog‘utma: e (]DG’ SDG) (3)

Hnostitma,sogutma

Kiop (W) binanin toplam 1s1 transfer katsayisini, H yakitin 1sitma ve sogutma degerini, 7 1sitma ve
sogutma sistem verimliligini ifade etmektedir. Ancak bu ¢alismada 1sitma ve sofutma yiikil
hesaplanan bina modellerinde 1sitma ve sogutma sistemlerinin olmadig varsayildigi igin 3 ve 4
nolu esitliklerde yer alan H ve 1 degerleri dikkate alinmamistir. Binanin toplam 1st transfer
katsayi - Kiop (W) ise asagidaki 5 nolu esitlik vasitasiyla hesaplanmaktadr.

2.2. Bin Yoéntemi

Sicaklik araligi (BIN) yontemi, 1sitma, sofutma ve havalandirma sistemlerinin verimlerinin,
denge noktasi sicakliginin, bina kullamim seklinin ve toplam 1s1 transfer katsayisinin sabit
olmadig: pek ¢ok uygulamada, basit enerji tahmin yontemi olarak derece-giin yonteminden daha
hassas sonugclar verdiginden yaygin olarak kullanilmaktadir Bin yonteminde giinliik ortalama dig
ortam sicakligi yerine, saatlik dis ortam sicaklik degerleri kullanilarak, sicaklik ve zaman
araliklar1 ayri ayrt degerlendirilerek enerji tilketimi giinlikk, aylik veya yillik olarak
belirlenebilmektedir Bin yonteminde, belirli bir dénem igerisinde (ay,yil) dis ortam sicakliginin
(tgo) ele alman belirli araliklarinda (bin) kag saat (Nuin) olustugu tespit edilir. Bu sicaklik
degerinin olusma siiresine (saatine) gore enerji miktar1 belirlenir. Toplam enerji tiikketimi biitiin
sicaklik araliklarindaki enerji tiiketimleri toplanarak bulunur [19,20]. Asagidaki 4 ve 5 nolu
esitliklerde elde edilen bin degerleri kullanilarak aylik 1sitma ve sogutma ylikiiniin nasil
hesaplandigi goriilmektedir. Yillik hesaplamalar 12 ay i¢in elde edilen degerler toplanarak elde
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edilmektedir. Bu ¢alisma i¢in bin degerleri -34°C’den 44°C’ye kadar 3°C’lik sicaklik arahginda,
gilinliik 4 saatlik 6 zaman dilimine gore hesap edilmistir. ‘

q’tsttma,ayllk = NbinKtopx(tdenge - tdo)+ (4)

cI)sogutma,ayllk = NbinKtopx(tda - tdenge)+ (5)

Nin aylik bin degerlm Kiop (W) binanin toplam 1s1 transfer katsayisini, tgenge ( C) denge noktasi
sicakliginy, tgo (°C) gunluk dig ortam s1cakl1g1n1 ifade etmektedir.

2.3. TS 825 'Binalarda Is:1 Yahtim Kurallari' Yontemi

TS 825; 2000 yilinda yiirtirlige giren, 2008 yilinda ise enerji ihtiyact sinir degerleri diistiriilerek
yenilenen zorunlu yalitim standartidir. TS 825 hesaplama sonucu olarak binanin toplam 1sitma
yiikiinii verse de asil amact binaya uygulanmasi gereken minimum yalitmi ve pencere
Ozelliklerini belirlemektir. Tiirkiye’yi 4 1sitma derece-giin bolgesine ayiran ve bu derece-giin
bolgelerinin aylik ortalama iklimsel verilerinin kullanildigr statik bir hesaplama yontemidir [9].
Yeterli seviyede 1s1 yahtlml saglanm1§ bir yapida, 1sitma perlyodunda ic ortamda belli bir i¢
ortam sicaklifim (ti, — °C) saglamak i¢in gereken 1s1 enerjisinin bir kismi i¢ kaynaklardan ve
glines enerjisinden saglanir. Kalan miktarin 1sitma sistemi tarafindan i¢ ortama verilmesi gerekir.
Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olarak tanimlanan bu miktar, toplam kayiplardan, giines enerjisi
kazanglar1 ve i¢ kazanglar cikartilarak hesaplanir. Ornek ¢alismada incelenecek bina modelinde
diger yontemlerle karsilagtirilabilir olmasi agisindan igsel kazanglar dikkate alinmamistir.
Asagidaki 6 nolu esitlikte aylik 1sitma yiikii hesabi goriilmektedir.[21].

Qay = [H(tio - tdo) - nay¢sol,ay]z 6)

Quy aylik 1s1tma yiiktini (W), H blnamn Ozgiil 151 kaybim1 (W/K), #, i¢ ortam sicakligimi °0), ta
aylik ortalama dig ortam sicakligini ( C), Nqy kazanglar i¢in aylik kullanim faktoriind, ¢4y
aylik ortalama giines enerjisi kazancini (W), z saniye olarak zamani ifade etmektedir.

2.4. Statik Yontemlerin Karsilastiriimas:

Statik yontemler asagida kullandiklari verilere gore karsilastirilmistir (Cizelge 1). Bu cizelgeye
gore en fazla veri TS 825 yonteminde kullanilmaktadir. Bin yonteminde hesaplar diger
yontemlerden farkli olarak giinliik olarakda hesap edilmekte, TS 825 yontemi kullanilarak
sogutma yiikii hesab1 yapilamamaktadir.

Statik yontemler kullandiklart arag, iklimsel veri tiirii, enerji yiikii, rejim durumu, hesap
edilebilen zon sayis1 ve giivenilirlik kriterlerine gore asagida siniflandirilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1: Statik yontemlerin kargilastiriimas: [19-21].

Dis ortam sicaklifi-tg, (°C)

Giines 1s1mim siddeti-I(W/m®)
Isttma-sogutma  denge  noktasi
swakhgl-tdenge(OC)

Binanin  toplam 1s1  transfer
katsay1s1-Ky,, (W)

f¢ ortam sicakhgi- t,, (°C)

Bin degeri -Ny;,

Giines enerjisi kazanglar-®.,, (W)
Binanin 6zgiil 1s1 kaybi-H (W/K)
Isitma yiikii- ©,5m(W)

Sogutma yitkili- @sopuma(W)

Derece-giin Bin yontemi TS 825 yontemi
yontemi
Ginlik Saatlik Aylik
- - Aylik
+ + -
+ + +
- - 19
- -+ -
- - Aylik
Aylik

Aylik,yiihk Giunliik,aylik, yillik Aylik;yillik
Aylik,yillik Ginliik,aylik,yillik -

%

Cizelge 2: Statik yontemlerin karsilastinlmas: [19-21].

24
£ e
z 3 2 E
S Iy = v § o 2
> ) = =) o g =
< =53 > = N G}
§ g1 Manuel Gunliik Isitma Siirekli Tek zonlu
g o0 Bilgisayar ortalama sogutma yapilar
& | Manuel gk lsitma oy Tekzom
Bilgisayar sogutma yapilar
e
oy
g Mapuel Aylik Isitma Stirekli Tek zonlu ++
2 Bilgisayar ortalama yapilar
3. YONTEM

Statik hesap yontemleri kullanilarak Bursa ilinde konumlanan 50 m? taban alanina sahip tek kath
bir konut modelinin 1sitma ve sogutma yiikleri hesaplanmigtir. Isitma yiikii i¢in 1sitma sezonu
olan Ocak, Subat, Mart, Ekim, Kasim ve Aralik aylari, sogutma yiikil igin sogutma sezonu olan
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 dikkate almmugtir. Bin yontemi hari,
Derece-giin yontemi ve TS825 hesap yontemleri kullamlarak giinliik hesaplamalar yapilamadig
icin tiim yontemlerde degerlendirmeler aylik degerler iizerinden yapims ve sonuglardaki

farkliliklar tartigtlmistir.

3.1. Bina Modelinin Konumsal ve iklimsel Ozellikleri

Ormek bina modeli Bursa ilindedir. Bursa iline ait konumsal bilgiler Cizelge 3'de,
hesaplamalarda kullanilacak saatlik iklimsel veriler Sekil 1’de verilmistir. Hesaplamalarda

11



1. Ulusal Yap: Fizigi ve Cevre Kontrolii Kongresi
13-14 Mart 2014 ITU Mimarlik Fakiiltesi, [stanbul

kullanilan iklimsel veriler, 2000-2010 yillar1 arasi uzun donem iklimsel veriler temel alinarak
Bursa ili i¢in olusturulan TMY?2 iklimsel veri dosyasindan elde edilmistir.

Cizelge 3: Bursa iline ait konumsal veriler{22].

il Boylam (%) Enlem(®) Yiikseklik (m) Stireg Toplam yil
Bursa 29.04 40.11 100 2000-2010 11

s
£

o3

300 m

4
Lo

/

82
<

B

o
k-

ek ks
5
L

o
&

Hnm 5it&dﬁ»l, (\V!mzf

wa

W
=3

Dy ortam seakins - G000
5w
Vatay yizeye pelon oplam gitnes

@
o<

ﬂﬁw%&ébx&ﬁ?% g

Aylar Ayiay

Sekil 1: Bursa iline ait 1sitma ve sogutma sezonu igin saatlik dis ortam sicakligi- tg, ("C) ve yatay yiizeye gelen
toplam giines 1s1mm siddeti-I, (W/m?) [22].

3.2.Bina Modeline Ait Veriler

Bu caligma i¢in secilen bina modelinin taban alan1 50 m?, kat yiiksekligi 2.80 m, genislik ve
uzunluk &lgtileri 7,071x7,071 m'dir. Bina saydamlik orani her cephede %15°dir. Sekil 2'de bina
modeline ait plan, goriinlis ve perspektifler verilmigtir. Cizelge 4'de bina modelinin
konstriiksiyonunu olusturan katmanlar ve 6zellikleri verilmistir.

TATE

e

EY T

+ Flom

L

Porepekiif

Cidrimiy

Sekil 3:Incelenen bina modelinin plan, goriiniis ve perspektifi
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Cizelge 4. Bina modellerinin konstriiksiyonuna ait veriler

Bina konstriiksiyonu Katmanlar Kalinlik-d (m) Isil iletkenlik- A
' (W/m.K)
Dis duvarlar I¢ siva 0.02 0.35
Beton 0.20 0.22
Ist yalitim-EPS 0.05 0.04
Dis siva 0.02 0.35
Doseme Sap 0.02 0.35
Ist yahitim-EPS 0.06 0.04
Beton 0.20 0.22
Cat1 Siva 0.02 0.35
Is1 yalitumi-EPS 0.10 0.04
Beton 0.20 0.22
Pencere Berrak cam+hava
boslugutberrak cam  0.06+0,12+0,06 1
Berrak cam

4. ISITMA VE SOGUTMA YUKU HESAP SONUCLARI

Bu boliimde drnek binanin isitma ve sogutma yiikii 1sitma ve sogutma sezonunu igeren aylar igin
derece-giin yontemi, bin yontemi, TS 825 yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Bu yontemlerde
aylik ve yillik hesaplamalar gergeklestirilmistir.

Derece-Giin yontemi hesap sonuclari;

Bursa ili i¢in hesaplanan 1sitma ve sogutma derece-giin degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Orek
bina modelinin bu degerler kullanilarak elde edilen aylik ve yilhk 1sitma ve sogutma yiikleri
Sekil 3’te verilmistir. Bolim 3’te belirtildigi gibi 1sitma yiikii i¢in 1s1tma sezonu olan Ocak,
Subat, Mart, Ekim, Kasim ve Aralik aylari, sogutma yiikii i¢in sogutma sezonu olan Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylar1 dikkate alinacakti. Ancak Cizelge 5
incelendiginde sogutma sezonu igerisinde kabul edilen Nisan, Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda
Bursa ilinde sogutma derece-giin degerinin 0 oldugu, bu aylarda 1sitma derece-giin degerinin
oldugu ve 1sitma yiikiine katki sagladig1 goriilmektedir.

Cizelge 5: Bursa ili aylik 1sitma ve sogutma derece-giin degerleri

Istasyon No/il AY IDG SDG
OCAK 399 0
SUBAT 352 0
MART 305 0
NISAN 158 0
MAYIS 17 0
HAZIRAN 0 20
17116/BURSA TEMMUZ 0 98
AGUSTOS 0 85
EYLUL 0 0
EKIM 82 0
KASIM 231 0
ARALIK 341 0

13



1. Ulusal Yapi Fizigi ve Cevre Kontrolii Kongresi
13-14 Mart 2014 I'TU Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul

JO00L0 o
180008

& 20008
g
g 13000 -
5
10000
£
g 3000 -
)
¥ &
o aﬂ«@&

Sekil 3: berece-gﬁn yontemi ayhk ve yillik 1sitma ve sogutma yiikii (W)

Bin yontemi hesap sonuclar;

Bursa iline ait 1sitma sezonu igerisindeki aylar icin 18°C denge noktas: sicakliginda, sogutma
sezonundaki aylar i¢in 22°C denge noktas: sicakliginda hesap edilen Bin (Ny;,) degerleri Cizelge
6’da verilmistir.

Omek bina modelinin elde edilen bin degerleri kullanilarak hesaplanan aylik ve yillik 1sitma ve
sogutma yikleri Sekil 4°te verilmistir. Derece-giin yOntemi hesap sonuglart ile
karsilagtirildiginda aylik ve yillik 1sitma-sogutma yiiklerinde ciddi bir artis gézlenmistir. Bunun
nedeni derece-glin yonteminde katsayi olarak giinlilk dis ortam sicaklik ortalamalariin denge
noktas1 sicakhigindan farklarnin toplaminin, BIN yonteminde ise her saat araligindaki Bin
degerleri toplami ve disg ortam sicakligi ve denge noktasi sicakligi arasindaki farkin dikkate
alinmasidir.

Cizelge 6: Bursa ili aylik bin degerleri

Istasyon No/il AY Bin degeri
OCAK 701
SUBAT 619
MART = 664
NISAN 31
MAYIS 156
HAZIRAN 329
17116/BURSA TEMMUZ 198
AGUSTOS 475
EYLUL 202
EKiM 431
KASIM 606
ARALIK 719
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Sekil 4: Bin yontemi aylik ve yillik 1sitma ve sogutma yiikii (W)

TS 825 yontemi hesap sonuclar;

Ornek bina modelinin, TS 825 yontemi kullamlarak hesap edilen aylik ve yillik isitma yiikleri
Sekil 5°de verilmistir. TS 825 diger iki* yontemden (derece-giin, bin yontemi) farkli olarak
derece-giin bolgelerinin her biri i¢in aylik ortalama iklimsel verileri (dis ortam sicakligi, gilines
igimmm  siddeti)  kullanmaktadir. Aylhik ortalama verilerin  kullanimi  1sitma  yiikii
hesaplamalarindaki giivenilirligi azaltmaktadir. Cizelge 7'de Bursa ilinin yer aldig: ikinci derece-
glin bolgesine ait TS 825 hesap yonteminde kullanilan iklimsel veriler verilmistir.

14000000 ¢~
1zom0000 7

F 10000000
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Axlar

Sekil 5: TS 825 yontemi aylik ve yillik 1sitma yiikli (W)

Cizelge 7: Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact hesabinda Bursa iline ait iklimsel veriler

I¢ ortam Dis ortam Ortalama aylk giines 1smm giddeti

sicakligi-t,  sicakhifi-ty,  degeri-I, (W/m?)
AYLAR (‘c) CC) Kuzey  Giiney  Dogu Bat1
OCAK 3,3 26 72 . 43 43
SUBAT 4,5 37 84 57 57
MART 7.2 52 95 77 77
NISAN 12,6 66 83 90 90
MAYIS 17,8 79 92 114 114
HAZIRAN 19 21,9 83 95 122 122
TEMMUZ 24,4 81 93 118 118
AGUSTOS 23,8 73 93 106 106
EYLUL 19,6 57 89 81 81
EKiM 14,1 40 82 59 59
KASIM 9,1 27 67 41 41
ARALIK 4,9 22 64 37 37
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5. DEGERLENDIRME

Bu calismada 1sitma-sogutma yiikii hesabinda kullanilan statik yontemlerin ayni 6rnek bina
modeli iizerinde uygulanmasiyla aralarindaki farkliliklar ortaya konulmus ve degerlendirilmistir.
Statik yontemler kullanilarak i1sitma-sogutma yiikleri aylik ve yillik olarak hesaplanmustir. Sekil
6’da statik yontemler kullanilarak hesaplanan isitma-sogutma yiikleri goriilmektedir. Sekil 6
incelendiginde derece-giin yontemi ile elde edilen 1sitma yiiklerinin Bin ve TS 825 yontemine
gore elde edilen 1s1tma yiiklerinden ¢ok daha az oldugu, sogutma yiiklerinin ise BIN yontemi ile
elde edilen sogutma yiikiine oranla olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Yontem sonuglarindaki bu
farkliliklarin  sebebi derece-giin yonteminin katsay1r olarak giinlitk dig ortam sicakhik
ortalamalarinin denge noktasi sicakligindan farklarmin toplaminin, BIN yonteminde ise her saat
araligindaki Bin degerleri toplam1 ve dig ortam sicaklifi ve denge noktasi sicakligi arasindaki
farkin dikkate alinmasidir.

Inbmassofutun y B (W a)

20600000

o

Deretaqgin Bin 15825
T st viG 1892822 AogaiRe 15785811
(i Segutme vik 21461,15 OIETIRE

Sekil 6: Ornek bina modelinin yillik 1s1tma ve sogutma yiikleri

TS 825 hesap yonteminde ise sogutma ylikii hesabr yapilmamakta, derece-giin ve Bin yonteminde
dikkate alinmayan solar kazanglar ve dogal havalandirma ve sizintilar vasitasiyla olusan 1s1
kayiplar1 aylik ortalama degerler iizerinden hesaplanmaktadir. TS 825 yontemi diger statik
yontemlere oranla daha ¢ok degiskenle hesap yapmasina ragmen tiim derece-giin bélgelerinin her
birindeki tiim iller i¢in ayni aylhik ortalama iklimsel verileri kullanmasindan kaynakli olarak
1sitma yiikii hesaplamalarinda gercege yakin sonuglar vermemektedir.

6. SONUCLAR

Binalarin 1sitma-sogutma yiik hesabinda kullanilacak yontemin dogru segilmesi sonuglarin
givenilirligi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Her yontemin kendine gore kabulleri, farkli
degisken sayilart ve hesap yontemleri bulunmaktadir. Bundan kaynakl olarak kullanicinin her
yontemin avantajlar1 ve dezavantajlarini bilmesi ve inceleyecegi binanim 1sitma-sogutma yiikiinii
en dogru tahmin edecek yonteme karar verebilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada 6rnek bir bina modelinin 1sitma ve sogutma yiikleri Bursa iline ait iklimsel veriler
kullanilarak ti¢ farkli statik hesap yontemi ile hesaplanmistir. Hesap sonuglar incelendiginde en
yiiksek 1sitma yiikiintin TS 825 yontemi ile, en diisiik 1sitma yiikiiniin ise derece-giin yéntemiyle
elde edildigi, bin yontemiyle hesap edilen sogutma yiikiintin ise derece-giin yontemi ile elde
edilen sogutma ylikiine gore oldukga fazla oldugu gézlemlenmistir.

Derece-giin yontemi 1sitma-sogutma sistemlerinin tiim yil boyunca ayni oranda siirekli olarak
calistig1, i¢ ortam sicaklig, igsel kazanglarin ve bina kullanim seklinin yil boyunca sabit oldugu
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durumlarda yillik isitma-sogutma yiikiiniin basit bina modelleri i¢in hesaplanmasinda
kullanilabilir. Ancak bu yontemde igsel ve giines kazanglari ihmal edildiginden kompleks bina
modelleri i¢in giivenilir sonuglar elde etmek giictiir. Derece-giin yonteminin kompleks bina
modellerinde kullanilamamasi, ancak sabit kosullarda kabul edilebilir sonuglar vermesinden
dolay1 kompleks bina modellerinde, degisken 1sitma, sogutma ve havalandirma sistem
verimlerini, denge noktasi sicakligint ve bina kullanim seklini dikkate alan Bin yontemi
kullanilabilir. Bin ydnteminde binanin kullamm saatlerine gore hesaplamalar yapilabilmekte,
degisken dis ortam kosullarindaki 1sitma-sogutma yiikleri degerlendirilebilmektedir. Bu yontem,
giinliik ortalama dis ortam sicakligindan ziyade saatlik dis ortam sicaklik degerlerine
dayandigindan derece-giin yonteminden daha hassas sonuglar verir. Bin yonteminde binanin i¢ ve
dis 151 kazanglari 1sitma-sogutma yiikii hesaplarma dogrudan girmemekte olup, bu kazanglar
binanin denge noktas1 sicakhigini etkilemektedir. Kazanglarin artmasryla birlikte denge noktasi
sicakliklar1 da diisecektir. Bundan kaynakli olarak farkli denge noktasi sicakliklan iginde
hesaplamalar yapilmasi faydal olacaktir. TS 825 yontemi derece-giin bolgelerinin her biri i¢in
1s1itma yiikii hesabinda ayni aylik ortalama,dis ortam sicaklig ve giines 1gtnimi siddeti degerlerini
kullanmaktir. Gergege yakin sonuglar elde edebilmek icin bolgesel veriler yerine yerel veriler
kullanilmas: gereklidir. Ayrica TS 825'te bina modelinin sadece aylik ve yillik 1sitma yukii
hesaplanabilmekte sogutma yiikii hakkinda herhangi bir veri elde edilememektedir.

Sonug olarak, statik yontemler arasinda derece-giin yéntemi sadece sabit kosullarda, basit bina
modellerinde yillik ortalama degerler verdiginden, TS 825 yontemi ise her derece-giin bolgesi
icin aylik ortalama degerler kullanmasi ve sadece 1sitma yiikii hesabini dikkate almasindan &tiirii
BIN yontemi, binamin igsel kazanglari analiz edilip dogru denge noktas: sicaklifinda statik
yontemler arasinda gercege en yakin ve kabul edilebilir sonuglar verir.
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