
MĶNERAL VE KAYA¢LARIN 

M¦HENDĶSLĶK ¥ZELLĶKLERĶ

Yapēlar zemin veya kayalardan oluĸan bir 

temel ¿zerine oturtulur. 
Kum, ­akēl, ĸilt ve kil gibi 

malzemeler ve ayrēk tortul 

kaya­lar zemin ortamēnē, 

Diyajeneze uĵramēĸ tortul 

kaya­lar, magmatik kaya­lar ve 

metamorfik kaya­lar ise kaya 

ortamēnēoluĸturur.

KAYA 

ZEMĶN



Ķnĸaat sērasēnda ¿stteki bitkisel topraĵēn 
kaldērēlmasēndan sonra karĸēlaĸēlacak kaya­ yada 

zeminin;

ºzg¿l aĵērlēk, 

porozite (gºzeneklilik), 

su emme, 

birim hacim aĵērlēĵē, 

taĸēma direnci, 

hacim deĵiĸimi, 

ayrēĸma durumu

gibi ­eĸitli m¿hendislik ºzellikleri projelendirmede ana 
verileri oluĸturur. 



Bu ºzellikler yerinde veya 
araziden alēnan ºrneklerle 

laboratuvarda yapēlan deneylerle 
belirlenir. 

Ayrēca doĵada bulunan kaya­ ve 
mineraller uygun ºzellikte 

olduklarē zaman doĵal yapē taĸlarē 
olarak ve end¿striyel 

hammaddesi olarak kullanēlēr. 

Kaya­ ve minerallerin 
bu deĵerlendirilmesi 

yapēlērken;  

bazē minerallerin 
olumsuz etkilerinin 
bulunabileceĵi de 
unutulmamalēdēr.

Kanserojen asbest



Kaya­lar bir tek ­eĸit 

mineralden oluĸtuĵunda bu 

mineralin ºzellikleri kaya­ta 

da bulunur. 

Bu t¿r kaya­lar inĸaat iĸlerinde 

kullanēlērken her mineralin 

olumlu veya olumsuz etkisi gºz 

ºn¿nde bulundurularak doĵru 

deĵerlendirme yapēlmalēdēr.

Birden ­ok sayēda mineralin birleĸmesinden meydana 

gelen kaya­larda ise her mineralin ºzellikleri etkili olur.

KĶRE¢TAķI

GRANĶT



TORTUL KAYA¢LARIN M¦HENDĶSLĶK 

¥ZELLĶKLERĶ
-Kērēntēlē Ayrēk Tortul Kaya­lar-

Bloklar

40-50 cm ' den k¿­¿k bloklar genelde yuvarlak ĸekilli 

olduklarēndan doĵrudan yapē taĸē olarak kullanēlmazlar.

Al¿vyonyataklarēndakibu bloklar kērēcēlardange­irilerek

agrega haline getirilir ve inĸaatiĸlerindekullanēlēr.

Al¿vyon yataklarēndaki bu 

bloklar kērēcēlardan ge­irilerek 

agrega haline getirilir ve inĸaat 

iĸlerinde kullanēlēr.



Agrega se­iminde dikkatli olmak 

gerekir. ¢¿nk¿ y¿ksek alkali 

­imento ile karēĸan kuvars kum ve 

­akēllarē sertleĸmeye baĸlayēnca 

­imento i­indeki alkaliler (Na, K) 

kuvars grubu minerallerle 

reaksiyona girerek (alkali - agrega 

reaksiyonu) betonda ­atlamalara 

neden olurlar. 

Bu nedenle bu t¿r zararlē silis 

bileĸimli minerallerin toplam 

aĵērlēk­a % 9 ' dan fazla 

bulunmamasē gerekir.

-Kērēntēlē Ayrēk Tortul Kaya­lar-

¢akēllar

Kuvars bileĸimli ­akēllar iyi bir beton, har­ malzemesidir. Ķnĸaat iĸlerinde 
kullanēlan betonun i­inde aĵērlēk­a % 75-85 oranēnda agrega bulunur. Bu 
agrega silis bileĸimli doĵal ­akēl olabileceĵi gibi aynē bileĸimli blok ve 
kaya­larēn kērēcēdan ge­irilmesi ile elde edilen malzeme olabilir. 



Demirsiz beyaz renkli saf kuvars 

kumlarē cam ve seramik 

end¿strisinin ana 

maddelerindendir. 

Bunlarda demir oksit miktarē 

Åcam end¿strisi i­in % 0,1

Åseramik end¿strisi i­in % 1 

oranēnē aĸmamalēdēr.

Ķ­erisinde % 15-20 kadar bentonit 

t¿r¿ kil bulunan kuvars kumlarē 

dºk¿m kumu olarak kullanēlēr.

-Kērēntēlē Ayrēk Tortul Kaya­lar-

Kumlar
Kuvars bileĸimli kumlar iyi bir beton, har­ ve sēva malzemesidir. 

Bu ama­la kullanēlacak kuvars kumunda
* kil % 5

* organik madde miktarē % 1 ' den fazla olmamalēdēr.

Deniz kumlarē da  fazla miktarda kavkē par­alarē i­erdiĵinden tercih edilmemelidir.



Bu nedenle killi zeminler ¿zerine yapē 
oturtulmamalēdēr. Zorunlu durumlarda ºzel temel 
ĸekli uygulanmalēdēr.

Killer ve kil taĸlarē tuĵla, kiremit, seramik, ziraatvb 
gibi end¿stri dallarēnda kullanēlērlar

Feldispatlarēnayrēĸmasē ile oluĸan kaolin t¿r¿ 
killer porselen ve kaĵētend¿strisinde kullanēlēr

Bentonit t¿r¿ su alēnca hacimleri ­ok artan killer 
sondajcēlēkta kullanēlērlar

Killerin ­ok kullanēldēĵē sanayi dallarēndan birisi de 
­imento end¿strisidir

-Kērēntēlē Ayrēk Tortul Kaya­lar-

Killer
Kil minerallerinden oluĸan zeminler kuru olduklarēnda 0,75 kg / cm2deĵerine kadar 
bir taĸēma g¿c¿ne sahip olduklarē halde su ile doygun olduklarēnda bu deĵer sēfēra 
kadar d¿ĸer. Ayrēca killer su i­eriĵi arttēk­a hacim artmasēna uĵradēklarēndan inĸaat 

m¿hendisliĵi a­ēsēndan iyi bir zemin oluĸturmazlar.



Å Kumtaĸē, konglomera ve breĸ gibi ­imentolu 

taneli kaya­lar pekiĸmiĸ olduklarē zaman 

yapē taĸē olarak kullanēlērlar.

Å Ancak bu t¿r tortul kaya­lar genelde 

gevĸek ve daĵēlgan olduklarēndan ­ok fazla 

kullanēlmazlar.

Bunlarēn metamorfizma 

ile sertleĸmeleri 

kullanēlmalarēnē 

uygun hale getirir.

-Kērēntēlē ¢imentolu Tortul Kaya­lar-

Konglomera

Breĸ

Breĸleĸmiĸ kire­taĸē



Jipsminerallerinden oluĸan kaya­larēn fērēnlanarak ºĵ¿t¿lmesi ile elde 
edilen malzeme (al­ē);

Å binalarēn i­ dekorasyonunda,

Å hafif inĸaat malzemesinin ¿retiminde,

Å ­imento end¿strisinde kullanēlēr.

-Kimyasal Tortul Kaya­lar-

Jipsli araziler su alēnca hacim artmasēna uĵradēklarēndan ve ayrēca 
su ile temas ettiklerinde kolaylēkla suda ­ºz¿nd¿klerinden temel 

olma a­ēsēndan uygun deĵildir

Ayrēca bu t¿r zeminler k¿tle hareketlerinin kolaylēkla meydana 
geleceĵi alanlar olduĵundan dikkatli olmak gerekir.

Jips minerali



Kalsit minerallerinden oluĸan kire­taĸē
kirecin ana maddesidir. Kire­taĸēnēn 

900ÁC sēcaklēkta piĸirilmesi ile sºnmemiĸ 
kire­; bunun su ile birleĸtirilmesi ile 

sºnm¿ĸ kire­ (kire­ kaymaĵē) elde edilir.

Kire­taĸlarēnēn yapē taĸē ve mēcēr olarak 
kullanēlabilmeleri i­in basēn­ diren­lerinin 
200 kg / cm2' den fazla olmasē gerekir.

-Kimyasal Tortul Kaya­lar-

Kire­taĸlarē suya karĸē duyarlē olduklarēndan 
karstik maĵaralarēn oluĸmasēna uygun 
ortamlardēr. Bu t¿r kaya­lar ¿zerinde 
baraj gibi b¿y¿k yapēlar d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 
gºl alanēnda su ka­aklarēnēn meydana 
gelebileceĵi unutulmamalēdēr.

Ķ­erisinde % 23 - 28 kil ve % 77 - 72 kire­taĸē 
bulunan marnlar ­imento end¿strisinde 
ana hammadde olarak kullanēlēr.

kire­taĸē

Karstik kaynak



Marnlar su aldēklarēnda hacimleri artar ve taĸēma diren­leri azalēr. 

Bu nedenle marnlē arazilerde inĸaat yapēlmadan k¿tle hareketleri 

yºn¿nden arazi incelenmelidir. 

-Kimyasal Tortul Kaya­lar-

Baraj gºvdeleri marnlar 

¿zerinde oturtulmamalēdēr.

Aksi halde marnlarēn hacim 

artmasē ve b¿z¿ĸmesi 

baraj gºvdesinde 

deformasyonlara neden 

olur.

Marnlardan  oluĸmuĸ falez

Balēk fosili i­eren marn ºrneĵi


