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OZET

Giris

Ulkemizde Quercus branthii L. ormanlar1, Quercus libani ve Quercus infectoria spp. Boisseri ile birlikte yari-
kurak ve kurak bolgelere dahil olan Giineydogu Anadolu Bolgesi orman ekosistemlerinin tamamina yakinini
olusturmakta ve baltalik formunda bulunmaktadir. Bu bolgedeki baltaliklar, yillardir siiregelen antropojenik
etkilerle c¢alilasip bozulmus ve verim degerinde azalmalar olmustur. Bu bozuk mese baltaliklarimin
rehabilitasyonu asamasinda segilen seyreltme yogunluklari, kurak ve yari kurak alanlardaki mese bireylerini
ekofizyolojik olarak etkilemekte ve net CO; asimilasyon hiz1 (A), transpirasyon hizi (E), stomatal iletkenlik
(Gs) ve su kullanim etkinligi (SKE, A/E) lizerinde 6nemli roller iistlenmektedir. Bu da ortamda birakilan
bireylerin ¢ap-boy gelisimine yansimaktadir. Bunun yani sira yapilan ¢aligmalarda bozuk mese baltaliklarinda
seyreltme yapmanin kalan bireyler {izerinde bir iyilestirme yaptig1 ve bireylerin gelisimlerine olumlu katkilar
sagladigi bildirilmektedir. Bu ¢aligmada, Q.branthii L. orman ekosisteminde farkli oranlardaki ilk seyreltmenin
mescereyi fotosentetik ozellikler acisindan nasil etkiledigi arastirilmustir. Bu sekilde biyokiitle agisindan
optimum seyreltme orani elde edilerek uygulayacilara rehabilitasyon aktiviteleri agamasinda hektarda ortalama
kag adet tepe yapisi diizgiin bireyin birakilmasi gerektigi konusunda yol gosterici olacaktir.

Geregler ve Yontemler

Arastirma, Mardin ili Mazidag ilg¢esi, Sultankoyii ince tepe mevkiisinde 5.5 hektarlik bir alanda
gerceklestirilmistir. Alanin toprak yapisi sig, tash ve agir biinyeli (killi) bir yapiya sahip olup anakaya
kalkerdir. Arazi Kuzeydoguya bakmakta ve ortalama egim %30 civarindadir. Burada 100 m?’de tepe yapist
diizgiin ortalama 38 adet Q.branthii L. bireyi vardir. Bireylerin g6giis ¢aplar1 2-6 cm arasinda ve ortalama 3.9
cm’dir. Bu alan1 temsil edecek 4 adet kare seklinde 100 m? deneme alan1 alinmis ve vejetasyon periyodundan
once farkli yogunlukta seyreltmeye tabi tutulmustur. Uygulama parselleri, sirastyla hi¢ miidahale edilmemis
kontrol (%0), %25, %40 ve %60 oraninda seyreltme islemi uygulanmis olan parsellerden olugmaktadir.
Ortamda birakilan bireylerde Agustos ay1 iginde bireylerde net CO; asimilasyonu, transpirasyon, stomatal
iletkenlik ve su kullanim etkinligi 6l¢timleri GFS-3000 model (Walz, Effeltirch, Almanya) cihaz ile nispeten
optimum fotosentez kosullart altinda dlgiilmiistiir. Yaprak alani da LI-COR 3000C marka yaprak alan dlger
cihazi ile 6l¢iilmistiir. Elde edilen veriler SPSS programi yardimiyla ANOVA ile degerlendirilmistir.

Bulgular

Olgiilen en yiiksek A (9.41 pmol CO, m?s?), E (3.53 mmol m?s’), stomatal iletkenlik (99.67 Gp.o mmol
m?s’), ve SKE (2.71) gibi fotosentetik parametre degerleri %40 seyreltme parselinde gergeklesmistir. Genel
siralama ise %40 > %60 > %25 > %0 (kontrol) seklinde olmustur. Bunun yani sira ortamda birey (3.9 cm ¢apa
sahip) basina ortalama 2.2 m? yaprak alami diistiigii tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Mesgerede uygulanan seyreltme iglemleri ortamda birakilan bireyleri ekofizyolojik agidan etkilemistir. Birim
alanda (100m?) %40 seyreltme orani ile birlikte tepe yapis: diizgiin 23 adet birey birakilmasi (hektarda 2300
adet) bireyleri fotosentetik 6zellikler agisindan optimum yapacagi 6ngoriilmekte ve bireylerin maksimum
biyokiitle vermesi beklenmektedir. Bunun yani sira elde edilen bulgular degerlendirildiginde bozuk mese
baltalig1 1 yilda hektarda 5.5 ton atmosferik CO; baglayabilir iken optimum seyreltme yogunlugu ile birlikte
bu oran 3 katina kadar ¢ikabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Quercus branthii L., Ekofizyoloji, Fotosentetik 6zellikler, Mese Ekosistemi


mailto:kezik@ktu.edu.tr

o0l s o,
EKO,"

yLOJI

e

Iran Palamut Mesesi (Quercus branthii L.)
Ekosistemlerinde Seyreltmenin Fotosentetik
Ozelliklere Etkisi

Coz—l

7

Ars. Gor. Ugur KEZIK
Dog¢. Dr. Ferit KOCACINAR



Arazi

Kullanimi

Qrman 21.678.134 27,6
Mara 14.617.000 18,6
Su Alanlar 1.050.854 1.4
Tarim 24.437.000 31,1
Dider (%) 16751482 21,3

78.534.470 100

Genel Alan
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(*) Digerarazi kullanimian agacsiz orman topragy vayla, bozki kaval-t ashk araziler, kum, bat akivk, iskan mezar,

acak, zinverilmis tesislervb, alanian kapsar,
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Ulkemiz alaninin %27,6 si

ormanlik alanlardan
olusmaktadir

%49 bozuk ve
verimsiz

%51
verimli

Bozuk ve verimsiz alanlarin yaklasik
%40’1 Mese tiirii yogunlukta ve
bozuk formdadir
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Bozuk Me§e ormanlarinin biiytk bir kismi Giineydogu

Anadolu Bélgesinde olup baltalik formundadir.
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Quercus branthii, Quercus libani ve Quercus infectoria

G.dogu Anadolu bolgesi ormanlarinin biylk bir kismini mese ekosistemi olusturmaktadir.



ov0dl sg,
EKO,*
11 éLOJf

¥

' ~ Dogal
Komdar olmayan
ocagl yanginlar
Hayvan 5% =
otlatmasi® =&

A e

. - .y : > L
-t . o ) e

Bu bolgedeki baltaliklar, yillardir stiregelen antropojenik etkilerle
calilasip bozulmustur.
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Mardin-bozuk baltalik : S50 , Elazig-verimli baltalik

B Hektardaki biyokiitle miktar: (m3) 129 4

Yunanistan-Koru ormani

Bozuk baltalik ormam1 ~ Verimli baltalik Koru orman

ormani

Bozulmayla birlikte bu ekosistemin verim degerinde de azalmalar olmustur.
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Giris
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Rehabilitation
and Restoration
of Degraded Forests

T.C. CEVRE VE ORMAN BAKANUGH
( ORMAN GENEL MUDDRLUGD
.- Y -
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) T.C CEVRE VE ORMAN BAKANUGH
{ ORMAN GENEL mUDURLDGO

& IUCN BOZUK MESE
ALANLARININ

REHABILITASYONU
EYLEM PLANI

(2005-2014)

BALTALIK
ORMANLARININ
. KORUYA
DONUSTURULMESI
EYLEM PLANI

(2006-2015)




oMo sg
He
%

€KO, ©
LOJI &

wﬂ:




o9 s
A N

EKO, =
LoJI
° ° L

Agir seyreltme uygulanmis alan



 Aralamalarla birlikte mese baltaliklarinin fotosentetik aktivitelerinde

olumlu yonde degisimler oldugu calismalarla ortaya konmustur (sreda vd., 1995;
Moreno ve Cubera, 2008; Kezik, 2011).
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* Bu calismanin amaci, Gineydogu Anadolu bolgesi gibi kurak
ve vari-kurak alanlarda dogal olarak yayilis gosteren bozuk
mese baltaliklarinda, uygulanacak ilk seyreltme oranini
belirlemek i¢gin, farkh seyreltme oranlari karsilastirilip, en iyi
fotosentetik 0Ozellige sahip seyreltme yogunlugunu tespit

ederek uygulayicilara silvikilturel ve ekolojik yonden yol

gOstermektir.
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Kaziltepe Nusaytin

/ 0 60 120 km
—
N
Harita dzellikleri Mardin ilsiun Arasurma alam W @ E

Arastirma alani nin konumu



Bilge Miidiirliigii

Elazig Orman Balge Mudirliga

Tsletme Miidiirligii Diyarbakir Orman Igletme Midiirligi

Isletme sefligi Mazidag: Orman Igletme Sefligi

Serisi Mazidag Serisi

Bilme No 143

Alam (ha) 5.5

Egim %2435

Bakis1 Kuzeydogu

Ortalama Yiikselti (m) 1050

Toprak 818, Cok tagli. Agir bunyeli
0pg5iqar 0 5rsg

Cografi Konumu 370925'43"-37925'52" Kuzey enlemlerle

40°38'00" - 40°38'09" Dogu boylamlar: arasmda

.‘-.57-‘

e Sultankoyi
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Materyal ve yontem

SN —e—aylar ——vyags

Kurak donem

Calisma alaninin Walter iklim diyagramina gore su bilancosu (2010 yih)

15
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Materyal ve yontem

Ouercus branthii L. (Iran Palamut Mesesi) Genel Ozellikleri (Ansin, 1993)
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Familyas1 Habitat Morfol gjik Ozellikler Alanlart
6—10 metre boylarmnda, olgun bireylerin | Kuzey Suriye,
tepesi dagmik ve genig, vapraklar ters | Irak, fran,
Genel olarak | yumurtamsi1 oval eliptik, u¢ kismi sivri, | Kafkasya,
Fageceae kurak-yarikurak deri gibi  sert yapraklarm kenarlari | Hatay, Elazig

alanlar

coSunlukla digli, bu diglerin uglar1 igne
gibi, meyve kisa sapli, kalm ve sik tiivlii,
kadeh palamut meyvesinden daha kiigiik,
kadehin iist kismmdaki pullar ince uzun
olup gerive kivrilmisgtir.

Harput, Bitlis,
Malatya,
Giineydogu
Anadolu
Bélgesi.




Materyal ve yontem
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- “ince Tepe 1087

Arastirma alaninda 100 m? lik yeknesak 30 adet deneme alani alindi
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Materyal ve yontem

Adet
WBIREY SAYISI i OCAK SAYISI

60
55 55

52 4 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ort.Birey sayisi: 38+9.58 (std sp) DENEME ALANLARI Ort.Ocak sayisi:  14+3.85 (std sp)

Deneme alanindan alinan 30 adet 100 m? lik alanlarda tespit edilen ocak ve bireyler



Materyal ve yontem

Muamele Parseli Ozellikleri

Kontrol

Hazir hale gelmis uygulama alanlari



Mart 2010

Muamele alanlarina yapilan islemler
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ateryal ve yontem

%

15 adet kok sistemi (ocak) ve 38 adet tepe yapisi diizglin birey vardir
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Materyal ve yontem ot

14 adet kok sistemi (ocak) vardir ve 29 adet tepe yapisi diizglin birey birakilmistir
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15 adet kok sistemi (ocak) vardir ve 23 adet tepe yapisi diizgiin birey birakilmistir
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pisi dlizglin birey birakilmistir



Materyal ve yontem &3

Kontrol 312 4.0
(%0)

/ SEYRELTME ORANLARI ‘
Kontrol (%0) %25 seyreltme Uygul:f\ma Ortalama | Ortalama
/ Parseli Boy (cm) Cap (cm)

%60 sevreltme % 25 303 3.2

%40 278 3.4

%60 294 3.3
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Materyal ve yontem

Fotosentez dlciimleri (A=fotosentez, umol CO, m2s2)

- i & .—w‘v @ L ’ . & B 24 N AR T ) . -

RH = %50
PARtop= 2000&ifr

Waltz GFS 3000

Herbir muamele alaninda 6 adet farkli bireyin saglam yapraklarinda olglimler yapilmistir
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Yaprak alani éiciimleri

S i 3 z B
AR e A T

N Ve
Fotosentez

6 CO; + 6 H;O -+ Enerji - Cchzoc + 6 02

Solunum

Materyal ve yontem %5

Fotosentez olcuimleri 2010
yilinin ~ Agustos  ayinda
gerceklestirilmis olup,
yaprak alani ile ilgili veriler
2013 yilinin Temmuz ayinda
elde edilmistir.
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Materyal ve yontem

Yaprak alani oIciimleri

Surgln ¢aplar ile vyaprak alani?®

arasinda, gogus caplarn ile yaprakf,.:;:_ﬂ.,i\_,i
alani arasinda glcli bir iliskinin ==

varligl s6z konusudur (katsuno ve Hozumi ;;;;.-
1987; Katsuno ve Hozumi 1988; Turner vd., 2000; {z"

Kigomo vd., 2013).

Calisma alaninda birim alanda yaprak alani §
tespit edilirken istatistiki modellemelerden §
yararlanilmigtir. Bunun igin araziden 0.1 mm %
hassasiyetteki elektronik el kumpasi yardimi
ile farkli ¢capta 24 adet sirgin alinip vakit ™
kaybetmeden ofise getirilmistir.
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Yaprak alani éiciimleri

Siurgunlerin yaprak alani LI-COR 3000C marka yaprak alan 6lcer cihazi ile dlcilmustar.
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Materyal ve yontem

Istatistik Analizler ve Sonuclarin Degerlendirilmesi

calismada elde edilen bireylerdeki ekofizyolojik parametre
verilerini degerlendirmek icin Microsoft Office programi ve
Sigma Stat (SPSS, Chicago, USA) istatistik programi kullanilmis
olup, her bir parametre icin Varyans Analizi (ANOVA)
gerceklestirilmis ve uygulamalar arasindaki farki bulmak icin ise
Fisher'in LSD (Fisher's Least Significant Difference) karsilastirma
metodu kullaniimistir (a=0.05). Uygulamalar arasindaki fark test
edilirken veriler Normal Dagilim gdstermedigi ve Esit Varyans
Testinden gecemedigi durumlarda veriler log10
transformasyonuna tabii tutulduktan sonra karsilastirmalar
yapimistir.
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Kontrol %25 seyreltme %40 seyreltme %60 seyreltme
(n=6 = SH)
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Bulgular

Stomatal iletkenlik (gs)
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Stoma iletkenligi, GH20) mmol m=2st

180 -

160 -

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40

20 -

Kontrol

ab

%25 seyreltme

%40 seyreltme

%60 seyreltme
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Bulgular

Su Kullanim Etkinligi (SKE=A/E)
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2.0

C
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b
- a I l
0.0 J , . |

1.0
Kontrol %25 seyreltme %40 seyreltme %60 seyreltme

Su kullanim etkinligi (SKE)
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Bulgular

Yaprak alani (Kontrol parseli)

Tablo Surgun ¢apli ve yaprak alanlarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

N Minimum Maksimum Ortalama
Cap (mm) 24 0.40 18.9 5.74
Yaprak alani (cm?) 24 32.12 5273.0 793.38

Valid N (listwise) 24
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Bulgular

Yaprak alani (kontrol parseli)

6000,00—

Y=70,131-1,501x+14,440x?

5000,00 O opserved

Quadratic

4000,00—

3000,00—

2000,00-

1000,00-

0,00 T T T T T
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Sirglin gapina gore yaprak alan iligkisini gosteren regresyon denklemi ve grafigi (r2=0,9 p<0,001)
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Bulgular

Yaprak alani (%40 seyreltme parseli)

Tablo Surgun ¢apli ve yaprak alanlarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

N Minimum Maksimum Ortalama
Cap (mm)
24 0.4 18 5.46
Yaprak alani (cm?)
24 53 7250 1224.43
Valid N (listwise) 24
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Bulgular

Yaprak alani (%40 seyreltme parseli)

{} Olhzerwved
8000,00 — Juadratic
Y =19,776x?% + 49,149x-80,379
E000, 00
4000, 007
Zooo, o005
0,00 T

0,00 5,00 10,00 15,00 =0,00

Sirglin gapina gore yaprak alan iligkisini gosteren regresyon denklemi ve grafigi (r°=0,95 p<0,001)
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k ve kurak alanlarda, insan
ve hayvan baskilarinin yogun oldugu ¢collesmeye musait bolgelerde bulunmaktadir.
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Tartisma ve sonuc

* Seyreltme ve aralamalar orman ekosistemlerinde fizyolojik
iyilesmeler meydana getirmektedir. Aralamalarla birlikte mese
baltaliklarinin fotosentetik aktivitelerinde olumlu yoénde
degismeler meydana gelmekte, klresel 1sinma ve iklim
degisliginde o©6nem arz eden atmosferik CO:2 baglama
potansiyelleri de artmaktadir (Breda vd., 1995; Moreno ve

Cubera, 2008; Kezik, 2011).
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Tartisma ve sonuc |

Farkh ekosistemler ve arazi kullanimi da baglanan atmosferik
CO, miktari Gzerinde etkili olmaktadir.

Atm. CO2 baglama (ton/ha/yil)

14
12.2
12
9.9

10

8

6

4

2 0.9

0 \- 0.2

Orman Praire Tarim Tek yillik

bitkiler

(Anderson vd., 2008)
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Tartisma ve sonuc

Yetisme Ortami ve Tiir Onemli
Ayni yasa sahip

Quercus branthii L. bireyi yilda yaklasik 1.4 kg Seker akcaagaci bireyi yilda yaklasik 3 kg
atmosferik CO,’i baglayabilir. atmosferik CO,’i baglayabilir (Frelich, 1992).


https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://macphailwoods.org/nature-guides/trees/sugar-maple/&ei=3EVBVJ21LYbeOPCGgKAO&bvm=bv.77648437,d.bGQ&psig=AFQjCNGde_yk-6jv-FKnsg4Dyh_X7BgWww&ust=1413650262732361
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Tartisma ve Sonuc

Y=70,131-1,501x+14,440x?

X= 3.9 cm (aritmetik orta cap)
Y=Yaprak alani (cm?2)

e Ortalama net fotosentez hizi= 3,83 pmol
* Ortalama yaprak alani=2,2 m2

* Hektardaki birey sayisi= 3800

* Hektardaki yaprak alani= 8360 m2

Hektarda yilda baglanan atmosferik CO2 miktar|
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Tartisma ve Sonuc

Y =19,776x% + 49,149x-80,379

%40 parseli

X= 3.4 cm (aritmetik orta cap)
Y=Yaprak alani (cm?2)

* Ortalama net fotosentez hizi= 9,41 pmol
* Ortalama yaprak alani= 2,45 m2

* Hektardaki birey sayisi= 3800

* Hektardaki yaprak alani=8360 m2

Hektarda yilda baglanan atmosferik CO2 miktarl
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Mescerede uygulanan seyreltme islemleri ortamda birakilan bireyleri
ekofizyolojik acidan 6nemli derecede etkilemistir. Birim alanda (100m2) %40
seyreltme orani ile birlikte tepe yapisi dizglin 23 adet birey birakilmasi
(hektarda 2300 adet) bireyleri fotosentetik 0Ozellikler agisindan optimum
yapacagl ongorulmekte ve bireylerin maksimum biyokitle vermesi

beklenmektedir.
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Tartisma ve Sonuc

Calisma alaninda seyreltme oranini daha da arttirmak
mescerede olumsuz sonuclar dogurabilir. Kurak bolgede yayilis
gosteren Quercus emorii baltaliklarinda suyun kdk surgtnleri
tarafindan, sirgin sayisinin artmasiyla birlikte, transpirasyonla
su tiketimi de artmakta (Shipek vd., 2004) ve fizyolojik stres
baslamaktadir.

Bu yluzden calisma alanimizda seyreltme yogunlugunun
artmasina paralel olarak ortama yeni gelen surgin sayisi ve
gelismisligi arttigindan, vyeni gelen surglnler, ortamda
birakilan gelecegin mesceresini olusturacak olan bireylerle
rekabete girip bunlari strese sokarak ekofizyolojik aktivitelerini
olumsuz yonde etkiledigi tahmin edilmektedir.
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Tartisma ve sonuc

Qurcus branthii L. mese ekosistemi Tropikal yagmur ormanlari

Quercus branthii orman ekosisteminde yilda hektarda baglanan 5.5 ton
CO2 miktari ile yaklasik 3.72 ton karasal net birincil Gretim gerceklesebilir
iken bu alanin rehabilitesi durumunda bu deger 3 kat kadar artabilir.

Karasal ekosistemde en fazla net birincil Gretim potansiyeline sahip
tropikal yagmur ormanlarinda ise hektarda 22.0 ton olarak
gosterilmektedir.
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Tartisma ve sonuc

* Atmosferik CO,’in 2/3’l orman ekosistemlerinde dikili haldeki
agaclarda tutuldugu bildirilmektedir wayburn vd.,2000).

 Bozuk mese ekosistemlerimizin uygun metodlarla rehabilitesi
ile birim alanda atm. CO, baglama potansiyellerinde
azimsanmayacak bir artis olacak ve ormanlarimizin karbon
ekonomisine katkisi artacaktir.

e Bu da orman ekosistemlerimizin kuresel i1sinma ve iklim
degisikligi konularindaki roll icin 6nem arz etmektedir.
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