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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

KARADENIZ’DE DENIZ SALYANGOZU (Rapana venosa)
POPULASYONUNUN INCELENMESI

Ugur Yusuf SURER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Balikeilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman : Prof.Dr. Ertug DUZGUNES
2013, 46 Sayfa

Karadeniz’de baliklarin stok miktarlarinda goriilen azalma ile birlikte bolgedeki
balik¢ilar icin deniz salyangozu stogunun Onemi giin gectikce artmistir. Bu sebep ile
gelecekte stoklarin daha verimli isletilebilmesi amaci ile baglatilan ¢alismada Sinop,
Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon il sinirlari igerisinde maksimum 30 metre derinlige
sahip sularda dire¢ ¢ekimi yapilarak Karadeniz’deki deniz salyangozlarinin dagilimi ve
biiylimesi gibi baz1 populasyon parametreleri ile stok miktar1 tahmin edilmeye calisilmistir.
Incelenen deniz salyangozlari i¢in Ortalama boy 62,04 mm, genislik 46,46 mm, yiikseklik
33,66 ve agirlik ise 57,07 g’dir.  Populasyon miktar1 10.623 ton olarak tahmin edilirken
disi:erkek oran1 1,00:3,15 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu, Rapana venosa, Deniz Salyangozu biyolojik
parametreleri
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Master Thesis
SUMMARY

INVESTIGATION OF THE SEA SNAIL (Rapana venosa)
POPULATION IN BLACK SEA

Ugur Yusuf SURER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Ertug DUZGUNES
2013, 46 Pages

Importance of Sea snail stock for the Black Sea fisheries has been increasing
because of the reduction Black Sea Fish stocks. Due to maintain the stocks in the better
conditions for the future were studied with dredge at coast of maximum 30 metres deep
water of Sinop, Samsun, Ordu, Giresun and Trabzon. At last sea snail populations some
population parameters such as distribution, growth, stock size were estimated. Mean
length, width, height and weight were found as 62,04 mm, 46,46 mm, 33,66 mm and 47,22
g respectively. Population size was estimated as 10.623 tons. Studied sea snails female:

male ratio was 1,00:3,15.

Key Words: Sea snail, Rapana venosa, Biological parameters of sea snail
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Deniz salyangozu Rapana venosa, Asya sularindan Japon Denizi, Sar1 Deniz ve Cin
Denizinin yerli tiridir. Karadeniz’de ilk kez 1947°de Novorosisk korfezinde rapor
edilmistir. Daha sonra tiim Karadeniz ve Azak Denizine, Ege ve Akdeniz’e yayilmistir.
Dogu Akdeniz’den veya Karadeniz’den larva evresinde iken ticari gemilerin balast sular1
ile tagindig1 tahmin edilen bu tiir, Kuzey ve Giiney Atlantik sularinda, son olarak ise Kuzey
denizinde rapor edilmistir (ICES, 2004).

Ulkemiz agisindan deniz salyangozunun en &nemli ozelligi karnivor beslenme
6zelligine sahip olmasindan dolayisiyla midye ve istiridye gibi su {iriinlerini tilketmesidir.
Karadeniz’de zoobentik faunanin 6nemli bir kismini midyeler olusturmaktadir ve bu midye
yataklar1 ekonomik éneme sahip olan demersal baliklarin besin kaynagini olusturmaktadir.
Midye yataklarindaki azalma, demersal baliklarin beslenme ortamini da etkilemektedir.

Genel olarak Tirkiye’de tiiketimi olmayan bu canlinin baglica pazari Asya ve
Avrupa tilkeleridir. Salyangoz canli, taze et, dondurulmus, pismis dondurulmus, konserve
ve tursu gibi formlarda pazarlanabilmektedir. Deniz salyangozu eti Kuzey Amerika’da
daha ¢ok salata ve ¢orbalarda, Japonya’da susi barlarda ¢ig et olarak, Kore’de ise konserve
olarak tiiketilmektedir. Deniz salyangozu iilkemiz ic¢in Onemli bir ihra¢ kalemini

olusturmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Japonya’da satisa sunulan deniz salyangozu R. venosa
(Wikipedia a, 2013)



Deniz salyangozu avciligi 2001°de 2600 ton iken 2012 yilinda 9596 tona ¢ikmistir
(TUIK, 2013) (Sekil 2). Tiirkiye Karadeniz’de deniz salyangozu avlayan lider iilke
konumundadir (Sekil 3).
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Sekil 2. 1996-2012 yillar1 arasindaki deniz salyangozu av miktarlar1 (TUIK 1997-2012)
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Sekil 3. Karadeniz’de 2012 yil1 iiretiminin iilkelere gére dagilimi (ton;%)



Tiirkiye’de deniz salyangozunun toplam tiiretimi 2011°de 6534 ton olup bunun
yaklasik % 90’1 da Dogu Karadeniz’den karsilanmaktadir (TUIK, 2011). Samsun ve Sinop
illerinde bulunan fabrikalarin 2012 yili salyangoz eti ihracat miktar1 892.832 kg degeri
6.814.229 $’dir. Bu iki ile ayrintili ihracat rakamlar1 Tablo 1 de yer almaktadir.

Tablo 1. Samsun ve Sinop’a ait deniz salyangozu R. venosa’nin yillara gore toplam iiretim
ihracat rakamlar1 miktarlari

Deniz Salyangozu Eti Deniz Salyangozu Deniz Salyangozu Kabugu Yillik
Yillar Operkulum Toplam Degeri

Miktar(Kg) | Deger($) | Miktar(Kg) | Deger($) | Mikta(Kg) | Deger($) $)
2007 | 1.174.740 |7.825.783| 2.994 8.982 42.000 41.982 7.876.747
2008 | 552.980 |3.879.262| 2.595 38.300 20.000 25.000 3.942.562
2009 | 698.900 |3.825.141 22.000 21.978 3.847.119
2010 | 1.611.687 |8.859.701 |  3.300 28.611 22.000 23.100 8.911.412
2011 | 974.210 |5.363509 | 6.820 66.162 22.000 32.318 5.461.989
2012 | 892.832 |6.814.229| 5.325 96.521 6.910.750

Tiirkiye TIhracat¢ilar Birligi kayitlarma gére 2007 yilinda toplam 3396 ton
dondurulmus deniz salyangozu etinin yaklasik % 70’1 Italya ve Kore’ye ihrag edilmektedir.
Yillik ihracat miktar1 500—3.700 ton arasinda olup, yillara gore 1,5 — 18 milyon US$ doviz
girdisi saglanmaktadir (Sekil 4; TUIK 2013).
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1.2. Taksonomisi

Bilimsel adi Rapana venosa olan deniz salyangozu Mollusca (yumusakcalar)
filumunun, Gastropoda (karindan bacaklilar) smifinin Muricidae familyasindandir. Ilk
olarak 1758’de Linne tarafindan Rapana bezoar (L, 1758) olarak isimlendirilmistir, ancak
daha sonra bu tiiriin tropikal form oldugu, bu nedenle Karadeniz’de yasayan formun
Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) oldugu ileri siiriilmiistiir. 1987 yilinda
FAO tarafindan hazirlanan yayinda Karadeniz’de ve Marmara Denizi’nde yayilis gdsteren
bu gastropod, Rapana venosa (Valenciennes, 1846) olarak tanimlanmakta olup, Rapana
thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) ve Rapana pontica (Nordsieck, 1968) adlarinin
halen kullanilan diger bilimsel adlar olarak belirtilmektedir. Predator bir deniz canlisidir
(Bilecik, 1990), (ICES 2004).

Deniz salyangozunun sistematikteki yeri asagidaki sekilde verilmistir (Kool, 1993).

Regnum :  Animalia

Phylum : Mollusca

Class :  Gastropoda

Subclass :  Orthogastropoda

Ordo : Neogastropoda

Family :  Muricidae

Genus :  Rapana

Species : Rapana venosa Valenciennes, 1846
Synonyms :  Rapana thomasiana Crosse, 1861

Rapana pontica Nordsieck, 1969

1.3. Biyolojisi

Morfolojik olarak deniz salyangozu, i¢ organlar1 tamamu ile orten helezonik sekilli
sert bir kabukla taninir. Kabuk iizerinde kivrimlar yer alir. Ilk kivrimin bulundugu yere
apeks, son kivrimin ucundaki acikliga kabuk agzi, kabuk agzinin kenarma da dudak adi
verilir. Dudak, bir oluk seklinde viicut igerisine dogru uzanir. Kabuk, viicuda kolumella

kasiyla baglidir. Bu kas yardimiyla tiim viicut kabuk i¢ine ¢ekilir. Kabuk agz1 ayagin arka



kismu tizerindeki keratinden olusmus yuvarlak sekilli bir operkulumla kapatilir (Emiral,
1997, Bilecik, 1990; Balta, 2000).

Deniz salyangozunun ventral tarafimm tamamen taban seklindeki kasli ayak
kapladigindan bunlara karindan ayaklilar anlamina gelen Gastropoda denilmistir (Bozkurt,
1968).

Deniz salyangozunun viicudu, bas, ayak ve visceral (sirtta bulunan i¢ organlar) kitle
olmak iizere 3 kisimdan olusur. Viicut organlari1 manto tarafindan salgilanan CaCO3
igerikli kalin, sert ve tek parcali, rengi acik saridan kahverenginin gesitli tonlara kadar
degisebilen bir kabukla korunmaktadir (Bilecik, 1990).

Kabugun i¢i, kii¢iik bireylerde kavunici ve agiz kismima dogru kahverengi ¢izgili,
biiylik bireylerde ise kabuk i¢i portakal rengindedir. Kabuk, kiiciik bireylerde ince yapili
olmakla birlikte biiyiik bireylerde daha kalindir (Karayiicel, 1992). Kabuk % 99 oraninda
CaCO3 yapisinda olup deri salgilariyla olusturulur. Diger % 1’ini ise MgO, NaCl, FeO,
Si02 ve protein eteri ekstrakti (yag) olusturur. Ortalama kabuk boyu 10-12 cm’ye
ulasabilir (Celikkale ve Kolot, 1985).

Karin kisminda yer alan ve disariya uzatilabilen basin 6n tarafinda agiz, géz ve
antenler bulunur. Agiz boslugunun tavaninda yan g¢eneler, alt kisminda ise kikirdak bir
parca ile desteklenmis kaslt bir dil yer alir. Dilin tizeri {i¢ disli, uclar1 sivri ve tiggenimsi
yapidaki radula ile kaplidir. Ortadaki dis digerlerine gore daha biyiiktiir (Bilecik, 1990),
(Sekil 5).

Antenler
Gonad
Sindiim Beza
NMide

Bobrek

Radula

Kwrsak Simr Kordonu

Sekil 5. Deniz salyangozunun anatomik yapisi



Sindirimde etkin olarak rol oynayan, dar ve uzun bir yemek borusuna sahiptir.
Yemek borusunun alt ucu, oval ve i¢ ylizeyi bir¢ok ince kivrimlarla kapli biiylik bir
kursaga acilir. Kursagin her iki tarafinda birer adet biiyiik tiikriik bezi, kursak boyunca
uzanir. Kursak gerisinde bir tiip bulunur. Mide, U seklinde ve kismen hepato-pankreas
icine gomiilmiis bir haldedir. Hepato-pankreas, i¢ organlarin iist kismini tamamen
dolduracak sekilde iri ve bolmelidir. Bagirsak, kisa, diiz ve dar bir sekildedir (Bilecik,
1990).

Manto boslugunda solunum organi ktenidyum bulunur. S6lomun 6zel bir boliimii
olan perikard, kan dolasimini saglar. Visceral kitlenin dorsalinde bosaltim organlar1 yer
alir. Duyu organlari; gozler, statositler ve osphradium’lardir. Duyu organlari, antenlerin
tizerinde yer alan hiicre gruplar1 seklindedir. Solunum suyunu kontrol eden kimyasal duyu
organlar1 olan osphradiumlar, bir eksenle koklama organlarinin her iki yaninda sik bir
sekilde siralanmig lamellerden olugsmakta ve ktenidiumlarin diplerinde yer almaktadirlar
(Bilecik, 1990).

Ayak; uzun, alt1 diiz ve ¢ok kash bir organdir. Ayagin orta boliimiindeki basin
yarattig1 dalga hareketleriyle beslenmek veya tehlikelerden uzaklasmak i¢in gerekli hareket
saglanmaktadir. Ayak kisminda bulunan operkulum salyangozun kabuk igerisine ¢ekildigi
zaman kendisini dis etkenlerden korur (Karayiicel, 1992).

Basin st kisminda duyarga gorevi yapan iki adet anten bulunur. Antenlerin 6n
kenarinda goz, arka tarafinda ise beyin bulunur. Aniis, i¢ organlar kitlesinin dorsalinde yer
alir. Sperma veya yumurta kanali aniisin hemen arkasindan disar1 acilmaktadir.
Salyangozlarda kalp iki gozlii olup ayrica uzunca bir bobrege sahiptirler. Viicudun arka
kismina dogru sirastyla embriyo kesesi, mide, orta bagirsak ve orta bagirsak bezesi bulunur

(Karayticel, 1992).

1.4. Dagilim

20.yy ortasindan beri, deniz salyangozu Rapana venosa diinya ¢apinda ¢ok sayida
bolgeye girmistir. Ana vatan1 Uzakdogu olan ve Isgalci tiir olarak kabul edilen deniz
salyangozu, Japonya’da Hokkaido yoresinden Tayvan ve Cin kiyilarina kadar genis bir
yayllma alani bulurken daha sonra ise 1947°de Karadeniz (Drapkin, 1953), 1973’te
Adriyatik (Ghisotti, 1974), 1990°da Ege (Koutsoubas ve Vouldsiadou-Koukoura, 1991),
1997°de Fransa’nin Britanya sahili, Quiberon korfezi (Camus, 2001), 1998’de Kuzey



Atlantik, Chesapeake Korfezi (ABD) (Harding ve Mann, 1999), 1999°da Giiney Atlantik,
Bahia Samborombon, Uruguay, Arjantin (Pastorina vd. 2000), 2005°de ise Kuzey Denizi
(Nieweg vd., 2005) sularinda rapor edilmistir (Sekil 6). 1940’larda Karadeniz’e giren R.

venosa 10 yil icerisinde Kafkas, Kirim sahillerine ve Azak Denizine yayilmistir. 1959 —

1972 yillan1 arasinda ise Romanya, Bulgaristan ve Tiirkiye sahillerini de isgal etmistir
(ICES 2004).

B Native range B Introduced range [ ] Not established

Sekil 6. Deniz salyangozu Rapana venosa’nin diinyadaki yayilimi

1.5. Biiyiime

Karadeniz’de Rapana venosa kumlu ve sert substratumlarda 40 m derinlige kadar
bulunmaktadir. En bol olarak Kerch strait, Azak Denizi, Sevastopal ve Yalta (Ukrayna),

Bulgaristan ve Tiirkiye sahillerinde bulunmaktadir. Ciuhcin (1984) Sevastopal
korfezinde ilk bir yilda 20 mm’den 40 mm’ye kadar biiylidiigiinii tespit etmistir. Sonraki 2.
ve 6. yillarda ise ortalama degerleri sirasiyla 64,6, 79,4, 87,5 ve 92,1 mm’dir (ICES, 2004).
Deniz salyangozu Rapana venosa anavatani olan Asya sularinda 18 cm’ye kadar biiyiirken,

isgal ettigi Akdeniz ve Karadeniz sularinda ise 12 cm’e kadar biiyiiyebilmektedir(CIESM,
2000).



1.6. Ureme

Deniz salyangozlari ayr1 eseylidirler. I¢ organlarm dorsalinde ilk spiral halkada
sindirim bezi lizerinde tek bir gonad ve gonad kanali bulunur. Bu kanal aniisiin sagindan
manto bosluguna acilir (Caglar, 1957; Schaeperclaus, 1967).

Deniz salyangozlarinda gonad rengi tiirlere bagl olarak degisiklik gostermektedir.
Rapana venosa tiiriinlin gonad rengi disilerde agik sari, erkeklerde ise a¢ik kahverengidir
(Emiral, 1997). Genital organlari, dis morfolojik yapilarindan kolayca ayirt etmek
miimkiindiir. Erkeklerde ucu sola dogru kivrik bir penis, disilerde ise bunun yerine bir

girinti mevcuttur. Deniz salyangozunda i¢ déllenme vardir (Sekil 7).

Sekil 7. Deniz salyangozlarinda ¢iftlesme (Wikipedia b, 2013)

Uremenin gerceklesmesi su sicakligina baghdir ve Adriyatik Denizi’nde sicakligin
18-23°C arasinda oldugu donemlerde gerceklesmektedir (Cesari ve Mizzan, 1993). Disiler,
sicakligin 18 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla erkekleri cezbederek kendilerine dogru hareket
etmesini saglayan feromon hormonu birakirlar (Saglam, 2003).

Yiksek sicaklik hem salyangozlarin aktivitesini azaltarak stres altinda kalmasina
neden olur hem de embriyonun gelisimi i¢in dezavantaj olusturur (Erik, 2011).

Salyangozlar ¢iftlesme kopulasyonla gerceklesir ve ¢iftlesme mevsimi boyunca daha
az yem tiiketirler. Disiler birka¢ farkli erkekle ciftlesir. Disi erkegin aksine her yil
ciftlesmez. Ciinkii disi i¢in yumurta iiretmek bir yildan daha uzun stirer. Ovaryumda

dollenen yumurtalar kirli-beyaz, grimsi, pembe-beyaz renktedir. Dollenmis yumurtalar,



embriyoya besin teskil eden albuminli siv1 ile birlikte CaCO3’tan yapilmis jelatinimsi ve
ince bir kabuk (kapsiil) ile ¢evrilir (Erik, 2011).

Genel olarak kapsiil i¢indeki yumurtalarin bir kismu gelisirken diger kismi1 da gelisen
embriyolar tarafindan gida olarak kullanmilir (Bilecik, 1990; Geldiay ve Geldiay, 1978;
Altinagag, 2002).

Kapsiiller yumurta kanalinda sekillenir. Seffaf, yapiskan bir albiimin kiitlesi ile ¢ok
sayidaki yumurtalar kapsiil iginde bulunur. Esnek bir yapiya sahip kapsiil yumurta
kanalindan gecer ve genital acgikliktan birakilmadan 6nce duvarimi kuvvetlendirmekte rol
oynayan inorganik materyal eklenir. Yumurta kanalindan ayrildiktan sonra, deniz suyu ile
birlesince hemen sertlesen yumurta kapsiilii depolanmasi igin ayaga transfer edilir
(Saglam, 2003).

Ayak, kapsiiliin son sekline bicimlendirildigi kisimdir. Kapsiiller, ayakta bulunan
bezlerden salgilanan beyaz renkli 6zel bir yapistirici ile sert zeminlere birakilmaktadirlar

(Meglitsch,1972;Webber, 1977), (Sekil 8).

Sekil 8. Salyangoz tarafindan birakilan yumurta kapsiilleri (Akin, 2013)

Kapsiil iginde larvalar embriyo, pre-veliger, intermediate veliger, veliger ve terminal
veliger olmak tizere 5 evrede gelisirler. Embriyo evresi yaklagik 8-10 giin devam eder.
Déllenmis yumurtalar agik sari renkte, kiire veya ovalimsi sekilde olup hareketsizdirler
(Erik, 2005). Veliger larvasi kapsiil i¢indeki besleyici maddeyi tiirlere gore degismek iizere
4-14 giin arasinda tiiketmektedir (Emiral, 1997).
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Ikinci evre pre-veliger evresi olup ortalama bes giin devam etmektedir. Embriyonun
alt yar1 kiiresinde kabuk taslagi, embriyonun her iki tarafinda velum ve kabuk taslaginin
hemen bitiminde ise ayak olugsmaya baglar. Ayagin 6n kisimlarinda kisa ve sik olan siller,
velum uclarinda daha uzundur. Embriyo, bu sillerin vasitasiyla kendi ekseni etrafinda
donmeye baslar (Erik, 2011).

Uciincii evre intermediate veliger evresidir. Bir baska deyisle gecis evreside
denebilir. Bu evrede velum ve siller biiylimiis olup larvalar olduk¢a hareketlidir. Biiyiiyen
ayak tizerinde operkulum olusmaya baglar. Veligerler acik kahverengi kiiresel sekilli kabuk
ile taninir. Bu evre ortalama dort giin siirer (Erik, 2011).

Yaklasik bes giin kadar devam devam eden veliger evresinde kabuk daha koyu
kahverengi renkte ve kalinlagmaya baslar. Bu evrede ayak ve operkulum daha belirgin bir
hale gelir. Bu evrede larvalar olduk¢a hareketli olup tentakiil ve bu tentakiillerin dibinde
siyah nokta seklinde gozler goriiliir (Erik, 2011).

Besinci evre olan terminal veliger evresi yaklasik altt glin siirer.Kabuk, ayak ve
operkulum tamamen gelisir (Erik, 2011).

Larvalar albliminli besi maddesini kullanarak kapsiil iginde 20-25 giinliik bir siire
gecirdikten sonra kapsiilii terk ederler. Gelismeleri metamorfozlu olup larval evre pelajikte
gecer. Metamorfoz evresinin biiylik bir kismi kapsiil iginde gerceklesir (Caglar 1957).
Larvalar, veliger evresinde agiz Onde, aniis arkada olmak iizere bilateral simetriktir.
Gelisim esnasinda viicudun her iki yani esit bliylimemesinden dolayr bu simetrik yap1
bozulur. Bu nedenle i¢ organlar 180°’lik bir donme yapar. Bu donmeye torsiyon ad1 verilir.
Torsiyon da 180°’lik doniis 2 evrede olur. ilk 90°’si ¢ok hizli, ikincisi ise daha yavas
olmaktadir. Torsiyon nedeniyle arka kisim yani aniisiin bulundugu taraf 6ne gelir (Caglar,
1957; Demirsoy, 1982). Kabugun kivrilmasi, ayak olusumu ve torsiyon veliger evrede
olusur (Demirsoy, 1982).

Gelisme devam ederken ayak daha genisleyerek biiyiir ve velum nispeten daha
kiiciilmeye baglar. Kabuk olusumu ilerledik¢ce veliger larva agirlasir ve zemine ¢okerek
metamorfoz geg¢irir. Veligerler genellikle uzun bir planktonik yasama sahip olup aktif
olarak beslenirler (planktotropik). Veligerler velumlarin1 hem yiizmek hem de beslenmek
icin kullanirlar (Meglitsch, 1972; Webber, 1977; Carroll ve Kempf, 1990).

Flagellat ve diatomlar, veligerlerin en 6nemli besin kaynaklari olmasina ragmen,
velum uygun biiyiikliikteki organik ve tiim inorganik partikiilleri yakalar. Mide tam dolu

oldugu zaman beslenme, sindirim sona erinceye kadar durur. Veliger sadece inorganik
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partikiiller mevcut olursa, mide dolu oldugu zaman bile beslenme devam eder. Veliger
gelisiminde bagirsak, kabuk bezi, velum ve agzin arkasinda ayak olusur (Webber, 1977).

Disi bir deniz salyangozu iireme sezonu boyunca ortalama 575+40 adet kapsiil
birakmaktadirlar. Her bir kapsiildeki yumurta sayis1 554,17+9,82 adet, yumurta verimi ise
318550 adet/birey’dir (Emiral, 1997). Yumurtadan ¢iktiktan sonraki bir yilda salyangozlar
en az 2-3 cm boya ulasirlar (Pearce ve Thorson, 1967)

1.7. Prey — Predatorleri ve Beslenme Ozellikleri

Deniz salyangozu karnivor bir canli olup, agiz kisminda bulunan radula sayesinde
avini 1sirir, parcalar ve toplar (Sekil 9). Salyangoz su akintistyla taginan kokulara karsi ¢ok
hassastir. Kokuya kars1 hassasligi, sifon tabani ve solungaglar arasindaki manto
boslugunda bulunan osfradyumla olur. Solungaglardan manto bosluguna gelen su, her
zaman bu organdan gecer. Salyangoz avin kokusunu aldig1 zaman, dakikada 13 cm kadar
hizla avina dogru hareket eder. Farkli kokular arasindaki farki ayirt etme yetenegine
sahiptir. Kokunun av veya avcidan olup olmadigini anlar. Nassarius reticulatus ve
Buccinum undatum gibi salyangozlar kirilmis midyelerin kokusuna hemen tepki verir ve
yeme dogru hareket eder. Fakat Neptunea benzer duruma c¢ok az veya hig¢ tepki vermez
(Pearce ve Thorson, 1967). Bivalvia tiirleri (midye, istiridye, tarak), poliket, balanus,
yengeg, gammaridae, bocek, yasst kurtlar, detritus, balanus gibi organizmalar (Pearce ve
Thorson, 1967; Nielsen, 1975), deniz salyangozunun avini olusturmaktadirlar. Cogu
salyangozlar avlarina bir delik agarak beslenirler, fakat deniz salyangozlari avinin
kabugunu agmak i¢in 6nce i¢inde mukus olan toksik bir madde salgilayarak avini etkisiz
hale getirir. Bu durumda midyeler hala canli ve viicutlar1 deforme olmamistir. Fakat kabuk
valfleri yaklasik 2-3 mm agilmistir. Daha sonra ayak ve kabuk kenarlarini kullanarak
preyini sarar ve acilmis kabuk wvalfleri arasindan hortumunu uzatarak beslenir. Tim
avlariin kabuklarinda mukus bulundugu i¢in, R. venosa’nin biyotoksin iirettigi hipotezi
ortaya atilmistir. Bu biyotoksinler coline ester ve mureksin’dir (Cesari ve Mizzan, 1993).

Deniz salyangozu morina, kdpek baligi, yengec ve hermit crab (kiiciik Rapanalar
i¢in), istakoz, denizyildizi, ahtapot, deniz kaplumbagasi (<10 cm Rapanalar i¢in) ve vatoz
tarafindan tiiketilmektedir (Thomas ve Himmelman, 1988; Harding ve Mann, 1999), (Sekil
10).
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Sekil 10. Deniz salyangozu ve predatorii (URL-2, 2013)

1.8. Avcilig:

1.8.1. Direg ile Salyangoz Avcihig

Ulkemizde deniz salyangozu avciligi cogunlukla direg ile yapilmaktadir (Sekil 11).
Siirtikleme av araglart grubunda yer alan diregler genellikle galvanizli, 3 cm c¢aph
borulardan imal edilmistir ve agiz genisligi 3 m, yliksekligi 40 cm’dir. Direcin ag torbanin
monte edildigi agiz kismi1 H seklinde olup, bu harfin alt ve iist uclarina birer ¢elik halat
gerilmistir. Kazima isini bu halat yapmaktadir. Torba ag goz agikligi en az 72 mm’dir.
Diregle avciligin olumsuz yonleri ise uzun siireli yapilan g¢ekimlerde agin gozlerinin

tikanmasi ile segicilik 6zelliginin kaybolmasidir.
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Sekil 11. Salyangoz avciliginda kullanilan direg.

1.8.2. Tuzak ile Salyangoz Avcihigi

Ulkemizde heniiz kullanilmayan pasif av araci olan tuzakla salyangoz avciligt

yaygin olarak Ingiltere, Kanada ve Japonya’da kullanilmaktadir (Sekil12).

N\
\

\
-~

Sekil 12. Salyangoz tuzak modeli
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1.8.3. ABC Balik Adam Aletleri ile Aveillik

ABC balikadam aletleri (maske, palet ve snorkel) ile yapilan avcilikta verim
tamamen balikadamin fiziksel giicline ve ¢alisma siiresine baglidir. Su sicakliginin artist ile
salyangozlarin sahile yaklastigi donemlerde 0-15 m arasindaki derinliklerde kayalik,
yosunlu ve midyelerin bol olarak bulundugu ortamlardan elle toplanmaktadir. Bu metotla
yapilan avcilikta bir balikadam giinde ortalama 75-100 kg salyangoz toplayabilir(Erik,
2011).

1.8.4. Tiiplii Dals ile Aveilik

Tiiplii dalis yapilarak uygulanan bu avcilik yonteminde tiip kullanmanin dalis
sertifikas1 gerektirmesi, ¢ok masrafli olmasi, hava kullaniminin kisitli olmasi ve tiipiin
sirtta tasinmasi sebebiyle balikadami yormasi gibi olumsuzluklar1 vardir. Bunun yaninda
tiiplii dalis yapan balikadamin istedigi kadar alan1 tarayabilmesi, kendi kontrolii ile gerekli
havayi kullanabilmesi balikadamin avantajlaridir. Bu yontem uygulanarak yapilan avcilikta
bir balikadam 10-30 m derinlikten giinde ortalama 100-150 kg salyangoz toplayabilir(Erik,
2011).

1.8.5. Nargile Yontemi ile Aveilik

Salyangoz avciliginda kullanillan bir diger yontemde nargile yontemidir. Bu
yontemde, cesitli biiytikliikteki teknelerde bulunan bir kompresor ve buna bagli yaklasik
100 m uzunlugunda bir hortum vasitasiyla balikadamin solunumu saglanarak deniz
salyangozu toplanir. Nargile yontemi ekonomik olmasi sebebiyle oldukca yaygin olarak
kullanilir. Bu yontem, hava kullanimi sinirli olmadigr i¢in 10 m’den daha s1§ sularda
siiresiz dalig yapma imkani saglar. Ancak hortum uzunlugunun sinirlt olmasi arama alanini
kisitlar. Ayrica havanin yeterince filtre edilememesi gesitli hastaliklara yol acabilir. Bu
yontemle yapilan avcilikta bir balikadam bir giinde ortalama 200-250 kg deniz salyangozu
avlayabilir (Karayiicel, 1992).
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1.9. Aveilign ile Tlgili Diizenlemeler

2012-2016 yillar1 arasinda gegerli olan 3/1 numarah Ticari Amacla Su Uriinleri

Avciligini Diizenleyen Teblige gore;

Madde 28 — Deniz salyangozu;

Karadeniz’de; Istanbul bogazi girisindeki Rumeli Karaburun (41° 14.895' N -
29° 05.421' E) ile Anadolu Karaburun (41° 12.941' N - 29° 23.321"' E) arasinda
kalan karasularimizda avciligi yasaktir (Sekil 14). Bu yer disinda kalan kara
sularimizda dalma, sepet ve her tiirlii tuzak yontemleri ile istihsali serbesttir.
Marmara Denizi, istanbul ve Canakkale bogazlarinda donem boyunca, bu yerler
disinda kalan karasularimizda ise 1 Mayis - 31 Agustos tarihleri arasinda direg
ile avciligr yasaktir (Sekil 13).

[zmit Kérfezinde; Dil Burnu Fenerini (40° 44.609' N - 29° 30.962' E), Dil
Iskelesi Kaba burnuna (40° 46.113' N - 29° 31.104' E) birlestiren hattin
dogusunda kalan alanda avciligi yasaktir (Sekil 14).

Istihsalinde kullanilacak balik¢1 gemileri icin, gemi ruhsat tezkeresinin verildigi
il miidiirliigiinden, avcilik "izin Belgesi"nin alinmasi zorunludur.

Istihsalinde kullamlacak direclerin; agiz genisligi azami 3 m, agiz derinligi
azami 40 cm, torba boyu azami 1 m ve torba ag goz agiklig1 72 mm olmalidir.
Istihsalinin, giin dogumu ile giin batim1 arasinda yapilmasi zorunludur.

Direg ile sahilden itibaren 500 metre mesafe icerisinde istihsal yapilamaz.
Istihsalinde gemide birden fazla dire¢ bulundurulamaz ve kullanilamaz.
Istihsalinde bulunacak balik¢1 gemilerinde zipkin bulundurulmasi yasaktir.

Direg¢ ile avciligimin yasak oldugu donemde dalma, sepet ve her tiirlii tuzak
yontemleri ile deniz salyangozu istihsalinde bulunmak {izere izin almis olan
balik¢1 gemilerinde matafora bulunmasi halinde, bunlarin uglarinin gemini igine

doniik olmast zorunludur (GTHB, 2012).
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Sekil 13. istanbul Bogazi’'nda deniz salyangozu avciligmin yasak oldugu
bolge sinirlar1 (GTHB, 2012)

slova e
Em ‘ Akgat

Sekil 14. izmit Koérfezinde Deniz salyangozu avciliginin yasak oldugu bélge
smirlar1 (GTHB, 2012)
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1.10. Ekolojik Etkileri

Rapana venosa istiridye, midye ve diger yumusakcalarin dogal popiilasyonlarini
etkileyebilen predatér bir deniz salyangozudur. Girdigi bolgelerde ekosistemde onemli
degisikliklere sebep olmaktadir. Yiiksek verimliligi, hizli biiylime orani, diisiik tuzluluk,
yiiksek ve diisiik sicakliklara, su kirliligine ve oksijen eksikligine toleransi nedeniyle
ekolojik a¢idan uyumlulugu yiiksektir. Plankton evresindeki veliger larvalari gemilerin
balast sular1 ile salyangozun uzun mesafelere dagilimini kolaylagtirmaktadir (ICES, 2004).

Predator etkisinden dolay1 R. venosa diinya capinda en hos karsilanmayan istilac tiir
olarak kabul edilmektedir. Rapana epifaunal bivalvlerin aktif bir predatoridiir ve yerli
midye ve istiridye populasyonlarinin c¢ogalmalara ciddi bir sekilde sinirlamaktadir
(CIESM, 2000).

Karadeniz’de bu tiir lizerine direk predatoriiniin bulunmamasi, yerli bivalve faunanin
(istiridye Ostrea edulis, tarak Pecten ponticus, Akdeniz midyesi Mytilus galloprovincialis,
Venus gallina, Gouldia minima, ve Pitarrudis) hizli bir sekilde azalmasina sebep
olmaktadir (Zolotarev, 1996). Ayrica Karadeniz’de bulunan Gudaut istiridyesinin tamamen
neslinin tiikenmesinde de rol oynayarak bivalvia populasyonlarinin hizla azalmasina neden
olmustur (Harding 2003).

Salyangoz tarafindan hizlandirilan diger bir ekolojik degisiklik ise bolgedeki bos
salyangoz kabuklarinin varlhigi, yerli hermit yengeci populasyonun artigini ortaya

cikarmigtir (Harding ve Mann, 1999).

1.11. Onceki Calismalar

Karadeniz’e 6zgii bir tiir olmayan, uzak dogu denizlerinden balast sulariyla tilkemize
gelen deniz salyangozu ile ilgili lilkemizde az sayida c¢alisma bulunmaktadir. Caligmalar
genellikle yayilis alanlar1 ve ekolojik isteklerinin tespiti lizerine yapilmistir.

Caglar (1957), deniz salyangozlarmin kumlu, ¢amurlu, algli zeminler ve midye
yataklar1 civarinda bulunduklarini belirtmistir.

Karadeniz’de kisin en diisiik sicakligin yaklasik 7 °C, yazin en yiiksek sicakligin
yaklasik 24°C oldugu sularda Rapana venosa tiiriiniin yagamin1 devam ettirebildigini,
ayrica bu tiirtin %o 25-32 tuzluluga toleransi oldugunu rapor edilmistir (Golikov, 1967;

ICES, (2004).



18

Ciuhcin (1984), Sevastopol Korfezi’'nde yaptigr aragtirmada deniz salyangozunun ilk
yilinda ortalama olarak 20 mm’den 40 mm’ye kadar biiyiidigiinii, 2. yil 64,6 mm, 3. yil
79,4 mm, 4. y1l 87,5 mm ve 5. yilinda 92,1 mm kabuk boyuna eristigini belirlemistir. Iki
yasinda ve 35-78 mm kabuk boyu araligindaki bireylerin ilk iireme olgunluguna ulastigini,
Karadeniz’de deniz salyangozunun ilireme zamaninin Temmuz ve Eylil aylar1 arasinda
oldugunu ve yumurtlama zamaninin Mayis ayindan Kasim aymna kadar siirdiigiini
bildirmistir. Ayn1 zamanda deniz salyangozlarinin Rusya sularindaki ekonomik degeri
yiiksek olan Ostreaedulis, Pecten ponticus ve Mytilus galloprovincialis gibi kabuklu deniz
irlinleri tizerinden beslenmesinin, bu deniz canlilarinin stoklarinin azalmasina neden
oldugu bildirilmistir.

Diizgiines ve ark. (1988), Dogu Karadeniz’de deniz salyangozunun biiyiime
ozellikleri ve yenilebilir et oraninin belirlenmesi {izerine yapmis olduklari calismada,
ortalama biiylime oraninin yilda boyca % 18 ve agirlikca % 60 oldugunu hesaplamislardir.

Unsal (1989), deniz salyangozlarmin 20 cm’ye kadar biiyiiyebildiklerini,
Karadeniz’de ise 13-14 cm’ye ulastiklarini bildirmistir.

Smagowicz (1989), Karadeniz’de deniz salyangozunun maksimum boyunun 120,1
mm oldugunu belirtmistir.

Bilecik (1990), yaptigi c¢alismada tiim Karadeniz sahili boyunca deniz
salyangozlarinin yayilim oranlarini tespit etmeye ¢alismis; sonug¢ olarak en fazla 6rnege
Samsun boélgesinde rastlandigimi bildirmistir. Tirkiye sularinda ilk kez 1962 yilinda
Trabzon kiyilarinda tespit edildigi, lireme, biiylime ve gelisme potansiyelinin yliksekligi
nedeniyle kisa zamanda tiim Karadeniz kiyilarina yayilan deniz salyangozunu, istilact ve
predator bir canli olarak tanimlamis ve bu tiiriin Karadeniz’den tamamen yok edilmesi
goriislinii 1srarla savunmustur. Bunun sebebi olarak deniz salyangozlarmin baliklarin
beslendigi cift kabuklu tiirlerini yemesi ve Karadeniz’deki midye yataklarini tiiketmesi
oldugunu bildirmistir.

Diizgiines ve ark. (1992), Dogu Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada deniz
salyangozunun boy ve agirhk arasindaki iliski denkleminin W=0,0004696 L 27"1® olarak
belirlemigler ve yas tayini icin kullanilan standart bir ydntemin bulunamadigin
bildirmislerdir.

Diizgiines ve Feyzioglu (1994), Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu stoklarinin
belirlenmesi, biiylime ve gelismelerinin saptanmasi, yerel olarak ilireme ddnemlerinin

belirlenmesi ve bunlara gore avciligin diizenlenmesinde daha gergekei kararlar alinmasi
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amactyla yaptiklari ¢alismada, Trabzon ili siirlart igindeki alt1 istasyonda (Siirmene,
Yomra, Arakli, Havaalani, Orman Okulu ve Salacik) 5-30 m derinlikteki kiy1 sularinda
dire¢ ¢ekimleri yapmuslardir. Her istasyonda geminin en diisiik hiz1 olan saatte 2-3 mil
hizla 20 dakikalik standart dire¢ ¢ekimleri yaparak (yaklasik 0,8 deniz mili mesafesinde)
birim alandaki salyangoz miktarint hesaplamiglardir. Calisma neticesinde, deniz
salyangozu i¢in ortalama boyun 62,25+0,191 mm, genisligin 45,44+0,161 mm olarak,
ortalama agirhigin ise 47,22+0,454 gr olarak tespit ettiklerini, boy ve agirlik arasinda W=
0,4696 L%7"® seklinde bir iliski oldugunu, en iyi bilyiimenin Orman Okulu, Havaalan,
Arakli ve Yomra’dan avlanan salyangozlarda oldugunu bildirmislerdir. Populasyon
miktarinin 3500 ton olarak tahmin edildigi ¢alismada, bu miktarin yaklagik % 70’inin
Havaalani, Sitirmene ve Yomra kiyillarinda bulundugunu belirtmislerdir. Yasama
alanlariin en ¢ok 8-15 m derinliklerde oldugu, iireme faaliyetlerinin haziran ayinda
baslayip, temmuz ve agustos aylarinda maksimum diizeye ulastig1 ve maksimum kapsiil
veriminin haziran ayinin son yarisi ile temmuz ayinda goézlendigini bildirmislerdir. Kabuk
oranini % 62,27, net et verimini ise % 17,21 olarak bulunmustur. Etinin yaklasik olarak %
70 su, % 16 protein, % 2 ham yag ve % 2 ham kiil icerdigi belirtilmistir. Derinliklere gore
dagilimlari incelenerek kasim ve nisan donemi diginda biiylimenin kiy1 sularinda daha hizli
oldugu ve birey sayisinin artig gosterdigi belirtilmigtir.

Diizgiines ve ark. (1996), Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu Rapana venosa
tiiriiniin bazi iireme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada, deniz
salyangozunun tireme biiyiikliigii ve zamani, kapsiil tiretimi, yumurta verimi ve kapsiil i¢i
embriyonik gelisimini incelemislerdir. Calisma sonucunda iiremenin haziran aymin son
yarisi ile agustos aymin ilk yaris1 arasinda gerceklestigini, salyangozlarin 40 mm boya
ulastiklarinda yumurta vermeye basladigini tespit etmislerdir. Ureyen stogun korunmasi ve
populasyondan daha ekonomik bir sekilde yararlanilmasi i¢in avlanabilir salyangoz
boyunun minimum 42 mm olmas: gerektigini ve bu boyun istiindeki bireylerin
avlanmasini saglayacak avlama yonteminin gelistirilmesinin zorunlulugunu belirtmislerdir.
Bunun i¢in, yaygin olarak kullanilmakta olan direclerin goz aciklifinin 45 mm olmasi1 ve
isleme tesislerinin 40 mm’den daha kiiciik salyangoz almamalar1 konusunda uyarilmalar
ve denetlenmelerinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Diizgiines ve ark. (1996), 1995 yilinda Dogu Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada
deniz salyangozlarinin %o 17 tuzluluk, 19-27°C sicaklikta ortalama dort seferde yumurta

biraktigini, yapilan ¢aligmalarin devaminda 1996 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ise %o 17
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tuzluluk ve 25°C sicaklikta kapsiil kiitlelerinin yedi seferde birakildigini ve 20-25 giin
sonra larvalarin kapsiilii terk ettigini belirtmislerdir. Akvaryumlarda ciftlesme
gerceklestikten sonra 1-3 giin igerisinde deniz salyangozlarinin kapsiil birakmaya
basladiklarini, kapsiil birakmanin 6-51 giin olarak devam ettigini saptamisladir. Deniz
salyangozlarinin bir iireme sezonu i¢inde ortalama 402,5+35,94 adet kapsiil biraktiklarini
ve her bir kapsiiliin ortalama 426,32+13,98 adet yumurta verdigini tespit etmislerdir.

Celik ve Samsun (1996), farkli dizayn 6zelliklerine sahip direclerin av verimini ve av
kompozisyonunu arastirmiglardir. Calismada Sinop Ciftlik Koyii ile Cay Agz1 mevkii
arasinda kalan 8-11 m derinligindeki bolgede ii¢ farkli goz acikligi (30-40-50 mm) ve ii¢
farkli boya (0,5;1,0 ve 1,5 m) sahip torbalar kullanarak salyangoz direglerinin av verimi, av
kompozisyonu ve diger canlilar iizerindeki etkisi belirlenmeye c¢aligilmistir. Arastirma
stiresince yapilan dire¢ ¢cekimleri sonucunda, 30-40 ve 50 mm g6z acikligina sahip torbalar
ile avlanan deniz salyangozu sayilari ve ortalama boylari sirasiyla 1680 adet ve 78,80+0,40
mm, 1.632 adet ve 82,54+0,40 mm, 841 adet ve 86,43+0,5 mm olarak hesaplanmistir.
Buna gore 50 mm goz agikligindaki torba aglarin diger goz acgikligina sahip torbalardan
daha secici oldugu bulunmustur. Yaptiklart calisma sonucunda deniz salyangozu ile
beraber kalkan (Scophtalmus sp.), iskorpit (Scorpaena sp.) gibi ekonomik degeri yiiksek
olan baliklar ile ¢esitli yosunlar (Phycophyta), midye (Mytilus sp.), yengeg¢ (Carcinus sp.),
teke-karides (Palaemon sp.) ve gesitli tiirlerdeki balik larvalariyla birlikte daha pek ¢ok dip
canlisinin avlandigi tespit edilmistir. Torba boyunun ve goz agikligmin kalkan balig1 av
miktar1 lizerindeki etkisini istatistiksel olarak dnemsiz bulmuslar, iskorpit baliginin ise 30
mm g6z acikhifindaki torba ve 1,5 m boyundaki torba ile daha fazla avlandigim
saptamigslardir.

Evans ve ark. (1996), salyangozlarin trol ¢ekimi sonucunda zarar goren canlilarla
beslenme tercihleri ve davraniglarini inceledikleri ¢alismada, yengecleri denizkestanelerine
tercih ettiklerini, beslenmelerinde farkli viicut dokularna Oncelik verdiklerini
bildirmislerdir. Canlinin 6zellikle kas, gonad ve bagirsak kisimlarimi oncelikle tiikettikleri,
ayrica yayin baliginda 6nce gozlerini yedikleri belirtilmistir. Bunun yaninda dil baligini ve
denizkestanelerinde kabuk ve dikenleri ise yemediklerini saptamislardir. Salyangozlarin
beslenme sonrasi birkag¢ giin kabuklarina cekilip bir sey yemediklerini, bu tiiriin firsat¢1 bir
tiir olmadigini gézlemlemislerdir.

Emiral (1997), Rapana venosa’ nin yumurta kiitlesi, kapsiil i¢i ve kapsiil dig1 larval

gelisimi iizerine yaptig1 arastirmada salyangozlarin 40 mm civarinda kabuk boyunda cinsi
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olgunluga ulastigini, bir disi bireyin biraktig1 kapsiil sayisinin 197-999 arasinda degisme
gosterdigini, her bir kapsiiliin 105-1090 adet arasinda yumurta icerdigini, lireme sezonu
boyunca bir disi tarafindan {retilen toplam yumurta sayisinin 318550 adet oldugunu
saptamistir. Yumurta ¢apinin embriyolojik gelisime bagli olarak 182-275 um arasinda
degistigini, ortalama kapsiil boyunun 15.44+0.15 mm oldugunu ve kapsiil i¢i gelisimde bes
farkli evrenin gozlendigini ayrica bu tiiriin gonad renginin disilerde agik sar1, erkeklerde
ise agik kahverengi oldugunu bildirmistir.

Diizgiines ve ark. (1997), deniz salyangozu avciliginda kullanilan diregin ekosisteme
olan etkilerini arastirmiglardir. Kiigiik balik¢ilar i¢in alternatif bir iiriin 6zelligi kazanan
deniz salyangozunun Tiirkiye’de tiikketiminin olmadigini, islendikten sonra Japonya,
Tayvan, Giiney Kore, Cin Halk Cumbhuriyeti ve Filipinler’e ihra¢ edildigini belirtmislerdir.
1995 yilinda 2288 ton, 1996 yilinda 1522 ton ihrag edildigini ve sirasiyla 10.7 milyon dolar
ve 5.8 milyon dolar doviz girdisi saglandigini bildirmislerdir. Yaptiklart ¢caligmada gerek
deneysel, gerekse balikgilar tarafindan kullanilan 100’den fazla dire¢ muhtevasini
incelemislerdir. Cikan tiirler arasinda zemin iizerindeki su silitununda yasayan mezgit,
barbunya, iskorpit gibi baliklar yaninda, hemen zemin {izerinde yer alan yassi baliklar,
kuma gomiilii olarak bulunan karides ve bazi ¢ift kabuklu tiirleri de bulunmaktadir. Ayrica
direclerle, sesil olan midye, sinirlt hareketli deniz salyangozu ve ¢ok hareketli olarak
nitelendirilebilecek yass1 baliklarinda avlanabilecegini belirtmislerdir. Bu yoOniiyle
direclerin tiir ¢esitliligi acisindan hi¢ de segici olmadigini, ¢ekim hatti dogrultusunda agiz
kismindan girebilen tiim canlilar1 ayirt etmeden avladi@ini bildirmislerdir. Ayrica ¢ekim
stiresi, torba uzunlugu ve populasyon miktarinin yogunluguna bagli olarak torbasi dolmaya
baslayinca iri bireylerin blok etkisi nedeniyle ag gozlerini kisa siirede kapatarak, bu
asamadan sonra farkl tiirlere ait ¢cok kiiciik bireyleri de avladigini belirtmislerdir.

Thomas ve Himmelman (1998), yaptiklar1 ¢calisma sonucunda biyolojik ve ekolojik
ozellikleri Rapana venosa tiiriine ¢ok benzeyen Buccinum undatum tiirii salyangozlarin
baslica diismanlarinin yengeg ve 1stakozlar oldugunu belirtmistir.

Celikkale ve ark. (1999), salyangoz avcilifinda kullanilan dire¢ takimlarinin dip
yapisina ve ekosisteme zarar verdigini belirtmis, ekosistemi korumak icin dalarak aveiligin
daha 1yi olacagmmi vurgulamistir. Deniz salyangozu ihracatinda 5 agirhik grubu
olusturuldugunu (<20 adet/kg, 20-40 adet/kg, 40-60 adet/kg, 60-80 adet/kg, >80 adet/kg)

ve irilerinin en yiiksek fiyata satildigini belirtmislerdir.
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Balta (2000), laboratuar kosullarinda dogal yemle beslenen deniz salyangozunda
sindirim {lizerine yaptig1 ¢alismada, 45-50 g agirligindaki salyangozlarin giinde 0.84-2.96 g
agirhiginda midye tiikettigini ve besinlerini 6-8 saat igerisinde sindirebildiklerini tespit
etmistir.

Diizgiines (2001), Dogu Karadeniz’de dire¢ ile salyangoz avciligimi konu alan
caligmasinda, deniz salyangozunun Karadeniz balik¢iliginda Onemli bir yere sahip
oldugunu, tiretim miktar1 bakimindan 10-15. siralarda yer aldigini belirtmistir. Tiiriin daha
¢ok direg ile avlandigini, iilkemizde tiikketilmediginden hemen tamamui islenerek, Japonya,
Kore, Tayvan ve Filipinler’e ihra¢ edildigini bildirmistir. 250 civarinda tekne ve balik¢iya,
nakliyecilere, pazarlama sirketlerine veya kabzimallara, isleme tesislerinde ¢alisanlara ve
ithracatcilara olmak iizere tesislere hammadde ve ¢ok sayida insana ge¢im olanagi sagladig
onemle belirtilmistir. Son yillarda asir1 av baskist nedeniyle avlanan bireylerin ortalama
boylar1 kiiclilmiis ve biiyliklerinin oranlarinda 6nemli bir azalma meydana geldigini
belirtmis, bu nedenle su tiirlinleri aveiligimi diizenleyen yonetmeliklerde oldukga farkls,
yildan yila degisen kararlar alinarak salyangoz avciliginin diizenlenmeye calisildigini
belirtmistir. Bu konuda aragtirma, uygulama ve denetim faaliyetlerinin tam olarak
yiriitilmedigini, sadece deniz salyangozu degil, diger tiirlerin iiretimindeki azalmalarin
Karadeniz balik¢il1g1 i¢in tehlike sinyalleri vermekte oldugunu, Dogu Karadeniz’in dar kita
sahanligima sahip olmasi nedeniyle dip troline kapali olmasma ragmen direg
kullanilmasima izin verilmesinin ¢ok Onemli bir celiski olduguna dikkat cekmistir.
Uluslararas1 platformda trol ve dire¢ gibi av araglarinin, deniz tabani ylizeyindeki ve
icindeki canli topluluklarini azalttig1 goriisii benimsenmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de direg
yerine tuzaklar veya emme esasmna gore calisan hidrolik direglerin kullanilmasina
gecilmesi bu siiregte yerine alternatif bir yontem bulunana kadar mevcut direglerin daha
secici av yapmalarinin saglanmasi gerektigini 6nemle belirtmistir.

Green (2001), yaptig1 calismada Karadeniz, Kore ve Chesapeake Korfezi’ndeki ii¢
farkli salyangoz populasyonunun morfolojik 6zelliklerini incelemis, Karadeniz’de bulunan
deniz salyangozu populasyonunun Kore ve Chesapeake Korfezi’ndeki populasyona oranla
daha diisiik bir allometrik biliylime gosterdiginin tespit edildigini bildirmistir.

Karayiicel ve ark. (2001), Mart 1990-Mart 1991 tarihleri arasinda Sinop ydresindeki
deniz salyangozlarinin mevsimsel gocleri, yumurtlama zamanlari ve yumurta verimi
lizerine bir arastirma yapmuglar ve deniz salyangozlarinin deniz suyunun 10-12°C’ye

ulastig1 nisan ay1 sonuna dogru sahillere gog ettiklerini, haziran ay1 ortasindan itibaren
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yumurta birakmaya basladiklarini, yumurtlamanin ekim aymin ikinci haftasina kadar
devam ettigini tespit etmislerdir. Orneklerin dl¢iim ve sayimlari sonucunda ortalama
kapsiil ¢apinin 3,01+0,02 mm, kapsiil boyunu 18,9440,52 mm, kapsiil verimini 756+17,88
adet ve bir salyangoza ait yumurta verimini 715.799+34,48 adet olarak bildirmislerdir.
Bununla birlikte akvaryum sartlarinda (oda sicakligl) yumurtlamanin 36-48 saatte
tamamlandigini, birakilan kapsiiller icerisindeki yumurtalarin geliserek 11-13 giinde
velumlarin olustugunu gozlemlemislerdir.

Savini ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢calismada kabuk boyu 101 mm’den biiyiik bir deniz
salyangozunun giinliik olarak 2,7 g Mercenaria mercenaria tikettigini, 60-100 mm
arasindaki bireylerin ise viicut agirhi@inin % 3.6’s1 kadar Mercenaria mercenaria
tilkettigini saptamislardir.

Harding (2003), deniz salyangozunun dogal kontrolii {izerine arastirma yapmis ve
arastirma sonucunda mavi yengeglerin (Callinectes sapidus) ¢ok obur canlilar olduklarini,
giinde ortalama 3,1 adet 30-45 mm boyundaki deniz salyangozlarimi tiikettiklerini rapor
etmistir.

Sahin ve ark. (2005), Dogu Karadeniz’de Rize sahillerinden tuzakla ve dalarak
toplanan 6rneklerin biyometrik dl¢iimlerinden yararlanilarak yapmis olduklar1 calismada,
toplanan 688 adet deniz salyangozunun boy frekanslarindan 0-V yas sinifi elde ettiklerini,
yas siniflara karslik gelen ortalama boylardan yararlanarak biiylime parametrelerinden
L.=103,97 mm, k= 0,345, t,=-0,310 ve W.,=213,52 g olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Boy-agirlik arasindaki iliski W=0, 000091 L 31585 5liim oranimni 0,96, dogal
6lim oranmi (M) 0,78, avcilik 6liim oranini (F) 0,36 ve isletme oranimi (E) 0,32 olarak
bildirmiglerdir.

Erik (2005), Karadeniz’de deniz salyangozunun yetistiriciligi, larval gelismesi ve
yem tiiketiminin belirlenmesi lizerine yapmis oldugu ¢alismasinda, Fatsa ve Sinop olmak
tizere iki bolgeden toplanan deniz salyangozlarinda biiylimelerini incelemis ve Fatsa
bolgesine ait deniz salyangozlarinda biiyiime oranin1 30-40 ve 40-50 mm boy gruplarinda
strasiyla % 19,72 ve % 9,65, Sinop bdlgesine ait deniz salyangozlarinda ise sirasiyla %
9,07 ve % 3,73 olarak belirtmistir.

Savini ve Occhipinti-Ambrogi (2006), Kuzey Adriyatik Denizi’nde, istilac1 olarak
tanimladiklar1 Rapana venosa tiiriiniin av tercihi ve tiikketim oranlarini belirlemek amaciyla
yapmis olduklar1 ¢calismada, sirasiyla en fazla ak midye (Anadara inaequivalvis), akivades

(T. philippinarum) ve Akdeniz midyesi (M. galloprovincialis) tercih ettigini, 104,5 mm
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boyundaki bir salyangozun giinliik olarak yaklasik 0,5 g ak midye, 0,1 g akivades ve 0,6 ¢
Akdeniz midyesinin etini tiikettiklerini ve gilinlik toplam yem tiiketimini yaklasik 1,2 g
olarak tespit ettiklerini, ayn1 zamanda salyangozlarin daha ¢ok 15-30 mm arasindaki kiigiik
bireyleri tercih ettiklerini bildirmislerdir.

Saglam ve ark. (2008), Karadeniz Bolgesinde Trabzon, Samsun, Ordu ve Sinop
illerinde salyangoz avciliginda direce alternatif olarak farkli tuzak modelleri ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli tuzak tipi kullanmislar ve ¢alisma sonucunda 3.270 tuzakla
toplam 632,3 kg ve 23269 adet deniz salyangozu avlamis olduklarini bildirmislerdir.

Samsun ve ark. (2008), kuvvetli esen poyraz riizgari sonrasinda Akliman (Sinop)
sahilden topladiklar1 deniz salyangozlar1 {izerine yapmis olduklari ¢alismada, 6rneklerin
toplam agirliginin 9861 g oldugunu ve uzunluklarimin 42,3 mm ile 79,3 mm arasinda,
agirliklarinin ise 14,4 g ile 84,04 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Ortalama boy,
genislik ve agirliklar1 sirasiyla 560,41 mm, 42,7+ 0,35 mm ve 32,01+0,7 g olarak
hesaplandigini, incelenen deniz salyangozlarinin % 68,5'i 48 mm ile 59 mm arasinda, %
77,92's1 14 g ile 37 g arasinda dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Cinsiyetler arasinda boy
ve geniglikler arasindaki farkin erkekler lehine onemli, agirliklar arasindaki farkin ise
onemsiz oldugunu, cinsiyet oranlarinin 1,15:1,00 (% 53 disi-% 47 erkek) olarak
belirlendigi, Khi-kare testi sonucuna gore farkin Onemsiz oldugunu (P>0,05) tespit
etmiglerdir. Deniz salyangozlarmin boy-agirlik ve genislik-agirlik iligkileri sirastyla
W=0,0008L%%2"" (r=0,96) ve W=0,0032L%%¥2 (r=0,98) seklinde iissel olarak belirlenmis
olan ¢alismada boy ile genislik arasinda W=0,8041L- 2,384 (r=0,97) seklinde dogrusal
iligki bulundugu bildirilmistir. Bu bulgulara gore deniz salyangozlarinda biiylimenin

negatif allometrik oldugu belirtilmistir (b =2,6277, giiven aralii=0,95) = 2,54-2,72).

1.12. Cahismanin Amaci ve Gerekgesi

Ulke balikgiligi ve ekonomisine yararhiliginin ve dis pazarlarda degerliliginin
devami, deniz salyangozu stoklarinin verimli bir sekilde isletilmesine baglidir. Bunun da
ilk sarti, mevcut stoklarin kantitaf ve kalitatif a¢idan izlenmesidir. Stoklarin miktari,
dagilimlar1 ve bolgelere gore biiylime ve gelisme 6zellikleri bilinmeli ve aveilig gerekirse
bolgelere gore ayr1 ayr1 alinacak dnlemlere bagli olarak siirdiiriilmelidir. Bu nedenlerle, bu
proje hazirlanarak uygulanmaya baslanmistir. Arastirmada calisma sahasi olarak Orta ve

Dogu Karadeniz ele alinmig olup 7 aylik bir siirede Sinop-Trabzon arasindaki kiyi
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seridinde stoklarin belirlenmesi ve bu sayede avciliginin diizenlenmesine yonelik alinacak

kararlara katkida bulunulmas1 amaglanmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calisma istasyonlar1 illerdeki Gida Tarim ve Hayvancihk i1 Miidiirliikleri ve
salyangoz avina ¢ikan balik¢ilar ile gorisiilerek Siirmene/Trabzon, Merkez/Giresun,
Giilyal1/Ordu, Terme, Derekdy/Samsun ve Yakakent/Sinop olarak secilmis (Sekil 15) ve
2012 yilinda gerceklestirilen projede salyangoz stoklarinin tahmini i¢in 7 ay siiresince bu
alanlarda maksimum 30 m derinlikteki kiy1 sularinda dire¢ ¢ekimleri yapilmistir. Projenin
deneysel deniz calismalari Trabzon’da KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait
Yakamoz arastirma teknesi, diger tiim istasyonlarda o bolgedeki balik¢i tekneleri ile

gerceklestirilmistir.
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Sekil 15. Trabzon-Sinop kiy1 seridi ve ¢alisma yapilan istasyonlar

Calismada salyangozlarin boy oOlciimleri i¢in 0.01 cm hassasiyetli kumpas,
salyangozlarin kabuklu agirhiginin ve et agirliginin tartilmast i¢in 0.01 gr hassasiyetli
terazi, teknede yapilacak tartimlar i¢in taginabilir el kantar1 kullanilmistir.

Projede 6rneklerin alinmasinda, Trabzon ili i¢in proje kapsaminda satin alinan 40
mm ag gozii agikliina sahip, 3 m galvanizli profil borudan imal edilmis, agi1z genisligi 3m,
yiiksekligi ise 40 cm (Sekil ), ““H *’seklindeki agiz kismimnin alt ve iist kisimlarma 3’er
m’lik kursun agirlik donatilmis olan dire¢ kullanilmistir. Bu dre¢ KTU Siirmene Deniz

Bilimleri Fakiiltesine ait Yakamoz isimli tekne ile kullanilmistir.
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2.2. Yontem

Cekimler sonucu av miktart 100 adedin altinda ise tamamui, fazla ise alt 6rnekleme
yapilmistir ve oOrnekler naylon posetler igerisinde Olgiimlerin yapilacagi laboratuara
gotliriilmistiir.

Alman orneklere ait Ol¢iimler yaz aylarinda ilgili limanlarda yapilmisken kis
aylarinda &rnekler KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi Genel Biyoloji Laboratuarina getirilmis

ve Ol¢iimleri yapilmistir (Sekil 16).

Sekil 16. Laboratuar galismalari

Her ¢ekim operasyonu sonucunda dire¢ igerigi tartilmis ve dire¢ icerisinden varsa
¢ikan balik tiirleri, operasyon sirasindaki tekne hizi, ¢ekim derinligi ve ¢ekim saati-siiresi,

kayit altina alinmugtir.

Tablo 2. Projede gergeklestirilen saha galigmalart

. . . . Derinlik (m)
1l Ilge Ornekleme zamani Cekim sayisi -
Min. | Maks.
Sinop Yakakent 18 Haziran 3 18 22
o 15, 16, 17 Haziran

Samsun Terme Derekdy 3.4 Aralik 24 5 23
. 30 Kasim

Ordu Giilyal 1.2 Aralik 8 6 18

Giresun Merkez 28, 29 Kasim 8 15 22
. 16 Ekim

Trabzon Siirmene | Aralik 6 9 20
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2.3. Laboratuar Calismalar

Populasyon parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in laboratuara getirilen tiim
orneklerde bireysel olarak viicut (en, boy ve yiikseklik) 6lciileri, kabuk, et ve bunlarin
toplam agirlig: ile cinsiyet bilgileri kayit altina alinmistir. Boy olarak, sifonal kanalin
ucundan apeks (embriyonal kivrim)’in ucuna kadar olan uzunluk, bir kumpas yardimiyla
0,01 mm hassasiyetle ol¢lilmiistiir (Sekil 17). Boy ekseni kumpas eksenine dik olarak
getirilmek suretiyle en genis mesafe viicut genisligi olarak alinmistir (Sekil 18). Toplam
agirlik, kabuk ve et tartimlar1 i¢in 0,1 g hassasiyette terazi kullanilmis ve agirliklar elde

edilmistir.

Sekil 17. Deniz salyangozunda kabuk boyu (apeks ile sifonal kanal
arasi mesafe, mm)

Sekil 18. Kabuk genisligi (mm)
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Cinsiyet tespiti i¢in salyangozlar kabuklarindan ¢ig olarak bir pens yardimi ile
cikarilmistir. Cikarilan etlerin son uzantisinda ki sart renk gonad disi (Sekil 19),

kahverengi gonad erkek (Sekil 20) olarak tespit edilmistir (Erik, 2011).

Sekil 19. Disi deniz salyangozu

Sekil 20. Erkek deniz salyangozu



3. BULGULAR

3.1. Avcl Teknelerin Dagilim

Deniz salyangozu avciliginin biiyiik bir boliimiinde direclerden yararlanilmaktadir.
Ulkemizde 2012 yilinda salyangoz avi icin ruhsat alan tekne sayist 294 adettir ve bu
teknelerin illere gore dagilimi tablo 3 verilmistir. Ayrica dalarak avcilik yontemi, su altinda
snorkel, kompresor (nargile) sistemleri ve kullanilmasi seklinde uygulanmaktadir. Bazi
tilkelerde ise benzer tiirlerin avcilifinda tuzaklar kullanilmaktadir. Deniz salyangozunun
aveiligl, Tarim ve Koyisleri Bakanhigi (TKB) tarafindan her yil yaymlanan Su Uriinleri

avciligini diizenleyen sirkiiler ile 1986 yilindan itibaren yonlendirilmektedir.

Tablo 3. 2012 yilinda deniz salyangozu av1 igin ruhsat alan tekneler ve illere gore

dagilimi
iller Tekne Sayisi Iller Tekne Sayisi

Samsun 60 [zmir 7
Ordu 54 Tekirdag 6
Giresun 43 Kirklareli 3
Balikesir 30 Sakarya 1
Istanbul 27 Kastamonu 1
Zonguldak 24 Bursa 1
Trabzon 16 Kocaeli 1
Sinop 9 Rize 1
Canakkale 9

3.2. Populasyon Yapisi

Aragtirma siiresince 6 farkli istasyonda toplam 49 kez dire¢ ¢ekilmis ve toplam 563
salyangoz lizerinde biyometrik Ol¢iimler yapilmistir. Laboratuara getirilen Orneklerin
biyiik bir kismimi Samsun, ve Trabzon istasyonlarindan avlanan salyangozlar

olusturmustur (Sekil 21).
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Sekil 21. Incelenen 6rneklerin illere gore dagilimi (adet, %)

Arastirmanin yuriitiildiigli Haziran-Aralik 2012 doneminde deniz salyangozlari genel
olarak sularin 1sinmasiyla birlikte kiyr kesiminde yogunlagsmiglardir. Sularin 1sinmasiyla
birlikte biitiin istasyonlarda 20 m nin lizerinde salyangoz ¢ok az olmast kit kuma
gomiilerek gegiren deniz salyangozlarinin daha sicak olan ve daha fazla besin igeren kiy1
sularina goc ettiklerini gostermektedir.

Kullanilan standart direcle avlanan &rnekler boy gruplarina ayrilarak boy-frekans
dagilimlan elde edilmistir (Sekil 22, 23, 24). Genel olarak, arastirma siiresince alinan tiim
ornekler goz Onilinde tutuldugunda, boylar1 28,16-118,79 mm arasinda degisen
salyangozlarin yaklagik olarak % 56’s1 40,00-70,00 mm boy siniflarinda iken % 30 ile en
kalabalik boy grubunun 50,00-60,00 mm boylar arasinda oldugu belirlenmistir. (Sekil 25).
Istasyonlar arasinda Trabzon ve Giresun’da 40,00-60,00 mm uzunluklarda bir yogunlasma
goriiliirken, Ordu’da 50,00-70,00 mm, Samsun’da 50,00-60,00 mm ve Sinop’ta ise 60,00-

70,00 mm’ler arasinda yogunlagma goriilmuistiir.
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Sekil 22. Sinop ve Samsun illerine ait 6rneklerin boy dagilimi
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Sekil 25.Tiim 6rneklere ait boy dagilimi
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3.3. Biiyiime

Biitiin istasyonlarin boy gruplarina ait ortalama boy, genislik, yiikseklik ve total
agirlik ile yas et dlglimlerine ait sonuglar Tablo 4’de toplu olarak verilmistir. Bu verilere
gore calisma siiresince incelenen tiim salyangozlarda ortalama kabuk boyu 62,04 + 0,67
mm, genislik 46,46 + 0,53 mm, yiikseklik 33,66 + 0,42 mm ve total agirlik 57,07 + 2,36 g,
yas et 18,88 £ 0,8 g, kabuk agirligr ise 38,20 = 1,589 g olarak hesaplanmistir ve Boy-
Agirlik iligkisi ile Sekil 26’de, Boy-Genislik iliskisi Sekil 27°da verilmistir.

Tablo 4. Boy gruplarina ait ortalama boy, genislik, yiikseklik ve total agirlik ile yas et ve
kabuk agirlig1 dlgtimler

Boy Grubu N Boy Geniglik Yiikseklik Agirlik Yas Et Agirligi
20-29,99 1 28,16 16,38 14,10 3,05 0,65
30-39,99 5 36,78 27,41 18,32 11,63 2,99
40-49,99 123 46,33 34,13 24,35 21,67 6,05
50-59,99 173 54,53 40,59 29,08 31,87 10,11
60-69, ,99 129 63,94 48,23 34,45 48,27 16,05
70-79,99 56 74,83 57,13 41,25 71,72 28,13
80-89,99 29 84,47 64,58 47,11 115,69 40,28
90-99,99 28 94,57 70,65 55,33 177,39 61,51
100-109,99 12 104,03 76,91 59,84 234,81 75,19
110-119,99 7 113,82 83,73 62,04 310,58 97,20
450 -~
400 | W=0,0003129127 ¢
R2=0,9385
350
300
% 250
= 200
<
150
100
50
0 )
0 20 40 60 80 100 120 140
Boy (mm)

Sekil 26. Boy(L) - Agirlik(W) iliskisi
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Sekil 27. Boy-Genislik iligkisi

Calismada orneklenen deniz salyangozlarinda cinsiyet tespiti yapilmis ve erkek, disi
oranlar1 belirlenmigtir. Arastirma siiresince ornekler incelendiginde elde edilen verilere
gore cinsiyet dagilimi incelendiginde %24,1’inin disi, %75,9’unun erkek oldugu

goriilmiistiir. Cinsiyete gore veriler ayr1 ayr1 incelendiginde ise Tablo 5 ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 5. Cinsiyete gore ortalama total boy (mm), genislik (mm), yiikseklik (mm) ve total
agirlik () ile yas et (g) ve kabuk agirhigi (g) 6lgtimleri

Total Boy Genislik Yiikseklik Agirlik Yag et ag. Kabuk ag.
Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek
ORT. | 58,66 | 63,11 |44,10| 47,21 | 31,67 | 34,30 | 40,19 | 62,68 | 14,77 | 20,18 | 25,43 | 42,50
Min | 36,35 | 17,20 | 28,64 | 13,35 | 18,74 | 10,88 | 11,10 | 62,15 | 3,21 | 20,97 | 7,89 | 41,93
Max | 91,40 | 93,33 | 73,05| 16,38 | 52,74 | 13,96 | 130,56 | 3,05 |46,98| 0,65 |83,58| 2,40

Istasyonlar tek tek ele alindiginda mutlak olarak en biiyiik boy, agirlik ve genislik
degerleri Trabzon agiklarinda avlanan orneklere aittir. Bunu Samsun ve Ordu istasyonlari
izlemektedir. Giresun istasyonundaki salyangozlar en diisiik degerleri gostermislerdir

(Tablo 6).



35

Tablo 6. istasyonlara gére ortalama boy (mm), genislik (mm), yiikseklik (mm)ve agirlik
(g), yas et agirhigi (g), kabuk agirligi (g).

Istasyon Boy | Genislik | Yiikseklik | Agirlik | Yas et agirhign | Kabuk agirlign
SINOP 64,99 | 49,55 35,61 51,79 16,50 35,30
SAMSUN 59,76 | 45,69 32,35 44,40 15,95 28,45
ORDU 62,85 | 46,46 33,14 49,01 17,54 31,47
GIRESUN 49,25 | 35,75 25,38 28,34 7,55 20,79
TRABZON 74,02 | 54,82 42,17 115,83 37,04 78,79
GENEL 62,04 | 46,46 33,66 57,07 18,88 38,20

3.4. Et Verimi ve Yas Kondisyon Faktorii

Aragtirma siiresince alinan orneklerin ¢ig et agirliklarinin toplam agirliklarina olan

oranini gosteren yas kondisyon faktorii hesaplanmistir ve buna gore kabuk orani %66,9

iken yas kondisyon faktorii (ayiklanmamis et oran1) %33,1 olarak hesaplanmistir.

Arastirma sahasi genelinde ortalama %33,1 olan yas kondisyon faktorii istasyonlar

i¢in ayr1 ayr1 hesaplandiginda en iyi deger Samsun ve Ordu istasyonlarinda bulunurken en

diisiik deger Giresun’da bulunmustur ve bunun sebebi olarak da bu bolgede bulunan

salyangozlarin boy simiflarin kiigiik olmasi gosterilebilir (Sekil 28).

37
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GIRESUN TRABZON

Sekil 28. Illere gdre % olarak yas et kondisyon faktorii
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Fabrikalardan alinan iglemeye giren iiriin miktar1 ve isleme sonucunda elde edilen
temizlenmis et miktarlarina bakilarak net et verimi hesaplandiginda Haziran ayinda
avlanan deniz salyangozlarinin et veriminin en yliksek oldugu, Temmuz’dan Eyliil’e kadar
azalma gosterdigi, Ekim’den itibaren tekrar yilikselmeye bagladigi goriilmektedir (Sekil
29). Temmuz, agustos ve eylil aylarindaki diigik et verimliligi, ilireme mevsimi
olmasindan bu dénemde alinan enerjinin biiyiik 6l¢iide gonad gelisimine harcanmasindan

kaynaklanmaktadir.

25
” ‘_\./\’_\
Is /

10

O T T T T T T T
NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM

Sekil 29. Aylara gore net et verimi (%)
3.5. Yas-Boy Iliskisi
Yas-boy iliskisini belirlemede boy frekanslar1 ele alinmis, Bhattacharya metoduna

gore olusturulan yil simiflarindan her yil sinifina karsilik gelen ortalama boy belirlenmistir

(Tablo 7). Metoda gore veriler degerlendirildiginde 7 y1l sinifi bulunmustur. (Sekil 30).
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Tablo 7. Yas smiflarina karsilik gelen ortalama boy

YAS SINIFLARI
ILLER 1 2 3 4 5 6 7
SINOP 52,33 62,05 69,00 75,04 82,1
SAMSUN 42,72 50,39 60,05 67,77 77,59 90,03
GIRESUN 41,00 46,42 51,4
ORDU 46,00 54,85 61,00 67,58 71,00 78,04
TRABZON 46,00 55,97 65,00 76,43 9,00 98,05 110,48
0.50 0.50
0. 1020.0.0101020.0.0.0,0.0.:0,0:0.0.0,0:0,0.0,620] = 0.00 10.8,0.0:0.0.0,0,0,0,0.0.0,0,6,6,0.0,0,0,0,0.0.0,0,0.0,0.0,0,0]
0.50 0.50
%1.0— §1 o
e 0. —0 0.0 T T : r b + 1 i = =]
1.0 21.0 31.0 410 51.0 61.0 71.0 81.0 91.0 1.0 21.0 31.0 41.0 51.0 61.0 71.0 81.0 91.0 101.0
: Length (cm) Length (cm)
Sinop Samsun
0.509 0.07q
<
= 0 SOOVOTCOOOOOOOOOROOOOT0 =
0.50- 0 OOOOOOOOOO—COROD OO0
éo,a gw—
H H
g by o o il Aon o
1.0 210 31.0 AT_Sngm (‘:5":)0 61.0 71.0 81.0 1.0 21.0 31.0 4|jéggth (c"f-)w 61.0 71.0 81.0
Ordu Giresun
0.00 - XOOCRCOCC OO COOCCOIOCCOOOCCO-
>60-
EZU—
0.0 T U T
21.0 410 61.0 81.0 101.0
Length (cm)
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Sekil 30. Sinop, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon’dan alinan 6rneklere uygulanan

Bhattacharya yontemi ile elde edilen yas gruplari



3.6. Stok Miktarmin Tahmini

Calisma bolgesi i¢inde yasayan deniz salyangozu miktarinin tahmini i¢in Haziran-
Aralik aylar1 arasinda belirlenen istasyonlarda dre¢ c¢ekimleri yapilmistir ve Max Sea
programi ile Sinop-Trabzon arasinda 0-30 m derinlige sahip deniz alani hesaplanarak
taranan alan yontemi ile bu istasyonlardaki stok miktar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda calisma bolgesi 1.575,5 km? olarak hesaplanmis ve bu alanda 10.623 ton stok

bulunmustur. illere gore deniz alanlar1 ve stok miktarlari ile Km?’deki biyomas miktari

asagidaki Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Istasyonlara gore denizalani (km?), stok miktar1 (ton) ve biyomas

miktari (ton)

38

Biyomas/Km?

Istasyon Deniz Alam Stok

Adet Agirlik
Trabzon 84,7 87,50 1810 1,033
Giresun 107,4 749,20 12216 6,973
Ordu 150,0 497,20 5804 3,313
Samsun 900,5 9043,00 17594 10,041
Sinop 332,9 246,10 1294 0,739
Toplam alan/Ortalama 1575,5 10623,00 7743 4,419
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4. TARTISMA

Karadeniz’de deniz salyangozu ile ilgili yeterli sayida ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
boliimde mevcut calismalardan elde edilen bulgular ile bu c¢alismanin bulgular
kiyaslanmis ve uygunlugu irdelenmistir.

Calisma siiresince incelenen tiim salyangozlarda ortalama kabuk boyu 62,04 + 0,67
mm, genislik 46,46 + 0,53 mm, yiikseklik 33,66 + 0.42 mm ve total agirlik 57,07 £ 2.36 g,
yas et 18,88 £ 0.80 g, kabuk agirlig ise 38,20 + 1,589 g olarak hesaplanmistir. Benzer boy
gruplarinin uygulandigr 2001 yilinda yapilan c¢alismada (Diizgiines ve ark., 2001)
incelenen tiim salyangozlarda ortalama kabuk boyu 62,25 + 0,19 mm, genislik 45,44 +
0,16 mm ve agirlik ise 47,22 + 0,45 g olarak hesaplanmustir. iki ¢alisma karsilastirildiginda
boy olarak kiiciilme tespit edilmesine karsin, genislik ve agirlik yoOniinden artig
goriilmektedir. 2000 yilinda yapilmig bir ¢alismada (Saglam, 2000) ise ortalama kabuk
boyu 52,85 £ 0,234 mm, agirlik 27,72 + 0,403 gr olarak hesaplanmustir.

Aragtirma sliresince Orneklerin cinsiyet dagilimi incelenmistir ve Orneklerin
%24,1’inin disi, %75,9’unun erkek oldugu gorilmistir. 2008 yilinda Karadeniz’de
yapilmig bir ¢alismada (Saglam ve ark., 2008) ise orneklerin %25,45°1 disi, %74,55’1 ise
erkek olarak bulunmustur (Tablo 9).

Tablo 9. Yapilan ¢alismalarin boy (mm), agirlik ve boy-agirhik iliskisi bilgileri

BOY Agirhk Boy-Agirlik iliskisi
Diizgiines vd. 1992 62,15 47,22 W=0,0004696 L>771
Emiral Saglam, 2000 52,85+0.,234 27,72+0,403 W=0,00009 L314%9
Bu ¢alisma, 2012 62,04+ 0,674 46,46 + 0,53 W=0,0003xL2912

Bhattacharya metoduna gore olusturulan yil siniflarindan her yil siifina karsilik
gelen ortalama boy belirlenmistir. Metoda gore veriler degerlendirildiginde 7 yil sinifi
bulunmustur. En geng bireyler Giresun ilinde bulunurken, yas olarak en biiyiik bireyler ise
Trabzon ilinde bulunmustur. Giresun’da yas simifinin kiigiik ¢ikmasinda Samsun ve

Sinop’a gore maksimum 30 metre derinlige sahip deniz alaninin daha dar olusuna karsilik
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km?’deki biyomasin ortalamadan yiiksek olmasimin sebep oldugu diisiiniiliirken en biiyiik
yas siifinin Trabzon’da ¢ikmasinin sebebi ise bdlgede avciligin yok denilecek kadar az
olmasindandir.

Karadeniz’de asir1 ¢ogalan deniz salyangozu baliklarin besinin olusturan bentik
canlilar ile kara midye ve kum midyesi lizerinde biiyiikk bir baski olusturarak ekolojik
dengeyi tehdit eden tehlikeli bir aver konumuna gelmistir.

Sahip oldugumuz stoklarin verimli bigimde kullanmasini engelleyen uygulamada
deniz salyangozunun kiyiya yaklastigi ve en fazla av verdigi zamanlar olan 1 Mays - 31
Agustos tarihleri arasinda yani 4,5-5 kg canlidan 1 kg et alindigi zamanlarda av yasagi
vardir. 6-7 kg canlidan 1 kg et alinabildigi fakat deniz suyunun sogumasi ile birlikte deniz
salyangozunun derin sulara go¢ etmesi dolayisiyla avciliginin verimli olarak yapilamadigi
zamanlarda ise avcilik serbest birakilmustir.

Calisma mekanizmasi olarak dip troliinden higbir farki olmayan drecin

kullanilmasinin 6niine geg¢ilmelidir.

Karadeniz’de dre¢ ekosisteme zarar vermektedir. Dre¢ kullaniminin 6niine gecip
tuzak ile avcigin yayginlastirilmasi i¢in her bir balikgiya 300 — 400 adet civarinda tuzak

yardimi yapilmalidir.



5. SONUC VE ONERILER

Karadeniz’de baliklarin stok miktarlarinda goriilen azalma ile birlikte bolgedeki
balikgilar ig¢in 6nemi giin gegtikge artan deniz salyangozu stoklarmin gelecekte daha
verimli isletilebilmesi igin baslatilan bu ¢aligmada igerisinde incelenen deniz salyangozlari
icin ortalama boy 62,04 mm, genislik 46,46 mm, yiikseklik 33,66 ve agirlik ise 57,07 g dir.
Populasyon miktar1 10.623 ton olarak tahmin edilirken disi:erkek orami 1,00:3,15
bulunmustur.

Gecmis yillarda salyangoz miktarindaki diisiis sebebi ile balik¢ilarin salyangoz avint
artik gergeklestirmedikleri Trabzon il simirlarinda stoklarin tekrar yikseldigi tespit
edilmistir.

Gilinlimiizde deniz salyangoz avcilig1 dip troliine benzer bir yapida ¢alisan diregler ile
yapilmaktadir. Bu avcilik biciminde dire¢ ¢ekimi uzun siirdiigli zaman biiyiik salyangozlar
direcin ag giiziinii tikayarak boyca kiiciik salyangozlarin ve midyelerin yakalanmasina
sebep olmaktadir. Bu sebep ile balik¢ilar daha kisa siireli ¢ekimler yapmaya
yonlendirilmelidir.

Karadeniz’de dip troliiniin yasak oldugu bolgelerde dre¢ yasaklanarak tuzaklar ile
avcilik yil boyu serbest birakilmalidir.

Diinyanin birgok tilkesinde tuzak kullanimi yaygindir ancak av verimi diisiik olmasi
sebebi ile tercih edilmemektedir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tuzak kullanimini
0zendirmek amaci ile balik¢ilara tuzak yardimi yapmalidir.

Drece son verilmesi ve tuzaklarla avciligin yil boyu serbest birakilmasi ile

fabrikalarin daha verimli kullanilmasi hedeflenmektedir.
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