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Az Egimli Catilarin Kullanim Olanaklarinin

Yalcin YASAR  Asiye PEHLIVAN

Sibel MACKA

Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakaltesi, Mimarlik Bolim(
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Dunya gene}
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ler erefyol agmaktadlr Mimarinin
,temet hedeﬂermden biri msanlara daha konforlu

‘ btr yagam a{am sunmaktrr Bunu ba§armak tgln, ;

e

mde nufus art@ma parale! olarak .

1. Girig

Yapilarin en 6nemli islevi, insanlarin barinma
gereksinimlerini kargifamak i¢in, uygun i¢c ortam
konfor kosullarini saglamaktir. Bu agidan dig ortamla
direkt temasi olan ve yapiyi dig ortam kosullarina
kargt koruyan st kabuk elemani gatilar estetik
Ozellikleriyle gorsel acidan oldugu kadar yap: fizigi
acisindan da yapilarin basarisinda bliylik bir énem
tagimaktadirlar.

Atmosferik kosullarla yogun bir iligki icerisinde
olan bu yapi elemani dis ve i¢ etkenlerin etkisi altin-
dadir. Dis etkenler; cati konstriiksiyonunu disarndan
kusatan hava ve glines, yagmur veya yadis nemi,
kar ve kar suyu, riizgar gibi meteorolojik etkenler ve
trafik yikleridir. i etkenler; genellikle az egimli cati
altinda uzanan yasama hacminden yiikselen etken-
ler olarak tanimlanir ve i¢ ortam sicakhdi, yapi ve
yasanti nemi, ses, elektrokimyasal olaylar ve yangin
etkisi olarak siniflandiriabilirier [1]. Cati bu etkenlere
bagh olarak; 1s1 yalittmi, su sizdirmazlik, riizgardan
korunum, hareketli ve sabit yiklere karsi dayanim,
ses yalitimi, yangin glivenligi, ve malzeme uyumu
gibi gereksinmelerini de kargilamalidir [2].Sekli ne
olursa olsun bir cati yapisi, tim yapi icin sadece
bir sapka goériintisiinde olmayip, sapkanin b(tln
fonksiyonlarini da yeterli dl¢lide yerine getirmek
zorundadir [3].

GlntGmizde tasarim anlayisinda, yasam ve (re-
timle ilgili olarak cesitli yapilann egimli bir cati
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yerine az egimli bir catiyla ortilmesi kaginilmaz
bir duruma gelmigtir. Az egimli ¢atilar genel olarak
soguk cati ve sicak cati olarak siniflandirimakta-
dirlar. Soguk catilar sicak iklimlerde 1siyr yaymak
icin gatinin striktiirel temeli ve tagtyicisi arasinda
bir havalandirma boglugunun birakildigi catilardir.
Sicak catilar ise gati ve tastyict elemanlarin striktirel
temel Gzerinde kaldigi, herhangi bir havalandirma
boslugu birakiimayan catilardir. Pratikte az edimli
cati konstriiksiyonlari genellikle sicak gati olarak kul-
lanilmaktadirlar [2].Bu nedenle bu galisma az egimli
sicak cati konstriksiyonlari Gzetine odaklanmigtir.

2. Az Egimli Cati Tasarimina Etki Eden Etmenler

Catilarin konstriiksiyon 6zelligi kugkusuz tasarim
ve bakim igin 6nemlidir. Belirli kalite Ozelliklerine
sahip gati icin, farkh teknolojik ve bltcesel ¢dzimler
olabilir. Cati, gevresinin degisken kosullarina gére
akilctl ve yapisal olarak tasarlanmalidir. Burada su
gegirimliligi sorunu da son derece 6nem kazanr.
Genellikle su alma noktalarina dogru %0.5-1.5 ara-
sinda egim verilerek yagis sulari ¢ati ylzeyinden
uzaklagtirthr. Gergekte su sizdirmaziig yalniz suya
kargi alinacak onlemlerle saglanamaz. Cati kesitinde
ist ve nem sorunlarinin su sizdirmazhd: ile birlikte
¢Ozllmesi gerekir.

2.1. Su Etkisi

Su etkisindeki ¢atinin tasariminda genel prensip,
sularin az egimli yizeylerden rahatga akarak yapiya
hi¢ zarar vermeden disari atilmasidir. Bunun igin;

« Egik ylzeylerin tertibi,

* Su sizdirmazligin saglanmasi,

gereklidir[1].

Egik yiizeylerin tertibi; Catinin yadis sularindan
arinmast, prensip olarak cati cevresinden merkeze,
veya gati merkezinden cevreye olmak lizere iki ayr
yonde mumkindir. Onemli olan, yagis sularinin,
cati Ust ylzeyindeki ilk akis yonhdir. Yagig sulari
dogrudan dogruya bir veya birkag su agzina gelir,
veya once bir yatay dereye, sonra da bu dere ara-
ciligiyla herhangi bir su agzina ulasir. Su agizlarinin
catl bolgesi iginde olmasi gerekli degildir, yapintn
diginda da olabilir [3-4]. Sekil 1'de az e§imli ¢atilarin
farkli sudan arnnim planlart verilmistir.
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Sekil 1. Az egimli ¢atilarin sudan arimim planlar [2].

Su sizdirmazhigin saglanmasi; Yapilarin su sizdir-
mazh@inin saglanmasinda yapiya etki eden sularin
basingh veya basingsiz olmasina gore farkll dnlem-
ler alimr. Su sizdirmaz katman suyu catlya nifus
etmeden ve yapit igerisine ulagmadan durdurur. Cati-
larda su sizdirmazlik, su sizdirmaz katman kullammi
veya su gegirimsiz katki maddeli beton kullanilarak
sadlanir. Sekil 2,a’da su sizdirmaz katman ve Sekil
2,b'de su gegirimsiz katki maddeli beton kullanimi
gosterilmistir[1].

@] | b

e S35 SR ARRTIN latiant
S— g A

e SPAL QECIFINSAZ btz pradcell Deton laatrman

Sekil 2. Az egimli sicak catilarda su sizdirmazhgin
saglanmasi [1]

2.2. Ist Etkisi

Diger yapit elemanlarinda oldugu gibi az egimli
sicak ¢atilarda da tim kesit yeterli bir 1st tutuculuga
sahip olmalidir. Bunu saglamak igin elemanlarin
sahip olmasi gerekli 1si iletkenlik direncleri TS
825- Binalarda Ist Yalitm Kurallari standartinda
verilmigtir. Bu standartta Glkemiz 4 iklim bolgesine
ayrilmig ve her bolgede alinacak 6nlemler ayri ayri
belirtilmistir [5].

Suarekli veya slreksiz klima yapilan yapilarin
kullanma fonksiyonlarina gore ist yalitiminin yeri
saptanmalidir. Bu katmanin temel iki islevinden
birincisi soguk mevsimde i¢ hacmin sicakhigini
muhafaza etmek, sicak mevsimde ise i¢ hacmin
isinmasini 6nlemektir. Diger 6nemli islevi ise tagtyici
yapinin genlesmesini dnlemektir. Bu durumu ifade
eden tasiyict yapidaki genlegsmeler Sekil 3'te ifade
edilmistir.
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Sekil 3. Az egimli sicak ¢atida taslyici yapinin genlesmesi

Sekil 3'te géraldagi gibi 1s1 tutucu kullaniimama-
st durumunda sicak ve soguk dénemlerde tasiyic
yapinin genlegmesi ve toplam sicakhk fark: At iyice
bay(imekte, 1s1 yalitimi Gstte oldugu zaman toplam
sicaklk farki ve dolayisiyla genlesme minimum, 1s!
yalitimy altta oldugu zaman ise toplam sicaklik farki
ve dolayisiyla genlesme maksimum olmaktadur.

2.3. Ist-Nem Etkisi

Su sizdirmazh@im saglamak yalmz buna kars
alinacak énlemlerle mimk{in oimaz. Az egimli sicak
gati tertibindeki bir yanhg veya eksik ylziinden
dogacak kondansasyon veya ¢i§ suyu olusumu
genellikle 1s1 yaltimini 1slatacagr gibi, keza ilerde
bliylk gati hasarlarina sebep olabilecek nitelikteki
nemin devamh olarak yap! igerisinde alikonmasi
anlamini tagimaktadir. Bu tir ¢at! hasarlari dncelikli
nem korunumu, sudan arinim! ve sonunda da s
korunumunu mutlak negatif yonde etkileyecek, en
azindan ayri ayn kisitlayacaktir [6].

e S0 SHZEHTRAZHK katmANY
e 151 1R kBETOEN
Eluhar kesict katman
b AStEr katrmani
b E 4301 biatlrnan
e BT BASIICH KEIMEAN

Lo Su SEZAITRIAZIK RN
ist yahtirn katmani
Astar ketmani

e T BTN
e AN EBSIYICH KALTAN
. Buhar kesici katman

Sekil 4. Az egimli sicak ¢ati konstriiksiyonlarinda buhar
kesici katmanin yeri

Gerek dogrudan dogruya is! yalitim katmaninin
gerekse tiim az egimli ¢ati yapisinin islanmasi iki yolla
dnlenebilir veya kisitlanabilir. Bu amagla ya buhar
kesici yap: malzemeleri kullanilir ya da hareketli hava

tabakas! ve buna benzer tertipler yapilir. Sekil 4'de
buhar kesici katmanin az egimli sicak ¢ati konstrik-
siyonundaki kullanim yerleri gésteriimistir [1].

3. Cat: Tipleri

Farkh bir cok gat! tipi mevcuttur. Genellikle yapi-
lardaki catilarin siniflandinimasinda 3 durum séz
konusudur. Bunlar;

*Cati ve cephe arasinda bir ayrimin olmadig
durum (kabuk gati)

*Catinin cepheden acik bir sekilde farkhlastigi
durum

*Sokaktaki bir gézlemcinin bakig agisindan ¢ati-
nin algilanmadigr durumdur.

Baska bir siniflandirmada ise catilar;

*Tek veya ¢ift yone egimli yizeyler tarafindan
bicimlenen gatilar (besik ¢atilar)

*Tim gatr olusumundan gérilebilen keskin egim-
li diz egik yizeyler tarafindan bicimienen ¢atilar
{kirma catilar)

*TUm gatr olusumunda gorilemeyen az egimli
ylzeyler tarafindan bigimlenen az egimli catilar
olmak (izere 3 gruba ayrilirlar [2].

Guntmizde az egimli catilar soguk ve sicak cati-
lar olmak (zere siniflandiniabilirier. Az edimli ¢ati
konstriiksiyonlar genellikle sicak gati olarak uygu-
landi§ icin bu bolimde soguk catilardan kisaca
bahsedilecek (Sekil 5}, sicak catilar ve bu gatilarin alt
gruplar Gzerinde durulacaktir,

3.1. Konstriiksiyonlarina Gore Az Egimli Catilar

3.1.1.Soguk Cat:

Sicak iklimlerde 1styr yaymak igin catinin strik-
tiirel temeli ve tastyicis! arasinda bir havalandirma
boslugu birakilan -¢atilardir. Hareketli hava tabaka-
sinda amag¢ ise, nemliligin ozellikle 1s1 yalitim mal-
zemesine zarar vermeden buhar sekiinde catidan
uzaklastirilabilmesi imkaninin saglanmasidir. Hava-
landirma bosglugu sayesinde i¢ hacimde olugan su
buharinin, tagtyic! konstriiksiyon ve 1s1 tutucu malze-
me i¢inden serbestge gecerek, bu ¢atl boglugundan
digan atiimasi saglanir [7]. Sekil 5'de soguk cat
konstriiksiyonu veriimistir.

3.1.2. Sicak Cati

Cati ve tagtyici elemanlari striktiirel temel (izerinde
kalan, herhangi bir havalandirma bosglugu birakiima-
yan catilardir. Bu sistemde genel olarak 1s1 yalitim
katmani, su sizdirmazhk katmani ve koruyucu ele-
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——— Koruyucu katman {cakil)
- Susizdirmazhk katman
. Hafif beton katman
-—— Havalandirma bosiugu
IS0 yalitim katman
- Astar katrnani

| Egim katmani

L Anatagsiyici katman

Sekil 5. Az egimli soguk ¢ati konstriiksiyonu

manlar tek bir katman halinde olugturulur. Bu nedenle
bu gatilara tek kabukiu catilar da denilmektedir. Bu
catilar konvansiyonel, kompakt, ters konumlu ve cift
cekirdekli olarak siniflandirilabilirler [7].

3.1.2.1.Konvansiyonel Az Egimli Sicak Cati

Konvansiyonel az egimli sicak ¢ati konstriiksiyon-
larinda su sizdirmazlik katmani isi yalitim katmaninin
Gzerinde yer alir. Bu ¢atilarda 1si yalitim katmani, ic
ortamdan gelen neme karst bir buhar kesici katman
ile korunmaktadir. Su sizdirmazlik katmani, rizgar
emilimine, asirt sicakliklara ve UV iginlarina karsi
cakil katmant ile korunur {7]. Sekil 6'da konvansiyo-
nel az egimli sicak ¢ati konstriksiyonu verilmistir.

BB BRRBERER A i

L Koruyucu katman (cakil)
L Su sizdirmazlik katman
— st yalitim katmani

| Buhar kesici katman
L Astar katmanmt

L Egdim katman

L Analtasiict katman

Sekil 6. Konvansiyonel az edimli sicak cati
konstriiksiyonu {[7].

3.1.2.2. Kompakt Az Egimli Sicak Cati

Kompakt az egimli sicak c¢ati konstriiksiyonlari
konvansiyonel az egimli sicak gati konstriiksiyon-
larma benzer. Bu cati konstrliksiyonunda isi yalitim
katmani gérevini tamamiyla yUizeyse! olarak yayilan
sicak bitime yapistinlarak uygulanan cam koépugu
plakiar Ustlenir. Cam kopligt plaklar bitiin yizeyi
ile sicak bitime batirilarak, ya da bu plagin yapisti-
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rilaca@i ylzeye sicak bitiim sirilerek uygulanabilir.
Bu arada her plagin komsu iki kenarinin bitimien-
mesi de unutulmamalidir, Cam kopGga plaklarin
uygulanmasinda bitigkelerin sasirtiimasi gerekir. Bu
tlir uygulamalarda emiilsiyon ve sollisyon bitimler
{soguk bitiimler) kullanilmamalidir. Cam koépUgu
kapali gézenekli ve buhar gegirmeyen bir malze-
me oldugundan emdlsiyon bitimdeki suyun ve
solisyon bitimdeki eritici maddenin buharlasip
¢tkmalarina engel olacaktir. Bu ¢ati konstriiksiyonia-
rinda cam kopGgu plaklarin olumlu fiziksel 6zellikleri
nedeniyle buhar kesici katman kullanimina gerek
yoktur. Bu malzemenin isi yalitim problemlerinde
su buharina iligkin sorunlari da ¢ézen bir malzeme
olusu kullanimi acisindan malzemenin Gstin bir
yonina olusturmaktadir. Isi yalitim katmani Gzeri-
ne yuzeysel olarak serilen su sizdirmazlik katmani
ile suyun asagtya akist engellenmis olur [7]. Sekil
7'de kompakt az edimli sicak cati konstriksiyonu
verilmistir.

tigiatis

L KOrUyuCU katman (gakl)

—— Su sizdirmazik katman

b 151 yalitim katmani (cam kopagi plak)
—— Astar katmani

b EGIM katmani

L. Ana tasiyict katman

Sekil 7. Kompakt az egimli sicak ¢ati konstriiksiyonu [7].

3.1.2.3 Ters Konumlu Az Egimli Sicak Cati

Ters konumlu az egimli ¢ati konstriksiyonlarinda
ist yalitim katmani su sizdirmazlik katmaninin (ize-
rine uygulanir ve boylece su sizdirmazlik katmani
mekanik etkenlere karsi korunur. Serbest olarak
uygulanan isi yalitim katmani, su gegirimsiz ekstru-
de polistren kdplk {XPS) veya kapah gbzenekli isi
yalitim malzemeleri olabilir. Cakil, tas plakiar veya
bitki katmani, isi yalitimi katmanini riizgar emilimine
ve yerinden oynamasina kargi givenlik altina alir.
Cati su sizdirmazlik katmani ayni zamanda drenaj
yUzeyi ve buhar kesici katman gérevini gorir [7].
Sekil 8'de ters konumlu az egimli sicak ¢ati kons-
triksiyonu verilmisgtir.

3.1.2.4 Cift Cekirdekli Az Egimli Cati (Duo Cati)
Cift cekirdekli az -edimli cati konstriksiyonu,



3.2.1. Uzerinde Yiiriinebilir

Az Egimli Catilar

| Uzerinde yiiriinebilir ¢atilar kullanim

acisindan, Uzerinde yGrime, gezme ve

e Kotuyucu katman(gakat
R ST e
L 151 Y&t atmany

L Su sizdirmazik katmamn
L. Astar katmart

— Efim katrnan

____ Anatastyict katman

e KiTUyc s Katreanitag plak)
e TG
L Drengj katmam

. Filtre katmani

Is1 yaitim katman

Su sizdumazhik katman
L. Astar katmant

b EGirn katmant

| Anatasnyic: katman

L T

L Filtre katman:

Drana) katmant

aitim katmant
rdirmazik katman
keatma

L Az tagics katman

Sekil 8. Ters korunumlu az egimli sicak ¢ati konstriiksiyonlari [7]
a)Cakil korunumiu, b)Plak korunumlu, ¢)Bitki korunumlu

konvansiyonel az egimli cati ve ters konumlu az
egimli catinin bir kombinasyonudur. Bu ¢ati kons-
triksiyonunda su sizdirmaziik katmaninin alt ve st
tarafinda toplam iki adet isi yalitim katmani mevcut-
tur. Ozellikle eski yapilari iyilestirme projelerinde,
mevcut st yalitim katmaninin (izerine yeni bir su
sizdirmaz katman ve onun UGzerine ikinci bir ist yah-
tim katmaninin uygulanmasi esasina dayali olan gift
cekirdekli az egimli gati konstriiksiyonu kullanthr [7].
Sekil 9'de ¢ift cekirdekli az egimli ¢ati konstriiksiyo-
nu verilmistir.

B e e s A S

o MOTICY REimEniGakal)
L Ayinicy katman
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_ Susedirmazibl katman
—— s yaltim katman
e Buhar kesics katman
— Bular dengeleyvic katman
e AETE KETTIBN
Edirn katrnan
e PATE TREWICH HBIMEN

oturma gibi eylemler yapilan az egimli
catilardir. Bir catinin Gzerinde ylrtnebil-
mesi igin statik, hareket ve darbe etkili tra-
fik ytiklerinden korunmasi gerekir [6]. Bu
tir koruma gorevini kaplamalar Gstlenir.

rRan

Uzerinde yirinebilir ¢atilar da kullanilan
kaplamalar, katmanlasmanin tiir(ine, kat-
manlarin birbiriyle olan baglantilarina ve
su sizdirmazlik katmanit ile iligkisine bagl
olarak (i¢ gruba ayrilirlar [7].

3.2.1.1. Yapistinlarak uygulanan kaplamalar

Cimentolu veya asfalt baglayicili saplar, harcla
dosenmis tas ve pismis toprak esasli plaklar, terazzo
harcityla yapilan ve anolu dokilen yapay tas kap-
lamalar yapistirdarak uygulanan kaplamalar olarak
kullanilirlar. Genellikle rijit plaklarin bir harc (tespit
harct) vb. bir yapistirici ile alttaki ylzeye yapistiril-
mastyla kaplama uygulamasi yapimis olur. Bu tir
catilarda harg ¢akil katmani (izerine de uygulanabilir.
Bu durumda filtre tabakast Gzerindeki cakil & 4-7
mm boyutlarinda ve 2-3 cm kalinhiginda olmalidir.
Gerilme kuvvetlerinin etkisini minimize etmek igin
bu tir kaplamalarda belirli araliklarda hareket derz-
leri diizenlenmelidir. Kaplamalar (st ylizey suyunu
akarlara iletmek icin =15 % bir egim ile uygu-
lanmalidir [7]. Sekil 10’da kaplamast yapistirilarak
uygulanan Gzerinde yUrlnebilir az egimli cati kons-
triiksiyonu verilmistir.

N

Sekil 9. Cift gekirdekli az egimli sicak ¢gati ik
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konstriiksiyonu [7]
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Kullanimlarina gore az egimli gatilar;
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+ Uzerinde yirinemez,
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Sekil 10. Kaplamasi yapigtirilarak uygulanan kaplamali Gzerinde
ylrnebilir az edimli sicak cati konstriiksiyonlari [2]
a

)Konvansiyonel, b)Kompakt, ¢)Ters konumlu
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3.2.1.2. Yapistinimadan uygulanan kaplamalar

Beton veya dogal tas gibi yol kaplamalan ve
beton, dogal tag ve ahsap esash kaldirim taglarinin
>50mm kalinhktaki diiz altlik Gizerine doésenmesiyle
olusan kaplamalardir. Bu altlik kum veya ince bir
cakil tabakasindan olusabilir. Kaplama althgi algak
basingh suyu kismen sizdirabilme yetenegine sahip-
tir. llave bir drenaj katmani ile plaklar arasindaki
derzler yoluyla sizan su ¢ok yavas olarak akara
sevk edilir. Zemin kaplamasinin egimli olarak diizen-
lenmesi gerekli degildir [7]. Sekil 11'de kaplamasi
yapistirimadan uygulanan {zerinde yUr(nebilir az
egimli cati konstrilksiyonu verilmistir.

0 S U T O 20 ¢ L e 0 SO

il

L Dageme kaplamast {Seramik)
—— Sap

| Filtre katmani

l—— Drenaj katmani

L Filire katman

e g1 yalitim katmani

I Susizdirmazhk katmar

| Astar katmani

L Egim katmani
L. Ana tagiyict katman

Sekil 11. Kapiamas! yapistirilmadan uygulanan Gzerinde
yirinebilir az egimli sicak cati konstritksiyonu [2]

3.2.1.3. Ayinici takozlara yerlestirilen kaplamalar

Tag, beton vb. gibi rijit plaklar, prekast beton
karolar ve ahgap plaklar yalitim tabakasi Uzerine
yerlestirilmis 6zel mesafe ayirici plastik takozlara
yerlestirilir. Ayirici takozlara karolarin yerlestirildigi
uygulama, bakim, onarim gerektiginde ddseme
kaplamasinin kolayca kaldiriimasini saglar. Plastik
takozlu rijit karo uygulamasinda kaplama ile alttaki
yizey arasinda bir hava yastigi kalmasi gerektigin-
den bu tir uygulamada kaplama derzleri kaplama-
nin bayGklaga ile orantili olarak ve kullanilan plastik
takozun tipine gore 0.5-1.5 cm aralikla birakilmalidir
{71. Burada su, derzler araciligiyla ¢ati su sizdirmaz-
lik katmanina ve akarlara akar. Sekil 12'de takoziu
tag plak kaplamali Gzerinde yiriinebilir az e@imli
sicak gati konstriiksiyonlari ve Sekil 13'de ise bu tir
ornekler verilmistir.
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Sekil 12. Takozlu tag plak kaplamal Gzerinde yUriinebilir
az egimii sicak ¢ati konstriksiyonlari
a)Konvansiyonel, b)Ters konumiu

Tiirkiye Noter. Bir. Mer, Binast Roof Terrace in Holand Park Villa Callisto, Bodrum

The Charles M.H. Campus, USA

Dachterrasse Econcern GmbH, Almanya

Siwa Villa, Misit

Large Comminical Roof Terrace, Atina, Yunanistan
Sekil 13. Uzerinde yUriinebilir az edimli sicak gati
6rnekleri

3.2.2. Uzerinde Yiiriinemez

Az Egimli Sicak Catilar

Kullanim fonksiyonu bakimindan, {izerinde y{rQ-
me ve oturma eylemi yapilamayan, ancak bakim ve
onarim gibi gerekli durumlarda {zerinde yuriine-
bilen gatilardir [6]. Uzerinde yUriinemez az egdimli
sicak gatilarin daha ¢ok isi, su ve nem gibi atmosfe-
rik etkenlere kargi korunmalari gerekir. Y{rinemez
az egimli gatilarda son katman olarak ¢akil tabakasi
kullanili. Cakilin gorevi yalitim katmaninin yagmur-
da ylUzmesini, rizgarda ugmasini, giines isinlarin-
dan zarar gérmesini 6nlemektir. Sicak gatinin rad-
yasyona karsi korunmasi en iyi sekilde, beyaz renkli
yuvarlak cakil serilmesi yoluyla saglanabilir. Gakilin
beyaz renkli olmasi ve gakil yiizeylerinin biyik bir



alan olusturmasi, Uzerine gelen glnes iginlarini
yansttarak alttaki katmanlarin isinmasina engel olur.

Genel olarak ¢akil 6rtiisi en az 50mm kalinhginda
®16-32 mm dane ¢apinda ve yikanmis olmalidir. Cati
kenarlarina yakin bolgelerde yer alan ¢akil tabakasi,
rizgar kaldirma etkilerine daha fazla maruz kalmakta
Ozellikle bu bolgeler ilave cakil, beton karolar veya
¢akil tutuculariyla takviye edilmelidir.

Bu tir radyasyon korumali ¢atilarda, onarim ve
bakim diginda ¢akil ylizeyler (izerinde dolasiima-
masi ve belirli araliklarla cati ylizeyine gelebilecek
gesitli yabanci maddelerin {agag yapraklari, degisik
atiklar, kagit vb.) temizlenmesi gereklidir. Bakim
amacina hizmet etmek Uzere, ¢atida ulagiimas: gere-
ken yerlere prekast beton karolar v.b malzemeler-
den ylrime yollan yerlestirilebilir. Bu karolar, filtre
elemant Gzerine hargsiz olarak ug uca yerlestirilerek
kalan kisimlara cakil serilir [6]. Sekil 14’de Uzerinde
ylrlinemez az egimli sicak ¢att konstriksiyonlari ve
katmanlagmasi, Sekil 15'de Uizerinde ylrinemez az
egimli sicak catilara 6rnekler verilmistir.
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Sekil 14. Uzerinde ylirlinemez az egimli sicak ¢ati
konstriksiyonu [2].
a)Konvansiyonel, b)Kompakt, c)Ters konumilu,
d)Cift cekirdekli

lewish Primary School, Almanya

Waikiki Otel, Hawaii
Sekil 15. Uzerinde ylriinemez az egimli sicak cati
Ornekleri

Istinye Park, Istanbul Koshino Evi, Tadao Ando

3.2.3. Yesil Catilar

Ekolojik olarak yapilardaki yesil cati yizeyleri
hava nemliligini yikseltirler, sicaklik artisini diizen-
leyerek sehrin mikroklimasini iyilestirirler ve c¢akil-
landinimig cati yiizeylerine gére daha iyi bir toz
tutuculugu gosterirler. Yesil ¢atr yuzeyleri g¢ati su
yaltimini UV iginlarina karsi da korurlar. Yesil cati-
lar bitkisel (flora} katmanindan dolayr ‘yanabilir’
veya ‘tutugabilir’ olarak derecelendirilirler. Bundan
dolayi tutusmayan ist yalitim malzemesi kullanimini
gerektirirler. ilave bitkilendirme katmanlari 11 yalitim
etkisini artirir ve algak basingh su igin tutma yuzeyi
olarak gbrev yapar, suyu depolar ve geciktirerek
tekrar geri kazandirir. Bu t(ir ¢atilarda egim ne kadar
artarsa su depolanmasi icin kilfet ve kayma gliven-
ligi o kadar zorlagir. Yesil catilar fonksiyonlarina ve
bakim gekillerine bagh olarak ekstensif ve intensif
catilar olarak iki gruba ayrilirlar [7].

Ekstensif catilar; Ekstensif yesil catilar uygula-
mada ve bakimda daha az kilfet gerektirirler. Bu
gatilarda kurakhgé dayanikl, az bakim gerektiren
bitki turleri kullanitir. Bitki tasiyici tabaka kalinlig
azdur. Yesil catilarin bu tGrl az egimli ve egimli cati-
larda veya sonradan cakil serilmis ¢ati yiizeylerinde
kullanthir [7].

Intensif catilar; intensif yesil catilarda bitki kat-
mani darbeye ve kaymaya kargt dayanikli ¢cimen, ot
ve agaglardan olugur. Bitkiler 6zel bitki tagiyici kat-
man gerektirirler. Bu catilar stirekli sulama ve bakim
gerektirirler [7].

3.2.3.1. Katmanlagma

Soguk ve sicak gatilarin yapim kuralindan ortaya
ctkan yesil catida beklenilen gereksinmeleri yerine
getirmek icin, diger az egimli catilara gore ilave kat-
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manlar vardir. Katmanlar: bitkiler, bitki tagiyici kat-
man, filtre katmani, drenaj katmani, darbeye karsi
koruyucu katman, koklere kargi koruyucu katman,
ayirici katman, cati su sizdirmazlik katmani olarak
siralanir {7].

Bitki katmani; Atmosferik kosullara bagh olarak
farkh mevsimlerde kullanilan tohum veren veya filiz
olugturan yosun tarleri ve sedum turleri ve benzeri
bitkiler ekstensif cati bitki katmanini olustururlar.
Cok yillik agaclar, agagciklar, calilar ve yer ortlciler
gibi bitki tirleri de intensif ¢ati bitki katmanini olus-
tururlar [7].

Bitki tasryict katman; Bitki tagiyici katman suyu
depolama veya iletme gorevini Ustlenir, besleyici
maddeleri barindirir ve bitkilerin kokleri igin mesnet
teskil eder. Bu katman, katman kalinhgi, grantl mal-
zeme tane blyiikligi ve formu, bilesimi, su depola-
ma yetenegi ve bitkilendirmenin tirlyle tanimlanir.
15%1ik bir egimde bitkisel hasirlar tagiyici katmanin
erozyonu engeller [7}].

Formuna ve bilesimine gore bitki tagiyici katman
olarak;

« Serbest (graniil) malzeme (6rnek, mineral-orga-
nik toprak karnigimi, humus, lav karigimi, bims).

+ Plak malzemeler

 Dogal ve sentetik liflerden hasir malzemeler

kulianilabilir.

Filtre katmani; Filtre katmani suyun sizmasinda
drenaj katmanina bitkisel katmandan gelen ince
bilesenlerin akmasini engeller ve bu bilegenlerin
fonksiyon yetenegini azaltir. Tagiyici katmanin tane
yapisi iri ve drenaj katmani ince derecelendiriimigse
drenaj katmaninin kendisi filtre olarak kullaniabilir.
Filtre katmanlari mineral serbest (graniil) malzeme-
ler, plaklar, kece malzemeler (poliamid-PA, polipropi-
len- PP, polietilen- PET, cam lifi veya tag yant)'dir [71.

Drenaj katmani; Drenaj katmani, (st katmanlar-
dan sizan fazla suyu cati akarlarina yonlendirir. Ayni
zamanda drenaj katmani bitkiler i¢in sizan suyun bir
kismini depolama gorevini Gstlenir.

Drenaj katmani olarak;

«Cati egimine bagh olarak kinimamis (5”'ye kadar)
ve kirilmis (20%ye kadar) mineral serbest (grandil)
malzemeler kullanilir. 20%nin Gzerindeki bir egimin-
de glivenlik igin latalardan olusturulan bir 1zgara ¢ati
yiizeyine yerlestiriimelidir.

+Expanded polistrenden drenaj plaklar (EPS),
bitim baglayicili extrude polistren plaklar (XPS)
ve ylizeyine form verilmis, koplk plaklar kayma
glvenligi saglanmigsa 20”nin (zerindeki egimler
icin uygundurlar.
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Sekil 16. Ekstensif ve intensif az e§imli sicak yesil ¢ati
konstriiksiyonu [2]
a) Ekstensif- Kompakt, b)intensif, ¢ift cekirdekli

MPL Merkez Kétiiphanesi, Milwauke i

Sekil 17. Az edimli sicak yesil cati srnekleri

«Striiktiirel kegeden hasirlar, plastik noppen ortl
(PE, kaucuk) veya plastik kdpuk {PE)kaynakianabilir
ortler yaklagik 10-35 mm kalinlikta yiksek bir dre-
naj verimliligine sahiptirler [7].

Koklere karsi koruyucu katman, Gegirimsiz ortu-
lerin koklere karsi dayanimi bu ortiilerin malzemesi
ile ilgili bilesimine baglidir. Su sizdirmazlik ortileri
ve bu ortillerin dikis yerleri koklere kargi dayamkh
degildir. Bitimll ortilere koklerin nifusu, metal
destek veya poliester tasiyici ilavesiyle engellenir
ve koklerin sizdirmazlhik katmanini delmesine karsi
koruyucu ortiiler kullanihir [7]. Ancak, su sizdirmaziik
katmani, bitki kdklerine dayanikli membran vb. mal-
zeme ise, bu katmani kullanmaya gerek kalmayabilir.
Sekil 16'da ekstensif ve intensif az egimli sicak yesil
cat konstriiksiyonlari ve katmanlagmasi, Sekil 17'de
az egimli sicak yesil gatilara drnekler verilmistir.

3.2.4. Uzerine Arag Park Edilen Otopark Catilar
Otopark catilar toprak altinda olabildikleri gibi
toprak istiinde de olabilirler. Spesifik tagiyici yuk-
leri, dinamik yUkleri, ve trafik yikleri gibi agir yGk-
leri tastyabilecek 6zel bir konstriiksiyona sahiptirler.




Tasit trafigine maruz az egimli otopark catilarda su
sizdirmazlik katmanmin korunmasi gereklidir. Bu
ylzden otopark catilarin genellikle ters konumlu ola-
rak tasarlanmasi daha dogrudur. Otopark catilarda,
ana taslyici katmana veya egim katmanina %2-2,5
egim verilmeli, su sizdirmazlk katmani diz bir ylzey
Gzerine dogru bir sekilde serilmeli, ve olasi sizintlar
kolaylikla bulmak i¢in su sizdirmaziik katmaninin ana
tastyici katman Gzerine b(tiin olarak yapigtirimasi
gerekmektedir. Otopark catilarda edim katmaninin
hafif agrega yerine normal agrega ile ve donatili
yapilmasi, yik tasima ydninden tavsiye edilir. Bu
tir catilarda ¢akil katmani zemine oturan doseme-
lerdeki tas blokajin gdrevini gorir. Ancak altindaki
1st yalrtim katmanina zarar vermemesi icin yuvarlak
cakil kullanilir.

Otopark catilar Gst katmaninin tiriine gore asfalt
ge¢meli karo tag désemeli otopark catilar ve yerin-
de uygulanan beton désemeli otopark ¢atilar olarak
adlandirilirlar. Gegmeli karo tag dosemeli otopark
catilar 4 tona kadar olan yukleri tagtyabilir. Yerinde
uygulanan beton dosemeli otopark catilar ise dona-
tih beton katmanin donatisina bagli olarak her tirl
yuku tastyabilirler. Donatili betonun (zerine istege
bagh olarak kaplamada yapilabilir veya tesviye edi-
lerek birakilir. Bu ¢atilarda kullanilan donatii beton
katmani 3-4 cm'lik ve ®4-8 mm dane bylkliginde
cakil agrega Uzerine yerlestirilir. Beton désemenin
kalinh@:, donati miktari ve ayni zamanda genlesme
derzleri ve genlesme derzleriyle bunlar arasindaki
baglantilar insaat mihendisligi spesifikasyonlarina
gore boyutlandiriimalidir [2]. Donatili betonun, en
¢ok 2m x 2m olgllerinde anolu olarak dékiimesi
ve derzlerine esnek derz dolgusu yapiimasi tavsiye
edilir. Sekil 18'de Gzerine arag park edilen yerinde
uygulanan beton ddsemeli otopark c¢ati konstrik-
siyonlari, Sekil 19°da (izerine arac park edilebilen az
egimli sicak cati 6rnekleri gosterilmigtir.
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Sekil 18. Uzerine arag park edilebilen az egimli sicak cati
konstriksiyonlar: [2]
a) Kompakt, b} Ters konumlu

MB-200 Car Park Roof Deck, USA ory Conversion, ltaly

Eldon Sa. Shopping Centre, Newcastle John Lewis Shoping Centre, USA

Sekil 19. Uzerine arac park edilebilen az egimli
¢ati drnekleri

Heathrow Terminali 5. Yoleu Terast

4. Bulgular ve irdeleme

Az egimli ¢atilarda yahtim cok biylk bir 6nem
arz eder, yalitimin konumu ve malzemesi cati kesi-
tinin belirlenmesinde etkilidir. Yalitimsiz az egimli
catilar ses yalitimi gibi herhangi bir 1sil performans
gerektirmeyen, sanayi yapilan, depolar, siginaklar
ve kanopiler tGzerinde kullamimaktadirlar. Yalitimh ve
yalitimsiz az e§imli catilarda ayni ana tastyici katman
ve koruyucu 6rti malzemeleri kullanilabilmektedir.
Az egimli cati konstriksiyonlarinin temel katmanla-
ri; koruyucu katman (6rtl katmani), su sizdirmazlik
katmani buhar kesici katman, buhar dengeleyici kat-
man, ve ana tasiyici katmandir. Bu gatilar striktirel
sistemlerine gore lineer elemanli sistemler (ahsap
baglantilar, kafes kirigsler) ve dlzlemsel elemanl
sistemler { nervirlii panel, tutkalli ahsap drlnler ve
ahsap-beton kompozit konstriikyion) olmak Gizere iki
gruba ayrilir. Az e§imli ¢atilar kullanim olanaklar g6z
oOninde bulundurularak 6rti malzemelerine goére,
Ortastiz, gakil ortald, bitki ortdld, ¢akil Gzerine tag
plak, seramik, beton plak vb. értGlG (trafige acik),
ve ayirici tabaka Gzerine Orth katmanl (trafiGe acik
olabilir) olmak (izere 5 gruba ayrilir.

Az egimli gatillar yaliim tabakasinin konumuna ve
tiriine bagh olarak, konvansiyonel, kompakt, ters
konumlu ve cift ¢ekirdekli olmak Gzere siniflandinhir.
Isi yalitim tabakasinin (izerine direkt olarak serilen
bir su sizdirmazlik tabakasindan olusan sicak ¢ati
olarak adlandirilan havalandirmasiz konvansiyonel
az egimli catilar en yaygin olarak kullanilan ve en
gok bilinen az egimli ¢ati tipidir. Is1 yalitiminin buhar
kesici katmanin gorevini de gordiigi ve bu nedenle
buhar kesici katman kullanimina gerek olmayan
kompakt catilar temel olarak yaya ve arag trafigine
actk veya bir toprak OrtlisG altinda tasarlanan az
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egimli gatilar gibi yiiksek oranda ylke maruz kalinan
durumlarda kullanilir. Bu cati striktird icin alanda
glglendirilmis beton kullanimi tavsiye edilir. Dene-
yimler dogru sinir kosullarin saglandigl ve uygun
hesaplarin yapildigi durumlarda ahsap strikttrin-
de kullanilabilecegini gostermistir. Bu tip catilarda
tutkalli ahgap Grinler veya ahsap-beton kompozit
konstriiksiyonlar gibi diizlemsel-boyutsal stabil sis-
temlerin kullanimi énerilir. Ist yalitm katmaninin
direkt olarak su sizdirmazlik katmaninin Uzerine
serildigi ters konumlu catilar, cakil ve bitki ile Ortllen
sinirli ulasima sahip cati alanlarinda kullanthr. Bu tip
catilar yagisi bol bélgelerde uygulanirsa, 1si yalitim
katmaninin yalitim etkisi, drene edilen su dolayisiyla
azalir. Bu nedenle yayimima agik ancak suyu glvenli
bir sekilde drene edebilen 6rgiisiiz hasir bigiminde
uygun bir membran kullanilarak su akigi vasitasiyla
olugan isi kayiplari azaltilir. Yiik tagtyici konstriiksi-
yon soguk yagmur suyunun sebep oldugu yogugma
riskini engellemek igin belli bir agirhgin (izerinde

olmalidir. Bu nedenle suyun yogugmamasini sagla-
mak igin bir yapi fizigi analizi gereklidir. Ters konum-
lu az egimli catilar butin katmanlarin ana tagiyicl
struktir tizerine kolaylikla monte edilmesi, iscilik ve
ekonomide sagladigi yararlar ve su buhari akimi aci-
sindan genellikle problem icermemesinden dolayi
yaygin olarak kullaniimaktadirlar. Bu konstriksiyon
geleneksel glglendirilmis beton ¢ati konstrlksiyo-
nuna benzerdir. Yapi tesisati striktiirel elemanlarin
dizlemindedir.

Havalandirmasiz (sicak) az egimli catilara gore
kullamm alani daha az olan havalandirmali {soguk)
ters konumlu az egimli catilar temel olarak tasiyici
katman, buhar kesici katman, isi yalitim katmani
ve miimkiinse ikincil su sizdirmazlik/ortd katmani,
havalandirma alani icerirler.Bu catilarda koruyucu
tabaka ve ortil katmanina ek olarak tagiyici katman
{izerine bir su sizdirmaziik katmani eklenir.lsi yalitim
katmani veya ikincil su sizdirmazlik/6rti katma-
ni Uzerindeki bir havalandirma alani cati alaninin
1/150’sine esit capraz kesitli bir alana ve en az 100

Tablo 1. Az egimli gati konstriiksiyonlari ve katmanlagma iligkisi
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mm derinlige sahip oimalidir. Ters konumiu hava-
landirmali az e§imli ¢atilar konstriiksiyon vasitasiyla
yayilan nemin (yapi nemide dahil) yayinimiyla iligkili
ve yaz esnasinda i1sil performansla iliskili avantajlara
sahiptir. Diger yandan bu catilar ekonomik ve siirekli
havalandirmali ideal teknolojik bir alternatiftir. Az
egimli catilar genellikle %1.5 egime sahiptirler.
Ana tasiyici katmanin diizlemi, egimi ve yagmur
suyu gikislarinin konumu dikkate alinmalidir. Ana
tagiyici katman egimli olarak dizenlenebildigi gibi
edim, egim katmani veya alinabilecek diger kons-
triktif dizenlemelerle de saglanabilir. Ana tasiyici
struktlr tasariminda strilktirel malzeme ve ona etki
eden ylkler dikkate alinmalidir. Tablo 1'de az egimli
catl konstriiksiyonlari, katmanlagma iligkisi ve 6rti
malzemeleri, Tablo 2'de az egimli cati konstriiksi-
yon katmanlari, kullanilan malzemeler ve 6dzellikleri
verilmistir.

5. Sonuglar

GianimUzde strekli olarak gelisen teknoloji, yapi
malzemelerindeki yenilikler, ve bunlara dayali ola-
rak orti malzemelerinin sizdirmazlik ve uygulama
teknigi yéniinden blyGk gelismeler gostermesi gibi
faktorler az egimli ¢ati konstriiksiyonlari uygulama-
larini artirmistir. NUfus artigi ve paralelinde getirdigi
cevre kirliligi ve yapi yogunlugundaki artis, yesil ve
rekreasyon alanlarinin azalmasina ve insanlar icin
yagam kosullarimin zorlasmasina neden olmustur.
Bu baglamda az egimli catilar kullanim olanaklan
g6z oninde bulunduruldugunda c¢ok buydk bir
Onem tasir.

Yapi tasarimi icinde bir dlizlem gorevi géren az
edimli catilar teras, bahge, havuz, ticari igletme,
otopark, helikopter pisti vb. ¢ok amach kullanim
alanlarina sahiptir. Teras, bahge ve havuz olarak
kullanilabilen az egimli catilarda suyu disan atmak
yerine toplayarak kanallar yardimiyla uzaklastirila-
cagi yere dogru drene etmek, ic kanallar ve drenaj
noktalar olusturmayi gerekli kilar. Cati bahgeleri
olarak kullamlan az egimli catilarda spor aktivite
alanlari, bos zaman gegirilebilecek rekreasyon alan-
lan dlzenlenebilir. Az egimli catilar restoran, bar
ve benzeri ticari isletme olarak kullanidiklarinda
kusbakig! bir manzara ve kentin kargasasindan uzak
bir atmosfer sunmaktadirlar. Bu amagla kullanilan
az egimli cati uygulamalari bina diisey sirkilasyonu
ve tesisat yeterliligi, giivenlik, glrilth gibi etkenlerin
degerlendirilmesine bagl olarak yayginlagmaktadir.

Az egimli catilar otopark ve helikopter pisti gibi trafi-
ge yardimci alanlar olarak da kullanilabilmektedirler,
Bu sayede kent merkezlerinde bulunan is merkezi,
hastane ya da kdltiir merkezi gibi binalarda gerek
duyulan otopark ve helikopter pisti alanlari az egimli
catilar kullanilarak olusturulmaktadir.

Kullanim amacina bagh olarak az egimli sicak
cati tasariminda sureklilik ve her bir katmanin
konstriksiyonu ¢ok dnemlidir ve katmanlar gercek-
lestirdikleri fonksiyonlar vasitasiyla tammlaniriar.
Bu konstriiksiyonlar yapi hasarlarindan korunum,
ekonomi, konfor ve nemsel hasarlardan korunum
saglamahdiriar. Bu catilarin egimi ¢ok az oldugun-
dan 6rti malzemesi olarak sizdirmaz malzemeler
tercih edilmeli ve bu malzemeler radyasyona ve gati
tzerindeki trafik yGkleri gibi etkenlere karsi dayanikh
olmali, degilse 6zel olarak korunmalidiriar.

Az egimli sicak catida kullanim amaci nasil bir
¢ati ¢6zUmini gerektiriyorsa, bu amaca uygun bir
kesit elde edilmelidir Kompakt, konvansiyonel, ters
konumlu ve cift cekirdek kesitli olarak tasarlanabilen
az egimli sicak catilardan ters konumlu gatilar sag-
ladig yararlar acisindan diger kesit alternatiflerine
gore blylk avantajlara sahiptir. Bu ¢ati kesiti, uygu-
lamada ve onarimda kolaylik ve malzeme, iscilik ve
stireden ekonomiklik sadlar ancak yagish periyotlar-
da blyiik i1si kayiplarina neden olmamasi i¢in bir 1si
yahtim katmant kulianimini gerektirir.
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Tablo 2. Az egimli gati konstriiksiyon katmianlari, kullanilan malzemeler ve Ozellikleri

Katmanlar Malzeme Fonksivon
Ana tasiyici katman Betonarme, metal levha Catiyi olusturan katmanlarin taginmasi gérevini {istlenir.
Egim betonu Betonarme Suyu giderlere yonlendirmek ve alt zemini iyilestirmek

Astar katmani

Bittim em0lsiyon

Ist yaltim:katmaninin serilmesi-igin uygun bir ytzey
olusturur.

Buhar kesici katman

Su buhari direng faktori cok yiksek olan polimer:ya
da bitiim/kaucuk kopolimer:bir mebrandan meydana
gelmektedir.. En" yaygin- olarak: kullanilanpolimer
kokenli: buhar. kesici: malzemeler: polivinil - kloriir-
PVC ve polietilen-PE: ile ‘iki-farklr polimerden olugan
kopolimerlerdir

Isi- korunumu 'saglayan  yapi.malzemelerini, yasama
hacminden yiikseten buhar difiizyonundan veya bagka
bir devisle “islanmaktan’ korumakla yakimli tabakadir

Isy yalitim katmani

Mineral- lif malzemeler; cam yin(, tag yGni
Gozenekli malzemeler; - gozenekli “cam, -magnezyum
mikasl; perlit =

Organik malzemeler; polistren kopiik, polietilen kdpik,
politiretan kopuk, PVC kopik

Isi- yalitim - tabakas! - sicak mevsimde i hacmin
1sinmasini ontemek, soguk mevsimde ise i¢-hacmin
sicakh@ini - muhafaza - etmek ve tagiyici: yapmin
genlesmesini- dnleme: gbrevlerini. yerine getirmekle
yiikiimlG tabakadir.

Buhar dengeleyici katman

bittim/kauguk kopolimer membranlar

Buhar kesici tabakaya benzer nitelikte bir membrandir.
Ancak, ic ortamdan: {alttan) gelen  buharin buhar
kesiciye her noktada esit basingla ulasmasini sagdlamak
Uzere, {izerine esit- araliklarla. delikler - agiimis olup,
buhanin “her noktada buhar kesicive esit basingla
gelmesi-saglanir.

Su sizdirmazlik katmani

Bittimli ortiler; okside ve polimer bitamli-értdler
Sentetik-6rtiiler: PVC, EPDM, TPO, ECB/ECO
Sirme esasl malzemeler

Cimento esasli malzemeler

Politiretan esasli malzemeler

Akrilik esas malzemeler

Bitlim esash malzemeler

Catr: konstriiksiyonu ve 'yapi . icerisine su- sizmasinl
engelleme gorevini Ustlenir,

Avyiricl katman

Yiin, muhtelif yaglar ya da kraft kagidi, PE- kaplanmis

Buhar kesici ve su sizdirmazlik katmani icin birincil
koruma- katmani olarak gorev gordr. Su sizdirmazlik
katmaninimekanik etkilere karsi korur. Alt tabakalardaki
engebe ve plrizleri engelier.

Yapistirma harci veya
kaplama harci

Gimentolu harg

Déseme  kaplama malzemelerinin . alt katmana
baglanmasi gorevini Gstlenir.

Bitki tasiyict katman

Serbest (grandl)
malzemeler
Plak malzemeler, Hasir malzemeler

Bitki' tagyict tabaka bitkilere gerekli besinleri saglar,
suyu tutar agini suyun da drene edilmesini saglar.

Filtre katmani

poliamid {PA); polikrolonitril- {PAN), poliester (PET),
polietilen (PET), ve propilen (PP) esas|i. drgiisiz
hasirlardan, cam lifleri veya tag yint gibi malzemelerin
lifleri

Bitki tasiyici tabakadan drenaj tabakasina gelen ince
partikilllerin gecisini-engeller.

Drenaj katmani

Serbest {graniil) malzemeler
Duz plaklar
Profilli plaklar, Hasir:- malzemeler

Yesil cati: Uzerinde biriken  suyun -hizli- bir sekilde
uzaklastinimas! islevini yerine getirir.

Koklere karst koruyucu
katman

Avirici/koruyucu filmler, Sentetik lifler

Koruyucu hasirlar; Sentetik lifler, Polipropiten-PR,
Poliiiretan kauguk

Koruyucu tabakalar; Sentetik lifler, Politiretan kauguk;
Granul kauguk

Su sizdirmaziik ve kok tutucu tabakayi gelebilecek
zararlara karsi koruma gorevini Ostlenir.

Ortti malzemeler

Ortostiz

Cakil ortlli

Alt katmanlari koruma g0revini stlenir.

| Bitki ortilii {yosun, sedum, ¢im, ot, cali ve agaclar)

Cevresel etkenlerden cati konstritksiyonunu korur,

Tas, seramik; beton plak

Alt katmanlan koruma gorevini Ustlenir.

Ayiricl tabaka Uzerine donatili koruma: betonu, asfalt

ortall

Agir ylklerin cati konstrﬁksiYonu tarafindan taginmasin
saglar.
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