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Rhizoctonia solani Kiihn (Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk), patates-
lerde govde kanseri ve siyah kabukluluk hastalifina neden olmaktadir (10). R.solani'nin
bugiine kadar 10 anastomosis grubu (AG-1, AG-2, AG-3, AG-4, AG-5, AG-6, AG-7, AG-8,
AG-9 ve AG-BI) belirlenmis olup (9, 13, 16, 17, 18, 20), bunlardan AG-2 izolatlar arasinda
anastomosis sikligina gore iki alt gruba (AG-2 tip 1 ve AG-2 tip 2) boliinmiigtiir (18).

Bu ¢alismanin amaci, Erzurum Yoresinde patateslerden izole edilen R.solani'nin anas-
tomosis gruplarinin kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Hastalikli patates bitkilerinin toprak altinda kalan miselyum ve lezyon iceren gévde ve
sklerotili yumrularindan yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen R. solani izolatlar ile yurt
digindan getirtilen test izolatlart su agari (SA) iizerinde 2-4 cm aralikla karsilikli olarak
yerlestirilerck eglestirilmis ve takiben hiflerin kargilastiklart hat % 0.05'lik trypan blue igeren
laktofenol ile boyanarak hifler arasinda hiicre duvari ve sitoplazmik birlesme durumunun olup
olmadig1 151k mikroskobunda incelenmistir (8, 20).

Anastomosis gruplarinda koloni renk ve goriintimleri ile skleroti biyiikliiklerinin sap-
tanmasi amaci ile gruplara ait izolatlardan alinan 5 mm ¢apindaki miselyum diskleri patates
dekstros agar (PDA) iceren petrilerin merkezine yerlestirilerck 25°C'de 3 hafta inkiibe edilmig(9,
15), olusan koloniler renk ve goriiniim, sklerotiumlar ise renk, sckil ve bityiiklitk yoniinden in-
celenmigtir (14). Hif genigliginin ol¢iilmesinde ise, izolatlar PDA iizerine yerlestirilen 1.5
cm?lik steril selefon iizerinde 25°C'de 2-3 giin gelistirildikten sonra lam iizeride % 0.5'lik try-
pan blue iceren laktofenol ile boyanmustir (7). Hif hiicrelerindeki niikleus sayilarinin saptan-
masi i¢cin PDA'da 2-3 giin 25°C'de gelistirilen kolonilerin kenar kisimlarindan alinan agar blok-
larindaki miselyumlar Safranin O ile lam iizerinde boyanmustir (3). Her izolat igin 25 6lgiim
veya sayim yapilmig, Olciimler okiiler mikrometre takili 11k mikroskobunda, niikleus
sayimlari isc phase contrast mikrospokta yapilmigtir.

Hiflerde giinliik gelisme hiz1 §, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C'lerde saptanmigtir. Bunun
icin, PDA'da 5 giin 25°C'de gelistirilen kolonilerin kenar kisimlarindan alinan 5 mm ¢apindaki
miselyum diskleri PDA igeren petrilerin merkezine yerlestirilip 72 saat inkiibe edildikten sonra
koloni ¢api birbirine dik iki istikamette yapilan ol¢iimlerin ortalamasi alinip giin sayisina
boliinerck belirlenmistir (6, 12). Calisma 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir.

BULGULAR

Calismada, patateslerin toprak alti govde ve yumrularindan clde edilen izolatlarda beg
anastomosis grubu saptanmigtir. Bunlar; AG-2 tip 1, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5'dir.

Bu anastomosis gruplarinda R. solani'nin hifleri distal septumun yakinindan genellik-
le dik bir ag1 ile dallanmakta ve dallanmanin baslangi¢ noktasinda daralma (Sckil 1.a), hemen
sonra belirgin dolipor septum olugmaktadir (§ekil 1.b). Hif hiicreleri 3 veya daha fazla sayida
niikleus igermektedir (Sckil 2.a). AG-2 tip 1'c ait izolatlardan biri hari¢ digerlerinde oblong
sckilli monilioid hif hiicrelerinden (Sekil 2.b) olusan sklerotiumlar bulunmaktadir.
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Sekil 1. Rhiczoctonia solani'de: a) Hif, b) Dolipor septum.

Sekil 2. Rhizoctonia solani'de: a) Hiflerde ¢ok niikleusluluk durumu, b) Monilioid hiicreler.

Koloni rengi ve goriiniimii agisindan anastomosis gruplar arasinda benzerlik veya
farkliliklar saptanmagtir.

AG-2 tip 1'de koloniler renksiz veya agik kahverengidir. izolatlarin birinde skleroti
olusumu mevcut olmayip digerinde besi ortami yiizeyinde veya petrinin kenar kisimlarinda agik
sarims1 kahverengi renkte yuvarlaga yakin sekilli sklerotiumlar tek tek veya gruplar halinde
olugmugtur.

AG-2 tip 2'de koloniler koyu kahverengi veya kirmizi kahverengidir. Agik veya koyu
kahverengi renkte olan tek tek veya gruplar halinde besi ortam1 yiizeyinde veya gomiilii olarak
olusan sklerotiumlar yuvarlak sekillidirler.

AG-3'de koloniler orta veya koyu kahverengidir. Koloni renginde veyaklagik yuvarlaga
yakin gekilli sklerotiumlar koloni merkezinde bir kabuk olusturacak sekilde toplu halde, kenar-
lara dogru tek tek yiizeyde veya gomiilii olarak olugmuslardir.

AG-4'de koloniler renksiz veya kahverengimsi gri renkte, unsu bir goriiniiste olup, yu-
varlak ve agik kahverengi sklerotiumlar merkezde besi ortamina gomiilii, petrinin kenar
kisimlarinda ise besi ortamu iistiinde veya kenar cam yiizeylerde olusmuglardir.

AG-5'de koloniler sarims1 veya sarimsi kahveregi renktedirler. Koloni rengindeki yuvar-
laga yakin sekilde olan sklerotiumlar nadiren besi ortami yiizeyinde genellikle petrilerin kenar
cam yiizeylerinde az sayida bulunmaktadir.

Anastomosis gruplarina ait incelenen izolatlarda hif geniglikleri, skleroti biiyiikliikleri
ve niikleus sayilan Cizelge 1.'de verilmistir. Ortalama hif genisliginin AG-3'de en yiiksck, AG-
4'de en diisiik oldugu, diger ii¢ anastomosis grubunun ise bu iki grup arasinda yer aldig: sap-
tanmigtir. Ortalama skleroti biiyiikliigiiniin ise AG-2 tip 2'de en yiiksek, AG-5'de en diisiik
oldugu belirlenmisgtir. Niikleus sayis1 yoniinden incelenen tiim izolatlarda her bir hiicrede en az
3, en fazla 16 adet niikleus bulundugu, ortalama niikleus sayisinin AG-3'de en yiiksek, AG-4'de
en diigiik oldugu saptanmistur.
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Gizelge 1. Anastomosis Gruplarinda Hif Genislikleri, Skleroti Biiyiikliikleri ve Niikleus
Sayilar1.

Ingelenen Hif Genigligi (um) Skleroti Biiyiikliigii (mm) Niikleus Sayisi
zolat
Anastomosis Grubu  Sayist  Min. Max Ort. Min. Max Ort. Min. Max Ort.

AG-2tip 1 D 5. SE10:50=8105W 00782 OO ] 8% Tl 118=-5.96
AG-2 tip 2 3 S50 IS0 =003 Q0SS .) [F3 UL = 5807
AG-3 10 4,50 13.50 8.56.70.30"4.30 112 "3 16 747
AG-4 10 450 9.50 6.56 0.20 230 071 3 1075526
AG-5 AR MSI00 121005758 0SR 012081 307501627 =3 1OEE5:35

* : Izolatlarin birinde skleroti olusum goriilmiistiir.

Anastomosis gruplarimin farkli sicakhik derecelerindeki ortald giinliik gelisme hizlarma
gore (Sekil 3), AG-2 tip 1, AG-2 tip 2 ve AG-3'e ait izolatlar 5°C'de geligme gosterirken, AG-
4 ve AG-5'e ait izolatlar bu sicaklik derecesinde gelisme gostermemiglerdir. AG-2 tip 1 izolat-
larmin giinliik gelisme hiz1 20°C'ye kadar artig gosterirken diger anastomosis gruplarinda bu
artig 25°C'ye kadar devam etmistir. Ayn1 zamanda, AG-2 tip 2 ilc AG-3 ve AG-4 ile AG-5'in
giinliik gelisme hizlari birbirine oldukga yaklasik seyretmistir. AG-5'e ait bir izolat hari¢ biitiin
gruplarda 35°C'de gelisme goriilmemisgtir.

Sekil 3. Rhizoctonia sola-
ni'nin bes anastomosis grubunun
5-35°C arasindaki sicakliklarda
Sicallh durscan(c | giinliik gelisme hizlar.

TARTISMA ve ONERILER

s " 185 20 25

Caligmada, patatesten AG-2 tip 1, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5 anastomosis gru-
plaria ait izolatlar elde edilmistir. Bu gruplarin diger bazi aragtiricilar (1, 4, 5, 10) tarafindan da
izole cdilmesine ek olarak, ayrica AG-1 (1, 4, 5) ve AG-9 (9) da patateste saptanmustir.
Ulkemizde Orta Anadolu'da yapilan tek blir calismada ise (22), patatesten sadece AG-3'iin izole
edildigi bildirilmistir.

Belirlenen anastomosis gruplarina ait izolatlarin PDA'daki koloni rengi ve goriiniimii
diger bazi arastiricilari (11, 19, 21) elde ettikleri ayn1 anastomosis gruplarina ait izolatlarla
benzerlik gostermektedir. Ancak, koloni rengi ve goriiniimii gruplari ayirt edici bir karakter
degildir. Nitekim, ¢caligmamizda AG-2 tip 2 ve AG-3'iin koloni renkleri birbirlerine ¢ok yakin
olup bu durum Ogoshi (19) tarafindan da saptanmigtir. Bu nedenle, anastomosis gruplarinin be-
lirlenmesinde izolatlar arasindaki hif birlesme durumunun (anastomosis) dikkate alinmasi gerck-
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mektedir (18, 20). Diger taraftan, ayn1 anastomosis grubuna ait olan izolatlarin kolonilcri dahi
birbirlerinden renk ve goriiniim yonlerinden farklhilik gostermiglerdir.

Giinlitk gelisme hizlar1 da anastomosis gruplarini ayirt etmede kullanilan bir faktor
degildir. Nitekim, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5 izolatlarinin giinliik gelisme hizlari
25°C'ye kadar artig gosterirken, AG-2 tip 1 izolatlarinda bu artig 20°C'ye kadar devam ctmistir.
Ayrica, AG-4 izolatlarinin AG-2 ve AG-3 (21), AG-4 izolatlarinin AG-3 (2) izolatlarina goére
giinliik gelisme hizinin daha yiiksck oldugu bu galismada da goriilmiistiir.

Koloni rengi ve giinliik gelisme hizi anastomosis gruplarimi ayirt edici faktorler olma-
makla birlikte AG-2 tip 1 ve AG-2 tip 2'ye ait izolatlar arasinda diisiik oranda anastomosis
olay:r goriildiigiinden (18), AG-2'ye ait izolatlarin bu alt gruplara ayrilmasinda bu faktdrler
onem arz etmektedir (A. Ogoshi, 1991 yazili goriigme). Nitekim, AG-2 tip 1'e ait izolatlarda
giinliik gelisme hiz1 20 C'ye kadar artis gosterirken, AG-2 tip 2'ye ait izolatlarda bu aruig
25°C'ye kadar devam etmis ve bu iki alt grubun koloni renkleri de birbirlerinden farklilik
gostermistir.

Anastomosis gruplarinin ortalama hif geniglikleri, skleroti biiyiikliikleri ve niiklcus
sayilart arasinda benzerlik veya farkliliklar bulunmaktadir. Anastomosis gruplarinda hil
genislifiyoniinden yapilan istatistiki kargilagtirmada (18), AG-2 tip 1, AG-2 tip 2 ve AG-3
arasinda fark bulunmadigi, AG-4 ve AG-5'in farkli oldugu, en yiiksek hif genisligine AG-3'iin,
en digiik hif genigligine AG-4'tin sahip oldugu belirtilmistir. Sherwood (21) da AG-3'iin ortala-
ma hif genigliginin cn fazla, AG-4'iin cn diisiikk, AG-2'nin bu ikisi arasinda yer aldifini bildir-
mistir. Bulgularimizda da ortalama hif genigligi cn yiiksck AG-3 anastomosis grubunda belir-
lenmig olup AG-2 tip 1 ve AG-2 tip 2 birbirlerine yaklagik degerler ile ikinci sirada yer
almigtir. AG-5 ve en kiigiik olarak AG-4 bunlart takip etmistir. Ortalama skleroti biiyiikliiklcri
yoniinden isc AG-2 tip 1, AG-2 tip 2 ile AG-3, ayrica AG-4 ilc AG-5'de birbirlerine benzerlik
gostermislerdir. Belirlenen anastomosis gruplarina ait izolatlarda her bir hiicrede en az 3, en faz-
la 16 adet niikleus bulundugu saptanmis olup, her bir hiicredcki 9glalama niiklcus sayis1 AG-
3'de en yiiksek, AG-4'de ise en diisiik olup, AG-2 tip 1 ilc AG-2 #2AG-4 ilc AG-5'in izolat-
larinda belirlenen minimum ve maksimum niikleus sayilari birbirlerinin benzeridir.
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