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ERZURUM vE yORESiruoe. eATATESLERDEN izolr roiulrr
Rhizoctoniq, soloni Kuhn'NlN ANASIOMOSI$ GRUPLARININ

KULTUREL VE MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Erkol nBminCi M.Timur DOKEN

GiRi$

Rhizoctonia solani Kiihn (Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk), patates-
lerde govdc kanseri ve siyah kabukluluk hastalrfrna neden olmaktadrr (10). R.solani'nin
bugiine kadar 10 anastomosis grubu (AG-1, AG-2, AG-3, AG-4, AG-5, AG-6, AG-7, AG-8,
AG-9 ve AG-BI) bclirlenmig olup (9, 13, 16, 17, 18, 20), bunlardan AG-2 izolatlar arasrnda
anastomosis srkhfrna gore iki alt gruba (AG-2 tip 1 ve AG-2 tip 2) bOliinmi.igttir (18).

Bu gahgmanrn amacr, Erzurum Ydrcsinde patateslerden izole edilen R.solani'nin anas-
tomosis gruplannrn kiiltiirel vc morfolojik Ozelliklerinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTNVT

Hastahkh patatcs bitkilerinin toprak altrnda kalan misclyum vc lezyon igeren gOvde ve
sklerotili yumrulanndan yaprlan izolasyonlar sonucu elde edilen R. solani izolatlarr ile yurt
drgrndan getirtilcn test izolatlan su agan (SA) iizerinde 2-4 cm arahkla kargrhkh olarak
yerlegtirilerck egleqtirilmiq vc takiben hiflerin karqrlagtrklart hat Va 0.05'lik trypan blue iEeren
laktofenol ile boyanarak hifler arasrnda htcrc duvan ve sitoplazmik birlegme durumunun olup
olmadrfr rgrk mikroskobunda incelcnmiqtir (8, 20).

Anastomosis gruplannda koloni renk ve goriini.imleri ile skleroti biiytikliiklerinin sap-
tanmasl arnacl ile gruplara ait izolatlardan ahnan 5 mm gaprndaki miselyum disklcri pfltates
dekstros agar (PDA) iEeren petrilcrin merkezine ycrlcgtirilerck 25oC'de 3 hafta inktibc edilrnfi(9,
15), oluqan koloniler renk ve g6riiniim, sklcrotiumlar ise renk, qckil ve biiyiikliik y6niinden in-
cclcnmigtir (14). Hif gcniqli[inin olgiilmesinde isc, izolatlar PDA iizerine yerlcAtirilen 1.5
cm''lik steril sclcfon iizerinde 25oC'de 2-3 giin geliqtirildikten sonra lam iizeride 7o 0.5'lik try-
pan blue iEcrcn laktofcnol ile boyanmrgtrr (7). Hif hticrclerindeki niikleus sayrlannrn saptan-
masr igin PDA'da 2-3 giin 25oC'dc gcligtirilen kolonilcrin kenar krsrmlanndan ahnan agar blok-
larrndaki misclyumlar Safranin 0 ile lam iizcrindc boyanmrgtrr (3). Her izolat iEin 25 Olgiim
veya saylm yaprlmrg, Olgiimler okiilcr mikrometre takrh rErk mikroskobunda, niikleus
sayrmlan ise phase contrast mikroslnkta yaprlmrEtr.

Hiflcrde giinliik geligme hrzr 5, 10, 15,20,25,30 ve 35 oC'lerde saptanmr$trr. Bunun
igin, PDA'da 5 g0n 25'C'de geligtirilen kolonilerin kcnar krsrmlanndan ahnan 5 mm gaprndaki
rniselyum disklcri PDA igeren petrilcrin mcrkczine yerlegtirilip 72 saat inkiibe edildikten sonra
koloni gapr birbirinc dik iki istikamette yaprlan Olgiimlerin ortalamasl ahnrp giin sayrsrna
b6liincrek belirlcnmiqtir (6,12). Qahgma 4 tekentrli.i olarak yi.irtti.ilmtigtiir.

B U L G U L A R

Qahgmada, patateslerin toprak altr g6vdc ve yumrulanndan elde edilen izolatlarda beg
anastomosis grubu saptanmrqtrr. Bunlar; AG-2 tip l, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5'dir.

Bu anastomosis gruplannda R. solani'nin hiflcri distal scptumun yakrnrndan genellik-
lc dik bir aEr ile dallanmakta ve dallanmanrn baglangrg noktasrnda daralma ($ckil l.a), hcmcn
sonra belirgin dolipor scptum oluqmaktadrr (Sekil 1.b). Hif hiicrcleri 3 veya daha fazla saytda
niiklcus igcrmcktedir ($ekil 2.a). AG-2 tip 1'c ait izolatlardan biri harig diferlerindc oblong
qckilli monilioid hii hiicrclcrinden ($ekil 2.b) olugan sklerotiumlar bulunmaktadrr.
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$eki l  1. Rhiczoctonia solani 'de: a) Hif,  b) Dolipor septum.

$ekil 2. Rhlzoctonia solanl'de: a) Hiflerde gok ntikleusluluk durumu, b) Monilioid hticrcler.

Koloni rengi ve gdriiniimti agrsrndan anastomosis gruplan araslnda benzerlik veyr
farkhhklar saptanm$ur.

AG-2 tip I'de koloniler renksiz veya agrk kahverengidir. lzolatlann birindc sklcroti
oluqumu mevcut olmayrp difierinde besi ortamr yiizeyinde veya peEinin kenar krsrmlannda aErk
sanmsr kahverengi renkte yuvarla[a yakrn Eekilli sklerotiumlar tek tek veya gruplar halindc
olu$mu$tur.

AG-2 tip 2'de kolonilcr koyu kahverengi veya krrmrzr kahverengidir. Agrk veya koyu
kahverengi renkle olan tek tek veya gruplar halinde besi ortamr ytizeyinde veya g6miilii olarak
olugan sklerotiumlar yuvarlak gekillidirler.

AG-3'de koloniler orta veya koyu kahverengidir. Koloni renginde veyaklagrk yuvarlala
yakrn gekilli sklerotiumlar koloni merkezinde bir kabuk olugturacak qekilde toplu halde, kenar-
lara do!ru tek tek yiZeyde veya gOmtilii olarak oluqmuElardr.

AG-4'de koloniler renksiz veya kahverengimsi gri renkte, unsu bir g6riinii$te olup, yu-
varlak ve agrk kahverengi sklerotiumlar merkezde besi ortamrna gOmtilii, petrinin kenar
krrmlannda ise besi ortaml iisttnde veya kenar cam yiizeylerde olugmuElardr.

AG-5'de koloniler sanmsr veya sanmsl kahveregi renktedirler. Koloni rengindeki yuvar-
lafa yakn gekilde olan sklerotiumlar nadiren besi ortamr yiizeyinde genellikle petrilerin kenar
cam yiizeylerinde az sayrda bulunmaktadr.

Anastomosis gruplanna ait incelenen izolatlarda hif geniglikleri, skleroti biiyiikltikleri
ve niikleus sayrlan Qizelge l.'de verilmigtir. Ortalama hif geniglilinin AG-3'de en yiiksck, AG-
4'de en diigiik oldupu, di$er iiq anastomosis grubunun ise bu iki grup arasrnda yer aldr$r sap-
tanmr$trr. Ortalama skleroti bi.iytikliiftintin ise AG-2 tip 2'de en yiiksek, AG-S'dc cn diigiik
oldufu belirlenmigtir. Niikleus sayrsr yOntinden incelenen ttim izolatlarda her bir hiicrede en az
3,enfazla 16 adet ntikleus bulundu[u, ortalama niikleus saylslnln AG-3'de en yiiksek, AG-4'de
en diiqiik oldu[u saptanmr;trr.
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Qiaelge 1. Anastomosis Gruplannda Hif Geniglikleri, Skleroti Biiyiikliikleri ve Niikleus
Sayrlan.

lncelenen
Izolat

AnastomosisGrubu Savrsr

Hif Genigli[i (pm)

Min. Max Ort.

Sklcroti Biiyiikltifii (mm) Niikleus Sayrsr

Min. Max Ort. Min. Max Ort.

AG-2 tip I

AG-2tip2

AG.3

AG4

AG-5

2

3

l0

10

5.50 10.50 8.05

5.50 11.50 7.91

4.50 13.50 8.56

4.50 9.s0 6.56

5.00 12.00 7.30

0.40 2s0 l.18*

0.40 3.00 t.zr

0.30 4.30 r . r2

0.20 2.30 0.7r

0.20 1.80 0.62

3  1 1

3  l l

3 1 6

3 1 0

3 1 0

5.96

5.97

7.47

5.26

5.85

* : Izolatlarrn birinde skleroti oluEum gdrulmuqt0r.

Anastomosis gruplannrn farkh srcakhk derecelerindeki ortalflgtinltik geligme hrzlanna
gbre ($ekil 3), AG-2 tip 1, AG-2 tip 2 ve AG-3'e ait izolatlar SoC'de geligme g0sterirken, AG-
4 ve AG-5'e ait izolatlar bu srcakhk derecesinde geliqme g6stermemiglerdir. AG-2 tip I izolat-
lannrn gtinliik geligme hrzr 20oC'ye kadar artrg gOsterirken difer anastomosis gruplannda bu
artrg 25"C'ye kadar devam etmigtir. Aynr zamanda, AG-2 tip 2 ilc AG-3 ve AG-4 ile AG-5'in
giinliik geligme hrzlan birbirine oldukga yaklagrk seyretmigtir. AG-5'e ait bir izolat harig btitiin
gruplarda 35oC'de geliqme g6riilmemigtir.

$ e k i l  3 .  R h i z o c t o n i a  s o l a -
ni'nin beE anastomosis grubunun
5-35oC arasrndaki srcakhklarda
gUnltik geligme hrzlan.

TARTI$MA ve ONERILER

QalrEmada, patatesten AG-2 tip I, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5 anastomosis gru-
plarrna ait izolatlar elde edilmiEtir. Bu gruplann di[er bazr araguncrlar (1,4, 5, 10) tarafrndan da
izole edilmesine ck olarak, ayrrca AG-1 (1,4,5) ve AG-9 (9) da patateste saptanmr$trr.
Ulkemizde Orta Anadolu'da yaprlan tek blir gahgmada ise (22), patatesten sadece AG-3'iin izole
edildi$i bildirilmiqtir.

Belirlenen anastomosis gruplanna ait izolatlann PDA'daki koloni rengi ve gOriintimii
difer bazr araghnctlann (ll, 19,21) elde ettikleri aynl anastomosis gruplanna ait izolatlarla
benzerlik g0stermektedir. Ancak, koloni rengi ve g6rtiniimii gruplan ayrrt edici bir karakter
de$ildir. Nitekim, gahgmamrzda AG-2 tip 2 ve AG-3'iin koloni renkleri birbirlerine gok yakrn
olup bu durum Ogoshi (19) uarafindan da saptanmrE[r. Bu nedenle, anastomosis gruplannrn be-
lirlenmesinde izolatlar arasrndaki hif birlegme durumunun (anastomosis) dikkate almmau gerek-
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rnektedir (18, 20). Difer taraftan, aynl anastomosis grubuna ait olan izolatlann kolonilcri dahi
birbirlcrindcn renk ve gortiniim y6nlcrinden farkhhk g6sterm iglerd ir.

Giinliik geligme htzlan da anastomosis gruplarrnr ayrrt etmede kullanrlan bir faktdr
defildir. Nitekim, AG-2 tip 2, AG-3, AG-4 ve AG-5 izolatlarrnrn giinliik geligmc hrzlarr
25oC'ye kadar artrg g6sl.erirkcn, AG-2 tip 1 izolatlannda bu artrq 20oC'ye kadar devam ermiqtir.
Aynca, AG-4 izolatlanntn AG-2 ve AG-3 (21), AG-4 izolatlannrn AG-3 (2) izolatlarrna gdrc
giinltik gcligme hrzrnrn daha yiiksck oldu[u bu gahgmada da g0riilmiigtiir.

Koloni rcngi vc giinliik gcliqme hrzr anastomosis gruplannr ayrrt. cdici fakt6rlcr olma-
makla birlikte AG-2 tip I ve AG-2 tip 2'ye ait izolatlar arasrnda diigiik oranda anastomosis
olayt g0riildiil i inden (18), AG-2'yc ait izolatlarrn bu alt gruplara ayrrlmasrnda bu fuktorler
6nem arz etmcktedir (A. Ogoshi, l99l yaz.fi gdrtiqme). Nitekim, AG-2 tip I'e ait izolatlarda
gi.inliik geliqrnc htzt 20 C'yc kadar artrg gostcrirken, AG-2 tip 2'ye ait izolatlarda bu arrr;
25"C'ye kadar devam etmiq ve bu iki alt grubun koloni renklcri de birbirlerindcn farkhlrk
gdstcrmigtir.

Anastomosis gruplarrnrn ortalama hif gcnigliklcri, sklcroti biiyiikliiklcri ve niiklcus
saytlart arastnda benzerlik veya farkhhklar bulunmaktadrr. Anastomosis gruplannda hif
gcniqlifiyOniinden yaprlan istatistiki karqrlagrrrmada (18), AG-2 rip l, AG-z tip 2 vc AG-3
arastnda fark bulunmadrlr, AG-4 ve AG-5'in farklr oldulu, cn ytiksek hif gcniqlifinc AG-3'i.in,
cn dtigtik hif gcniqliline AG-4'iin sahip oldufu bclirtilmiqtir. Sherwood (21) da AG-3'iin ortrrl:r-
ma hif gcnigli!inin cn fazla, AG-4'i.in cn diigiik, AG-2'nin bu ikisi arasrnda yer aldrfrnr bildir-
rnigtir. Bulgularrmrzda da ortalama hif gcnigli[i cn yiiksck AG-3 anastomosis grubunda bclir-
lenmig olup AG-2 tip I ve AG-2 tip 2 birbirlcrine yaklagrk dclcrler ilc ikinci srrada ycr
almrgtrr. AG-5 ve cn ktiEiik olarak AG-4 bunlan tzrkip etrnigtir. Ortalama sklcroti biiyi.ikli.iklcri
yoniinden isc AG-2 tip I, AG-2 tip 2 ilc AG-3, ayrrca AG-4 ilc AG-5'dc birbirlcrine bcnzcrlik
gOstermiglcrdir. Bclirlenen anastomosis gruplanna ait izolatlarda hcr bir hiicrcdc en tu 3, en [az-
la 16 adct niiklcus bulundufu saptanmr$ olup, hcr bir hiicrcdcki glqlama nuklcus sayrsr AC-
3'de en yiiksek, AG-4'de ise en di.igtik olup, AG-2 rip I ilc AG-2'ife'AG-4 ilc AG-S'in izolat-
Iannda belirlencn minimum ve maksimum ntiklcus sayrlan birbirlcrinin bcnzeridir.
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