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ÖNSÖZ 

 

 

Bu ders notu mimarlık öğrencilerine, mimarlara, uygulayıcılara ve konuyla ilgili farklı disiplinlerde 

çalışanlara ‘Az Eğimli Çatılar’ konusunda güncel bilgileri sunmak, yeni bilgiler ve gelişmelerden 

haberdar etmek ve bu bilgilerin doğru bir şekilde kullanılabilmesini sağlamak amacıyla 

hazırlanmıştır. 
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Az Eğimli Çatılar 
 

Özet  
  

Dünya genelinde nüfus artışına paralel olarak bina sayısı gün geçtikçe artmaktadır. Bu artış, 

rekreasyon alanlarının azalmasına, trafik ve alt yapıda problemlere yol açmaktadır. Mimarinin 

temel hedeflerinden biri insanlara daha konforlu bir yaşam alanı sunmaktır. Bunu başarmak için, 

bina çevresi ile birlikte en optimal çözümleri sunacak şekilde tasarlanmalıdır. Bu çözümler arasında 

öne çıkan ‘Az Eğimli Çatı Kullanımı’ fikri yaygın olarak benimsenmeye başlanmıştır. Bu tür çatı 

alanları rekreasyon, otopark vb. işlevler için kullanılabilmektedir. Eğimi %2 ile %5 arasında 

değişen az eğimli çatılar kullanımlarına göre; üzerinde yürünebilir, sadece bakım amaçlı üzerinde 

yürünebilir çakıl tabakalı, bitki ve otopark çatılar olmak üzere dört gruba ayrılmaktadır. 

 

Bu ders notu kapsamında az eğimli çatıların, konstrüksiyonları, kullanım olanakları karşılaştırılarak, 

yapı sorumluları ve kullanıcılara az eğimli çatı seçenekleri ve bu çatıların kullanımı konusunda 

değerlendirme ve seçim yapabilme olanaklarının sunulması amaçlanmıştır. 

 

1. Giriş 

 

Yapıların en önemli işlevi, insanların barınma gereksinimlerini karşılamak için, uygun iç ortam 

konfor koşullarını sağlamaktır. Bu açıdan dış ortamla direkt teması olan ve yapıyı dış ortam 

koşullarına karşı koruyan üst kabuk elemanı çatılar estetik özellikleriyle görsel açıdan olduğu kadar 

yapı fiziği açısından da yapıların başarısında büyük bir önem taşımaktadırlar.  

 

Atmosferik koşullarla yoğun bir ilişki içerisinde olan bu yapı elemanı dış ve iç etkenlerin  etkisi 

altındadır. Dış etkenler; çatı konstrüksiyonunu dışarıdan kuşatan hava ve güneş, yağmur veya yağış 

nemi, kar ve kar suyu, rüzgar gibi meteorolojik etkenler ve trafik yükleridir. İç etkenler; genellikle 

az eğimli çatı altında uzanan yaşama hacminden yükselen etkenler olarak tanımlanır ve iç ortam 

sıcaklığı, yapı ve yaşantı nemi, ses, elektrokimyasal olaylar ve yangın etkisi olarak 

sınıflandırılabilirler [1]. Çatı bu etkenlere bağlı olarak; ısı yalıtımı, su sızdırmazlık, rüzgardan 

korunum, hareketli ve sabit yüklere karşı dayanım, ses yalıtımı, yangın güvenliği, ve malzeme 

uyumu gibi gereksinmelerini de karşılamalıdır [2].Şekli ne olursa olsun bir çatı yapısı, tüm yapı için 

sadece bir şapka görünüşünde olmayıp, şapkanın bütün fonksiyonlarını da yeterli ölçüde yerine 

getirmek zorundadır [3]. 

 

Günümüzde tasarım anlayışında, yaşam ve üretimle ilgili olarak çeşitli yapıların eğimli bir çatı 

yerine az eğimli bir çatıyla örtülmesi kaçınılmaz bir duruma gelmiştir. Az eğimli çatılar genel 

olarak soğuk çatı ve sıcak çatı olarak sınıflandırılmaktadırlar. Soğuk çatılar sıcak iklimlerde ısıyı 

yaymak için çatının strüktürel temeli ve taşıyıcısı arasında bir havalandırma boşluğunun bırakıldığı 

çatılardır. Sıcak çatılar ise çatı ve taşıyıcı elemanların strüktürel temel üzerinde kaldığı, herhangi bir 

havalandırma boşluğu bırakılmayan çatılardır. Pratikte az eğimli çatı konstrüksiyonları genellikle 

sıcak çatı olarak kullanılmaktadırlar [2].Bu nedenle bu ders notu az eğimli sıcak çatı 

konstrüksiyonları üzerine odaklanmıştır.  
 

2. Az Eğimli Çatı Tasarımına Etki Eden Etmenler 

 

Çatıların konstrüksiyon özelliği kuşkusuz tasarım ve bakım için önemlidir. Belirli kalite 

özelliklerine sahip çatı için, farklı teknolojik ve bütçesel çözümler olabilir. Çatı, çevresinin 

değişken koşullarına göre akılcıl ve yapısal olarak tasarlanmalıdır. Burada su geçirimliliği sorunu 

da son derece önem kazanır. Genellikle su alma noktalarına doğru %0.5-1.5 arasında eğim verilerek 

yağış suları çatı yüzeyinden uzaklaştırılır. Gerçekte su sızdırmazlığı yalnız suya karşı alınacak 
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önlemlerle sağlanamaz. Çatı kesitinde ısı ve nem sorunlarının su sızdırmazlığı ile  birlikte 

çözülmesi gerekir. 

 

2.1. Su Etkisi 

 

Su etkisindeki çatının tasarımında genel prensip, suların az eğimli yüzeylerden rahatça akarak 

yapıya hiç zarar vermeden dışarı atılmasıdır. Bunun için; 

 Eğik yüzeylerin tertibi, 

 Su sızdırmazlığın sağlanması, 

gereklidir[1]. 

 

Eğik Yüzeylerin Tertibi 

 

Çatının yağış sularından arınması, prensip olarak çatı çevresinden merkeze veya çatı merkezinden 

çevreye olmak üzere iki ayrı yönde mümkündür. Önemli olan, yağış sularının, çatı üst yüzeyindeki 

ilk akış yönüdür. Yağış suları doğrudan doğruya bir veya birkaç su ağzına gelir veya önce bir yatay 

dereye, sonra da bu dere aracılığıyla herhangi bir su ağzına ulaşır. Su ağızlarının çatı bölgesi içinde 

olması gerekli değildir, yapının dışında da olabilir [3-4]. Şekil 1’de az eğimli çatıların farklı sudan 

arınım planları verilmiştir. 

 

 

Şekil 1. Az eğimli çatıların sudan arınım planları [2] 

 

Su Sızdırmazlığın Sağlanması 

 

Yapıların su sızdırmazlığının sağlanmasında yapıya etki eden suların basınçlı veya basınçsız 

olmasına göre farklı önlemler alınır. Su sızdırmaz katman suyu çatıya nüfus etmeden ve yapı 

içerisine ulaşmadan durdurur. Çatılarda su sızdırmazlık, su sızdırmaz katman kullanımı veya su 

geçirimsiz katkı maddeli beton kullanılarak sağlanır. Şekil 2,a’da su sızdırmaz katman ve Şekil 

2,b’de su geçirimsiz katkı maddeli beton kullanımı gösterilmiştir[1].  
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Şekil 2. Az eğimli sıcak çatılarda su sızdırmazlığın sağlanması [1] 

 

2.2. Isı Etkisi 

 

Diğer yapı elemanlarında olduğu gibi az eğimli sıcak çatılarda da tüm kesit yeterli bir ısı tutuculuğa 

sahip olmalıdır. Bunu sağlamak için elemanların sahip olması gerekli ısı iletkenlik dirençleri TS 

825- Binalarda Isı Yalıtım Kuralları standartında verilmiştir. Bu standartta ülkemiz 4 iklim 

bölgesine ayrılmış ve her bölgede alınacak önlemler ayrı ayrı belirtilmiştir [5]. 

 

Sürekli veya süreksiz klima yapılan yapıların kullanma fonksiyonlarına göre ısı yalıtımının yeri 

saptanmalıdır. Bu katmanın temel iki işlevinden birincisi soğuk mevsimde iç hacmin sıcaklığını 

muhafaza etmek, sıcak mevsimde ise iç hacmin ısınmasını önlemektir. Diğer önemli işlevi ise 

taşıyıcı yapının genleşmesini önlemektir. Bu durumu ifade eden taşıyıcı yapıdaki genleşmeler Şekil 

3’te ifade edilmiştir.  

 

 
Şekil 3. Az eğimli sıcak çatıda taşıyıcı yapının genleşmesi 

a) 

b) 
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Şekil 3’te görüldüğü gibi  ısı tutucu kullanılmaması durumunda sıcak ve soğuk dönemlerde taşıyıcı 

yapının genleşmesi ve toplam sıcaklık farkı ∆t iyice büyümekte, ısı yalıtımı üstte olduğu zaman  

toplam sıcaklık farkı ve dolayısıyla genleşme minimum, ısı yalıtımı altta olduğu zaman ise toplam 

sıcaklık farkı ve dolayısıyla genleşme maksimum olmaktadır. 

 

2.3. Isı-Nem Etkisi 

 

Su sızdırmazlığını sağlamak yalnız buna karşı alınacak önlemlerle mümkün olmaz. Az eğimli sıcak 

çatı tertibindeki bir yanlış veya eksik yüzünden doğacak kondansasyon veya çiğ suyu oluşumu 

genellikle ısı yalıtımını ıslatacağı gibi, keza ilerde büyük çatı hasarlarına sebep olabilecek 

nitelikteki nemin devamlı olarak yapı içerisinde alıkonması anlamını taşımaktadır. Bu tür çatı 

hasarları  öncelikli nem korunumu, sudan arınımı ve sonunda da ısı korunumunu mutlak negatif 

yönde etkileyecek, en azından ayrı ayrı kısıtlayacaktır [6]. 

 

Gerek doğrudan doğruya ısı yalıtım katmanının gerekse tüm az eğimli çatı yapısının ıslanması iki 

yolla önlenebilir veya kısıtlanabilir. Bu amaçla ya buhar kesici yapı malzemeleri kullanılır ya da  

hareketli hava tabakası ve buna benzer tertipler yapılır. Şekil 4’de buhar kesici katmanın az eğimli 

sıcak çatı konstrüksiyonundaki kullanım yerleri gösterilmiştir [1]. 

 

 
 

Şekil 4. Az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonlarında buhar kesici katmanın yeri 

 

3. Çatı Tipleri 

 

Farklı  bir çok çatı tipi mevcuttur. Genellikle yapılardaki çatıların sınıflandırılmasında 3 durum söz 

konusudur. Bunlar; 

 Çatı ve cephe arasında bir ayrımın olmadığı durum (kabuk çatı) 

 Çatının cepheden açık bir şekilde farklılaştığı durum 

 Sokaktaki bir gözlemcinin bakış açısından çatının algılanmadığı durum 

dur. 

 

Başka bir sınıflandırmada ise çatılar; 

 

 Tek veya çift yöne eğimli yüzeyler tarafından biçimlenen  çatılar (beşik çatılar) 

 Tüm çatı oluşumundan görülebilen keskin eğimli düz eğik yüzeyler tarafından 

biçimlenen  çatılar (kırma çatılar) 

 Tüm çatı oluşumunda görülemeyen az eğimli yüzeyler tarafından biçimlenen az eğimli 

çatılar  

olmak üzere 3 gruba ayrılırlar [2]. 



Y.Yasar, A.Pehlevan, S.Maçka 

 

 7 

Günümüzde az eğimli çatılar soğuk ve sıcak çatılar olmak üzere sınıflandırılabilirler. Az eğimli çatı 

konstrüksiyonları genellikle sıcak çatı olarak uygulandığı için bu bölümde soğuk çatılardan kısaca 

bahsedilecek (Şekil 5), sıcak çatılar ve bu çatıların alt grupları üzerinde durulacaktır.  

 

3.1. Konstrüksiyonlarına Göre Az Eğimli Çatılar 

 

3.1.1. Soğuk Çatı  

 

Sıcak iklimlerde ısıyı yaymak için çatının strüktürel temeli ve taşıyıcısı arasında bir havalandırma 

boşluğu bırakılan çatılardır. Hareketli hava tabakasında amaç ise, nemliliğin özellikle ısı yalıtım 

malzemesine zarar vermeden buhar şeklinde çatıdan uzaklaştırılabilmesi imkanının sağlanmasıdır. 

Havalandırma boşluğu sayesinde iç hacimde oluşan su buharının, taşıyıcı konstrüksiyon ve ısı 

tutucu malzeme içinden serbestçe geçerek, bu çatı boşluğundan dışarı atılması sağlanır [7]. Şekil 

5’de soğuk çatı konstrüksiyonu verilmiştir. 

 

 

 

Şekil 5. Az eğimli soğuk çatı konstrüksiyonu  

 

3.1.2. Sıcak Çatı 

 

Çatı ve taşıyıcı elemanları strüktürel temel üzerinde kalan, herhangi bir havalandırma boşluğu 

bırakılmayan çatılardır. Bu sistemde genel olarak ısı yalıtım katmanı, su sızdırmazlık katmanı ve 

koruyucu elemanlar tek bir katman halinde oluşturulur. Bu nedenle bu çatılara tek kabuklu çatılar 

da denilmektedir. Bu çatılar konvansiyonel, kompakt, ters konumlu ve çift çekirdekli olarak 

sınıflandırılabilirler [7]. 

 

3.1.2.1. Konvansiyonel Az Eğimli Sıcak Çatı 

 

Konvansiyonel az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonlarında su sızdırmazlık katmanı ısı yalıtım 

katmanının üzerinde yer alır. Bu çatılarda ısı yalıtım katmanı, iç ortamdan gelen neme karşı bir 

buhar kesici katman ile korunmaktadır. Su sızdırmazlık katmanı, rüzgar emilimine, aşırı sıcaklıklara 

ve UV ışınlarına karşı çakıl katmanı ile korunur [7]. Şekil 6’da konvansiyonel az eğimli sıcak çatı 

konstrüksiyonu verilmiştir. 
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Şekil 6. Konvansiyonel az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu [7] 

 

3.1.2.2. Kompakt Az Eğimli Sıcak Çatı 

 

Kompakt az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları konvansiyonel az eğimli sıcak çatı 

konstrüksiyonlarına benzer. Bu çatı konstrüksiyonunda ısı yalıtım katmanı görevini tamamıyla 

yüzeysel olarak yayılan sıcak bitüme yapıştırılarak uygulanan cam köpüğü plaklar üstlenir. Cam 

köpüğü plaklar bütün yüzeyi ile sıcak bitüme batırılarak, ya da bu plağın yapıştırılacağı yüzeye 

sıcak bitüm sürülerek uygulanabilir. Bu arada her plağın komşu iki kenarının bitümlenmesi de 

unutulmamalıdır.  

 

Cam köpüğü plakların uygulanmasında bitişkelerin şaşırtılması gerekir. Bu tür uygulamalarda 

emülsiyon ve solüsyon bitümler (soğuk bitümler) kullanılmamalıdır. Cam köpüğü kapalı gözenekli 

ve buhar geçirmeyen bir malzeme olduğundan emülsiyon bitümdeki suyun ve solüsyon bitümdeki 

eritici maddenin buharlaşıp çıkmalarına engel olacaktır.  

 

Bu çatı konstrüksiyonlarında cam köpüğü plakların olumlu fiziksel özellikleri nedeniyle buhar 

kesici katman kullanımına gerek yoktur. Bu malzemenin ısı yalıtım problemlerinde su buharına 

ilişkin sorunları da çözen bir malzeme oluşu kullanımı açısından malzemenin üstün bir yönünü 

oluşturmaktadır. Isı yalıtım katmanı üzerine yüzeysel olarak serilen su sızdırmazlık katmanı ile 

suyun aşağıya akışı engellenmiş olur [7]. Şekil 7’de kompakt az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu 

verilmiştir. 

 

 

 

Şekil 7. Kompakt az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu [7] 
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3.1.2.3 Ters Konumlu Az Eğimli Sıcak Çatı 

 

Ters konumlu az eğimli çatı konstrüksiyonlarında ısı yalıtım katmanı su sızdırmazlık katmanının 

üzerine uygulanır ve böylece su sızdırmazlık katmanı mekanik etkenlere karşı korunur. Serbest 

olarak uygulanan ısı yalıtım katmanı,  su geçirimsiz ekstrude polistren köpük (XPS)  veya kapalı 

gözenekli ısı yalıtım malzemeleri olabilir. Çakıl, taş plaklar veya bitki katmanı, ısı yalıtımı 

katmanını rüzgar emilimine ve yerinden oynamasına karşı güvenlik altına alır. Çatı su sızdırmazlık 

katmanı aynı zamanda drenaj yüzeyi ve buhar kesici katman görevini görür [7]. Şekil 8’de ters 

konumlu az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu verilmiştir. 
 

 
 

              
 

a) b) 

c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 8. Ters korunumlu az eğimli sıcak çatı 

konstrüksiyonları[7]  

 

a) Çakıl korunumlu,   b) Plak korunumlu,  

c) Bitki korunumlu 
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3.1.2.4 Çift Çekirdekli Az Eğimli Çatı (Duo Çatı)  

 

Çift çekirdekli az eğimli çatı konstrüksiyonu, konvansiyonel az eğimli çatı ve ters konumlu az 

eğimli çatının bir kombinasyonudur. Bu çatı konstrüksiyonunda su sızdırmazlık katmanının alt ve 

üst tarafında toplam iki adet ısı yalıtım katmanı mevcuttur. Özellikle eski yapıları iyileştirme 

projelerinde, mevcut ısı yalıtım katmanının üzerine yeni bir su sızdırmaz katman ve onun üzerine 

ikinci bir ısı yalıtım katmanının uygulanması esasına dayalı olan çift çekirdekli az eğimli çatı 

konstrüksiyonu kullanılır [7]. Şekil 9’de çift çekirdekli az eğimli çatı konstrüksiyonu verilmiştir. 

 

 
Şekil 9. Çift çekirdekli az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu [7] 

 

3.2. Kullanımlarına Göre Az Eğimli Çatılar 

 

Kullanımlarına göre az eğimli çatılar; 

 Üzerinde yürünebilir, 

 Üzerinde yürünemez, 

 Yeşil çatı 

 Üzerine araç park edilen otopark çatılar 

dır. 

 

3.2.1. Üzerinde Yürünebilir Az Eğimli Çatılar 

 

Üzerinde yürünebilir çatılar kullanım açısından, üzerinde yürüme, gezme ve oturma gibi eylemler 

yapılan az eğimli çatılardır. Bir çatının üzerinde yürünebilmesi için statik, hareket ve darbe etkili 

trafik yüklerinden korunması gerekir [6]. Bu tür koruma görevini kaplamalar üstlenir. Üzerinde 

yürünebilir çatılar da kullanılan kaplamalar, katmanlaşmanın türüne, katmanların birbiriyle olan 

bağlantılarına ve su sızdırmazlık katmanı ile ilişkisine bağlı olarak üç gruba ayrılırlar [7]. 

 

3.2.1.1. Yapıştırılarak Uygulanan Kaplamalar 

 

Çimentolu veya asfalt bağlayıcılı şaplar, harçla döşenmiş taş ve pişmiş toprak esaslı plaklar, terazzo 

harcıyla yapılan ve anolu dökülen yapay taş kaplamalar yapıştırılarak uygulanan kaplamalar olarak 

kullanılırlar. Genellikle rijit plakların bir harç (tespit harcı) vb. bir yapıştırıcı ile alttaki yüzeye 
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yapıştırılmasıyla kaplama uygulaması yapılmış olur. Bu tür çatılarda harç çakıl katmanı üzerine de 

uygulanabilir. Bu durumda filtre tabakası üzerindeki çakıl Φ 4-7 mm boyutlarında ve 2-3 cm 

kalınlığında olmalıdır. Gerilme kuvvetlerinin etkisini minimize etmek için bu tür kaplamalarda 

belirli aralıklarda hareket derzleri düzenlenmelidir. Kaplamalar üst yüzey suyunu akarlara iletmek 

için ≥1,5 % bir eğim ile uygulanmalıdır [7]. Şekil 10’da kaplaması yapıştırılarak uygulanan 

üzerinde yürünebilir az eğimli çatı konstrüksiyonu verilmiştir. 

 

            
                            

 
 

 

          
 

 

3.2.1.2. Yapıştırılmadan Uygulanan Kaplamalar 

 

Beton veya doğal taş gibi yol kaplamaları ve beton, doğal taş ve ahşap esaslı kaldırım taşlarının 

≥50mm kalınlıktaki düz altlık üzerine döşenmesiyle oluşan kaplamalardır. Bu altlık kum veya ince 

bir çakıl tabakasından oluşabilir. Kaplama altlığı alçak basınçlı suyu kısmen sızdırabilme 

yeteneğine sahiptir. İlave bir drenaj katmanı ile plaklar arasındaki derzler yoluyla sızan su çok 

a) b) 

c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 10. Kaplaması yapıştırılarak uygulanan 

kaplamalı üzerinde yürünebilir az 

eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları [2]  

 

a) Konvansiyonel,           b) Kompakt,  

 

c) Ters konumlu 
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yavaş olarak akara sevk edilir. Zemin kaplamasının eğimli olarak düzenlenmesi gerekli değildir [7]. 

Şekil 11’de kaplaması yapıştırılmadan uygulanan üzerinde yürünebilir az eğimli çatı 

konstrüksiyonu verilmiştir. 

 

 
 

Şekil 11. Kaplaması yapıştırılmadan uygulanan üzerinde yürünebilir az eğimli sıcak çatı 

konstrüksiyonu [2] 

 

3.2.1.3. Ayırıcı Takozlara Yerleştirilen Kaplamalar 

 

Taş, beton vb. gibi rijit plaklar, prekast beton karolar ve ahşap plaklar yalıtım tabakası üzerine 

yerleştirilmiş özel mesafe ayırıcı plastik takozlara yerleştirilir. Ayırıcı takozlara karoların 

yerleştirildiği uygulama, bakım, onarım gerektiğinde döşeme kaplamasının kolayca kaldırılmasını 

sağlar.  Plastik takozlu rijit karo uygulamasında kaplama ile alttaki yüzey arasında bir hava yastığı 

kalması gerektiğinden bu tür uygulamada kaplama derzleri kaplamanın büyüklüğü ile orantılı olarak 

ve kullanılan plastik takozun tipine göre 0.5-1.5 cm aralıkla bırakılmalıdır [7]. Burada su, derzler 

aracılığıyla çatı su sızdırmazlık katmanına ve akarlara akar. Şekil 12’de takozlu taş plak kaplamalı 

üzerinde yürünebilir az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları ve Şekil 13’de ise bu tür örnekler 

verilmiştir. 

 
Şekil 12. Takozlu taş plak kaplamalı üzerinde yürünebilir az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları 

a) Konvansiyonel,       b) Ters konumlu 

a) b) 



Y.Yasar, A.Pehlevan, S.Maçka 

 

 13 

     
      Türkiye Noter. Bir. Mer. Binası.              Roof Terrace in Holand Park                          Villa Callisto, Bodrum 

 

     
          Siwa Villa, Mısır                                  Dachterrasse Econcern GmbH,               The Charles M.H. Campus,USA  

                                                                                      Almanya 

  

     
Large Comminical Roof Terrace, Atina, Atina, Y unanistan 

 

Şekil 13. Üzerinde yürünebilir az eğimli sıcak çatı örnekleri 

 

3.2.2. Üzerinde Yürünemez Az Eğimli Sıcak Çatılar 

 

Kullanım fonksiyonu bakımından, üzerinde yürüme ve oturma eylemi yapılamayan, ancak bakım ve 

onarım gibi gerekli durumlarda üzerinde yürünebilen çatılardır [6]. Üzerinde yürünemez az eğimli 

sıcak çatıların daha çok ısı, su ve nem gibi atmosferik etkenlere karşı korunmaları gerekir. 

Yürünemez az eğimli çatılarda son katman olarak çakıl tabakası kullanılır. Çakılın görevi yalıtım 

katmanının yağmurda yüzmesini, rüzgarda uçmasını, güneş ışınlarından zarar görmesini önlemektir. 

Sıcak çatının radyasyona karşı korunması en iyi şekilde, beyaz renkli yuvarlak çakıl serilmesi 

yoluyla sağlanabilir. Çakılın beyaz renkli olması ve çakıl yüzeylerinin büyük bir alan oluşturması, 

üzerine gelen güneş ışınlarını yansıtarak alttaki katmanların ısınmasına engel olur. 
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Genel olarak çakıl örtüsü en az 50mm kalınlığında Φ16-32 mm dane çapında ve yıkanmış olmalıdır. 

Çatı kenarlarına yakın bölgelerde yer alan çakıl tabakası, rüzgar kaldırma etkilerine daha fazla 

maruz kalmakta özellikle bu bölgeler ilave çakıl, beton karolar veya çakıl tutucularıyla takviye 

edilmelidir. 

 

Bu tür radyasyon korumalı çatılarda, onarım ve bakım dışında çakıl yüzeyler üzerinde 

dolaşılmaması ve belirli aralıklarla çatı yüzeyine gelebilecek çeşitli yabancı maddelerin (ağaç 

yaprakları, değişik atıklar, kağıt vb.) temizlenmesi gereklidir.  Bakım amacına hizmet etmek üzere, 

çatıda ulaşılması gereken yerlere prekast beton karolar v.b malzemelerden yürüme yolları 

yerleştirilebilir. Bu karolar, filtre elemanı üzerine harçsız olarak uç uca yerleştirilerek kalan 

kısımlara çakıl serilir [6]. Şekil 14’de üzerinde yürünemez az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları ve 

katmanlaşması, Şekil 15’de üzerinde yürünemez az eğimli sıcak çatılara örnekler verilmiştir. 

 

 
 

 

Şekil 14. Üzerinde yürünemez az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonu [2] 

a) Konvansiyonel, b) Kompakt, c) Ters konumlu, d) Çift çekirdekli 

a) b) 

a) b) 
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Jewish Primary School,Almanya                                 Tren İstasyonu, Avustralya 

 

    
      Waikiki Otel, Hawaii                     İstinye Park, İstanbul                 Koshino Evi, Tadao Ando 

 

Şekil 15. Üzerinde yürünemez az eğimli sıcak çatı örnekleri 

 

3.2.3. Yeşil Çatılar 

 

Ekolojik olarak yapılardaki yeşil çatı yüzeyleri hava nemliliğini yükseltirler, sıcaklık artışını 

düzenleyerek şehrin mikroklimasını iyileştirirler ve çakıllandırılmış çatı yüzeylerine göre daha iyi 

bir toz tutuculuğu gösterirler. Yeşil çatı yüzeyleri çatı su yalıtımını UV ışınlarına karşı da korurlar. 

Yeşil çatılar bitkisel (flora) katmanından dolayı ‘yanabilir’ veya ‘tutuşabilir’ olarak 

derecelendirilirler. Bundan dolayı tutuşmayan ısı yalıtım malzemesi kullanımını gerektirirler. İlave 

bitkilendirme katmanları ısı yalıtım etkisini artırır ve alçak basınçlı su için tutma yüzeyi olarak 

görev yapar, suyu depolar ve geciktirerek tekrar geri kazandırır. Bu tür çatılarda eğim ne kadar 

artarsa su depolanması için külfet ve kayma güvenliği o kadar zorlaşır. Yeşil çatılar fonksiyonlarına 

ve bakım şekillerine bağlı olarak ekstensif ve intensif  çatılar olarak iki gruba ayrılırlar [7]. 

 

Ekstensif çatılar 

 

Ekstensif yeşil çatılar uygulamada ve bakımda daha az külfet gerektirirler. Bu çatılarda kuraklığa 

dayanıklı, az bakım gerektiren bitki türleri kullanılır. Bitki taşıyıcı tabaka kalınlığı azdır. Yeşil 

çatıların bu türü az eğimli ve eğimli çatılarda veya sonradan çakıl serilmiş çatı yüzeylerinde 

kullanılır [7]. 
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İntensif çatılar 

 

İntensif yeşil çatılarda bitki katmanı darbeye ve kaymaya karşı dayanıklı çimen, ot ve ağaçlardan 

oluşur. Bitkiler özel bitki taşıyıcı katman gerektirirler. Bu çatılar sürekli sulama ve bakım 

gerektirirler [7]. 

 

3.2.3.1. Yeşil Çatıların Sağladığı Yararlar 

 

Yeşil çatıların çevresel, ekonomik, estetik ve fizyolojik yararları vardır. Tablo 1’de yeşil çatıların 

sağladığı bu yararlar sıralanmıştır. 

 

Bu bağlamda yeşil çatıların konstrüksiyonla birebir ilişkili olarak; yağmur suyu yönetimi, kentsel ısı 

adası etkisinin azaltılması, hava kalitesinin artırılması, çatı ömrünü uzatması, enerji tüketimi ve 

maliyetlerinin azaltılması ve LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifikası 

puan artırımı gibi yararları da söz konusudur.  

 

Tablo 1. Yeşil çatıların sağladığı yararlar [8]   

Çevresel Yararlar Ekonomik Yararlar Estetik Yararlar Fizyolojik Yararlar 
-Yağmur suyu yönetimi 

 

-Su kalitesinin artırılması 

 

-Kentsel ısı adası etkisinin 

azaltılması 

 

-Hava kalitesinin artırılması 

 

-Erozyon ve sedimantasyon 

kontrolü 

 

-Vahşi yaşam habitatı 

korunumu, yaratılması ve 

restorasyonu 

 

-Bölgesel ve geri 

dönüşümlü malzeme 

kullanımı 

 

-Şehrin geniş yeşil alan 

ağlarını bağlama 

 

-Çevre gürültüsünün 

azaltılması 

-Çatı ömrünün uzatılması 

 

-Enerji tüketimi ve 

maliyetlerinin azaltılması 

 

-Geliştirilebilir alanların 

arttırılması 

 

-Bölgesel vergi vb. 

ücretlerin azaltılması, 

yoğunlukların artırılması 

 

-LEED sertifikası puan 

artırımı sağlaması 

 

-Yapı satılabilirliğini 

artırması 

 

-Solar gücü artırması, 

(fotovoltaiklerin verimini 

artırarak enerji tüketiminin 

azaltılmasına yönelik 

yararlar) 

-Görsel rahatlama 

 

-Doğal çevreye entegrasyon 

 

-Tasarım olanak çeşitliği 

 

-Kötü görünen çatı 

örtülerini maskeleme 

-Kendini koruma iç 

güdüsünü artırma 

 

-Çalışanların mutluluğunu 

artırma 

 

-Toplumun hassasiyetini 

artırma 

 

3.2.3.2. Katmanlaşma 

 

Soğuk ve sıcak çatıların yapım kuralından ortaya çıkan yeşil çatıda beklenilen gereksinmeleri yerine 

getirmek için, diğer az eğimli çatılara göre ilave katmanlar vardır. Katmanlar: bitkiler, bitki taşıyıcı 

katman, filtre katmanı,  drenaj katmanı, darbeye karşı koruyucu katman, köklere karşı koruyucu 

katman, ayırıcı katman, çatı su sızdırmazlık katmanı olarak sıralanır [7]. 

 

Bitki Katmanı 

 

Atmosferik koşullara bağlı olarak farklı mevsimlerde kullanılan tohum veren veya filiz oluşturan 

yosun türleri ve sedum türleri ve benzeri bitkiler  ekstensif çatı bitki katmanını oluştururlar. Çok 
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yıllık ağaçlar, ağaçcıklar, çalılar ve yer örtücüler gibi bitki türleri de intensif çatı bitki katmanını 

oluştururlar [7]. 

 

Bitki Taşıyıcı Katman 

 

Bitki taşıyıcı katman suyu depolama veya iletme görevini üstlenir, besleyici maddeleri barındırır ve 

bitkilerin kökleri için mesnet teşkil eder. Bu katman, katman kalınlığı, granül malzeme tane 

büyüklüğü ve formu, bileşimi, su depolama yeteneği ve  bitkilendirmenin türüyle tanımlanır. 150’lik 

bir eğimde bitkisel hasırlar taşıyıcı katmanın erozyonu engeller [7]. 

 

Formuna ve bileşimine göre bitki taşıyıcı katman olarak; 

 Serbest (granül) malzeme (örnek, mineral-organik toprak karışımı, humus, lav karışımı, 

bims). 

 Plak malzemeler 

 Doğal ve sentetik liflerden hasır malzemeler 

kullanılabilir. 

 

Filtre Katmanı 

 

Filtre katmanı suyun sızmasında drenaj katmanına bitkisel katmandan gelen ince bileşenlerin 

akmasını engeller, ve bu bileşenlerin fonksiyon yeteneğini azaltır. Taşıyıcı katmanın tane yapısı iri 

ve drenaj katmanı ince derecelendirilmişse drenaj katmanının kendisi filtre olarak kullanılabilir. 

Filtre katmanları mineral serbest (granül) malzemeler, plaklar, keçe malzemeler (poliamid-

PA,polipropilen- PP,polietilen- PET, cam lifi veya taş yünü)’dir [7]. 

 

Drenaj Katmanı 

 

Drenaj katmanı, üst katmanlardan sızan fazla suyu çatı akarlarına yönlendirir. Aynı zamanda drenaj 

katmanı bitkiler için sızan suyun bir kısmını depolama görevini üstlenir.  

Drenaj katmanı olarak; 

 Çatı eğimine bağlı olarak kırılmamış (50’ye kadar) ve kırılmış (200’ye kadar) mineral serbest 

(granül) malzemeler kullanılır. 200’nin üzerindeki bir eğiminde güvenlik için latalardan 

oluşturulan bir ızgara çatı yüzeyine yerleştirilmelidir. 

 Expanded polistrenden drenaj plakları  (EPS),bitüm bağlayıcılı extrude polistren plaklar  

(XPS) ve yüzeyine form verilmiş, köpük plaklar kayma güvenliği sağlanmışsa 200’nin 

üzerindeki eğimler için uygundurlar. 

 Strüktürel keçeden hasırlar, plastik noppen örtü (PE, kauçuk) veya plastik köpük 

(PE)kaynaklanabilir örtüler yaklaşık 10-35 mm kalınlıkta yüksek bir drenaj verimliliğine 

sahiptirler [7]. 

 

Köklere Karşı Koruyucu Katman 

 

Geçirimsiz örtülerin köklere karşı dayanımı bu örtülerin malzemesi ile ilgili bileşimine bağlıdır. Su 

sızdırmazlık örtüleri ve bu örtülerin dikiş yerleri köklere karşı dayanıklı değildir. Bitümlü örtülere 

köklerin nüfusu, metal destek veya poliester taşıyıcı ilavesiyle engellenir ve köklerin sızdırmazlık 

katmanını delmesine karşı koruyucu örtüler kullanılır [7].Ancak, su sızdırmazlık katmanı, bitki 

köklerine dayanıklı membran vb. malzeme ise, bu katmanı kullanmaya gerek kalmayabilir. Şekil 

16’da ekstensif ve intensif az eğimli sıcak yeşil çatı konstrüksiyonları ve katmanlaşması, Şekil 

17’de  az eğimli sıcak yeşil çatılara örnekler verilmiştir.  
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Şekil 16. Ekstensif ve intensif  az eğimli sıcak yeşil çatı konstrüksiyonu [2] 

a) Ekstensif- Kompakt, b)İntensif, çift çekirdekli 

 

     
         Maslak Plaza, İstanbul                 Mesa Hastanesi, Ankara                Alton Evi, Osmaniye 

     
     MPL Merkez Kütüphanesi,                   Sanat Merkezi, Almanya          Yeşil Çatı Araştırma Merkezi, USA 

                  Milwauke  

Şekil 17. Az eğimli sıcak yeşil çatı örnekleri 

b) a) 
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3.2.3.3. Örnek Uygulamaların Değerlendirilmesi 

 

Aşağıda Türkiye’de son yıllarda gerçekleştirilmiş ekstensif, intensif ve ekstensif-intensif yeşil çatı 

örnekleri ve uygulanma kriterleri verilmiştir. 

 

 

TURKCELL AR-GE Binası, Gebze 

 

 

 

 

 

 

İnşa yılı 2008 

Toplam alanı 2500 m2 

Çatı konstrüksiyon tipi 
Havalandırmasız eğimli ve az eğimli çatı 

konstrüksiyonu 

Yeşil çatı bitkilendirme tipi Ekstensif bitkilendirme, üç tabakalı yeşil çatı 

Ek önlemler yok 

Değerlendirme 

Çatısı çim kullanılarak bitkilendirildiği için kayma 

için ek bir önlem alınmasına gerek duyulmamıştır. 

Çimin kök tutuculuğu yüksek, toprağa tutunması 

kuvvetlidir. Drenaj tabakası olarak su tutma 

kapasitesine sahip profilli drenaj levhası kullanılmış, 

bu sayede sulama gereksinimi drenaj tabakasında 

tutulan su sayesinde sağlanmıştır. 
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KANYON Levent/İstanbul 

 

 

 

 

 

 

İnşa yılı 2006 

Toplam alanı 4500 m2 

Çatı konstrüksiyon tipi Havalandırmasız az eğimli çatı konstrüksiyonu 

Yeşil çatı bitkilendirme tipi İntensif bitkilendirme, üç tabakalı yeşil çatı 

Ek önlemler 
Sulama ile ilgili olarak su depolama özelliği olan 

drenaj levhası kullanımı 

Değerlendirme 

 

Bitki taşıyıcı tabaka kalınlığının ekstensif çatıya göre 

daha fazla olduğu katmanlaşma detayında 

görülmektedir. Bu çatı detayında sulama ihtiyacı 

ekstensif çatıdan çok daha fazla olduğu için daha 

büyük hacimli ve su tutuculuğu daha yüksek profilli 

drenaj levhaları kullanılmıştır. 
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M1 Meydan AVM, Ümraniye/İstanbul 

 

 

 

 

 

İnşa yılı 2007 

Toplam alan 55.000 m2 

Çatı konstrüksiyon tipi 
Havalandırmasız eğimli ve az eğimli çatı 

konstrüksiyonu 

Yeşil çatı bitkilendirme tipi 
Ekstensif ve intensif bitkilendirme, iki ve üç tabakalı 

yeşil çatı 

Ek önlemler 

Sulama ile ilgili olarak su depolama özelliği olan 

drenaj levhası kullanımı, 

Kaymanın (erozyonun) önlenmesi için, erozyona 

karşı bitki koruyucu file ve bitki tutucu tabaka 

kullanımı 

Değerlendirme 

 

Çatının az eğimli olan bölümlerinde intensif 

bitkilendirme detayı, eğimli olan bölümlerinde 

ekstensif bitkilendirme yapılmıştır. Ekstensif 

bitkilendirmede sulama ihtiyacını az olması ve 

kuraklığa dayanıklı bitkilerin kullanılmasında ötürü, 

drenaj ve filtre tabakası tek katman olarak 

kullanılmıştır. Bunun nedeni burada kullanılan bitki  

köklerinin çok fazla büyümemesi ve strüktüre zarar 

verici etkisinin bulunmamasıdır. 
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3.2.4. Üzerine Araç Park Edilen Otopark Çatılar 

 

Otopark çatılar toprak altında olabildikleri gibi toprak üstünde de olabilirler. Spesifik taşıyıcı 

yükleri, dinamik yükleri, ve trafik yükleri gibi ağır yükleri taşıyabilecek özel bir konstrüksiyona 

sahiptirler. Taşıt trafiğine maruz az eğimli otopark çatılarda su sızdırmazlık katmanının korunması 

gereklidir. Bu yüzden otopark çatıların genellikle ters konumlu olarak tasarlanması daha doğrudur. 

Otopark çatılarda, ana taşıyıcı katmana veya eğim katmanına %2-2,5 eğim verilmeli, su 

sızdırmazlık katmanı düz bir yüzey üzerine doğru bir şekilde serilmeli, ve olası sızıntıları kolaylıkla 

bulmak için su sızdırmazlık katmanının ana taşıyıcı katman üzerine bütün olarak yapıştırılması 

gerekmektedir. Otopark çatılarda eğim katmanının hafif agrega yerine normal agrega ile ve donatılı 

yapılması, yük taşıma yönünden tavsiye edilir. Bu tür çatılarda çakıl katmanı zemine oturan 

döşemelerdeki taş blokajın görevini görür. Ancak altındaki ısı yalıtım katmanına zarar vermemesi 

için yuvarlak çakıl kullanılır.  

 

Otopark çatılar üst katmanının türüne göre asfalt geçmeli karo taş  döşemeli otopark çatılar ve 

yerinde uygulanan beton döşemeli otopark çatılar olarak adlandırılırlar. Geçmeli karo taş döşemeli 

otopark çatılar 4 tona kadar olan yükleri taşıyabilir. Yerinde uygulanan beton döşemeli otopark 

çatılar ise donatılı beton katmanın donatısına bağlı olarak her türlü yükü taşıyabilirler. Donatılı 

betonun üzerine isteğe bağlı olarak kaplamada yapılabilir veya tesviye edilerek bırakılır. Bu 

çatılarda kullanılan donatılı beton katmanı 3-4 cm’lik ve Φ4-8 mm dane büyüklüğünde çakıl agrega 

üzerine yerleştirilir. Beton döşemenin kalınlığı, donatı miktarı ve aynı zamanda genleşme derzleri 

ve genleşme derzleriyle bunlar arasındaki bağlantılar inşaat mühendisliği spesifikasyonlarına göre 

boyutlandırılmalıdır [2]. Donatılı betonun, en çok 2m x 2m ölçülerinde anolu olarak dökülmesi ve 

derzlerine esnek derz dolgusu yapılması tavsiye edilir. Şekil 18’de üzerine araç park edilen yerinde 

uygulanan beton döşemeli  otopark  çatı konstrüksiyonları, Şekil 19’da üzerine araç park edilebilen 

az eğimli sıcak çatı örnekleri gösterilmiştir. 

 

 

        
 

Şekil 18.  Üzerine araç park edilebilen az eğimli sıcak çatı konstrüksiyonları [2] 

a)Kompakt, b)Ters konumlu 

 

 

a) b) 
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     MB-200 Car Park Roof Deck, USA                 Maidstone, Kent                          Lingotts Factory Conversion, Italy 

 

   
  Heathrow Terminali 5.Yolcu Terası      Eldon Sq. Shopping Centre, Newcastle    John Lewis Shoping Centre, USA 

 

Şekil 19. Üzerine araç park edilebilen az eğimli çatı örnekleri 

 

4. Bulgular ve İrdeleme 

 

Az eğimli çatılarda yalıtım çok büyük bir önem arz eder, yalıtımın konumu ve malzemesi çatı 

kesitinin belirlenmesinde etkilidir. Yalıtımsız az eğimli çatılar ses yalıtımı gibi herhangi bir ısıl 

performans gerektirmeyen, sanayi yapıları, depolar, sığınaklar ve kanopiler üzerinde 

kullanılmaktadırlar. Yalıtımlı ve yalıtımsız az eğimli çatılarda aynı ana taşıyıcı katman ve koruyucu 

örtü malzemeleri kullanılabilmektedir. Az eğimli çatı konstrüksiyonlarının temel katmanları; 

koruyucu katman (örtü katmanı), su sızdırmazlık katmanı buhar kesici katman, buhar dengeleyici 

katman, ve ana taşıyıcı katmandır. Bu çatılar strüktürel sistemlerine göre lineer elemanlı sistemler 

(ahşap bağlantılar, kafes kirişler) ve düzlemsel elemanlı sistemler ( nervürlü panel, tutkallı ahşap 

ürünler ve ahşap-beton kompozit konstrükyion) olmak üzere iki gruba ayrılır. Az eğimli çatılar 

kullanım olanakları göz önünde bulundurularak örtü malzemelerine göre, örtüsüz, çakıl örtülü, bitki 

örtülü, çakıl üzerine taş plak, seramik, beton plak vb. örtülü (trafiğe açık), ve ayırıcı tabaka üzerine 

örtü katmanlı (trafiğe açık olabilir) olmak üzere 5 gruba ayrılır. 

 

Az eğimli çatılar yalıtım tabakasının konumuna ve türüne bağlı olarak, konvansiyonel, kompakt, ters 

konumlu ve çift çekirdekli olmak üzere sınıflandırılır. Isı yalıtım tabakasının üzerine direkt olarak 

serilen bir su sızdırmazlık tabakasından oluşan sıcak çatı olarak adlandırılan havalandırmasız 

konvansiyonel az eğimli çatılar en yaygın olarak kullanılan ve en çok bilinen az eğimli çatı tipidir. Isı 

yalıtımının buhar kesici katmanın görevini de gördüğü ve bu nedenle buhar kesici katman kullanımına 

gerek olmayan kompakt çatılar temel olarak yaya ve araç trafiğine açık veya bir toprak örtüsü altında 

tasarlanan az eğimli çatılar gibi yüksek oranda yüke maruz kalınan durumlarda kullanılır. Bu çatı 

strüktürü için alanda güçlendirilmiş beton kullanımı tavsiye edilir. Deneyimler doğru sınır koşulların 

sağlandığı ve uygun hesapların yapıldığı durumlarda ahşap strüktüründe kullanılabileceğini 
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göstermiştir. Bu tip çatılarda tutkallı ahşap ürünler veya ahşap-beton kompozit konstrüksiyonlar gibi 

düzlemsel-boyutsal stabil sistemlerin kullanımı önerilir. Isı yalıtım katmanının direkt olarak su 

sızdırmazlık katmanının üzerine serildiği ters konumlu çatılar, çakıl ve bitki ile örtülen sınırlı ulaşıma 

sahip çatı alanlarında kullanılır. Bu tip çatılar yağışı bol bölgelerde uygulanırsa, ısı yalıtım katmanının 

yalıtım etkisi, drene edilen su dolayısıyla azalır. Bu nedenle yayınıma açık ancak suyu güvenli bir 

şekilde drene edebilen örgüsüz hasır biçiminde uygun bir membran kullanılarak su akışı vasıtasıyla 

oluşan ısı kayıpları azaltılır. Yük taşıyıcı konstrüksiyon soğuk yağmur suyunun sebep olduğu 

yoğuşma riskini engellemek için belli bir ağırlığın üzerinde olmalıdır. Bu nedenle suyun 

yoğuşmamasını sağlamak için bir yapı fiziği analizi gereklidir. Ters konumlu az eğimli çatılar bütün 

katmanların ana taşıyıcı strüktür üzerine kolaylıkla monte edilmesi, işcilik ve ekonomide sağladığı 

yararlar ve su buharı akımı açısından genellikle problem içermemesinden dolayı yaygın olarak 

kullanılmaktadırlar. Bu konstrüksiyon geleneksel güçlendirilmiş beton çatı konstrüksiyonuna 

benzerdir. Yapı tesisatı strüktürel elemanların düzlemindedir.  

 

Havalandırmasız (sıcak) az eğimli çatılara göre kullanım alanı daha az olan havalandırmalı (soğuk) 

ters konumlu az eğimli çatılar temel olarak taşıyıcı katman, buhar kesici katman, ısı yalıtım katmanı 

ve mümkünse ikincil su sızdırmazlık/örtü  katmanı, havalandırma alanı içerirler.Bu çatılarda 

koruyucu tabaka ve örtü katmanına ek olarak taşıyıcı katman üzerine bir su sızdırmazlık katmanı 

eklenir.Isı yalıtım katmanı veya ikincil su sızdırmazlık/örtü katmanı üzerindeki bir havalandırma 

alanı çatı alanının 1/150’sine eşit çapraz kesitli bir alana ve en az 100 mm derinliğe sahip olmalıdır. 

Ters konumlu havalandırmalı az eğimli çatılar konstrüksiyon vasıtasıyla yayılan nemin (yapı 

nemide dahil) yayınımıyla ilişkili ve yaz esnasında ısıl performansla ilişkili avantajlara sahiptir. 

Diğer yandan bu çatılar ekonomik ve sürekli havalandırmalı ideal teknolojik bir alternatiftir. Az 

eğimli çatılar genellikle %1.5 eğime sahiptirler. Ana taşıyıcı katmanın düzlemi, eğimi ve yağmur 

suyu çıkışlarının konumu dikkate alınmalıdır. Ana taşıyıcı katman eğimli olarak düzenlenebildiği 

gibi eğim, eğim katmanı veya alınabilecek diğer konstrüktif düzenlemelerle de sağlanabilir. Ana 

taşıyıcı strüktür tasarımında strüktürel malzeme ve ona etki eden yükler dikkate alınmalıdır.       

Tablo 2’de az eğimli çatı konstrüksiyonları, katmanlaşma ilişkisi ve örtü malzemeleri, Tablo 3’de 

az eğimli çatı konstrüksiyon katmanları, kullanılan malzemeler ve özellikleri verilmiştir. 

 

Tablo 2. Az eğimli çatı konstrüksiyonları ve  katmanlaşma ilişkisi 

Az eğimli çatı 

konstrüksiyon tipleri 

Katmanlaşma 

A
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Örtü malzemeleri 

Ö
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ü
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z 

Ç
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, 
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Konvansiyonel çatı + + + + + ± - - - - - - + + + + + 

Kompakt çatı + + + - + + - - - - - - + + + + + 

Ters konumlu çatı + + + - + + - - - - - - + + + + + 

Çift çekirdekli çatı 

(Duo çatı) 
+ + + - 

+ 

+ 
+ - - - - - - + + + + + 

Üzerinde yürünebilir 

çatı 
+ + + + + + + + - - - - - - - + - 

Üzerinde yürünemez 

çatı 
+ + + - + + + - - - - - - + - - - 

Yeşil çatı + + + + + + - - + + + + - + + - - 

Üzerine araç park 

edilen otopark  çatı 
+ + + - + + + + - - - - - - - + + 

(+) var, (±)bazı durumlarda yok, (-) yok 
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Tablo 3. Az eğimli çatı konstrüksiyon katmanları, kullanılan malzemeler ve özellikleri 

Katmanlar Malzeme Fonksiyon 

Ana taşıyıcı katman Betonarme, metal levha Çatıyı oluşturan katmanların 

taşınması görevini üstlenir. 

Eğim betonu Betonarme Suyu giderlere yönlendirmek ve alt 

zemini iyileştirmek 

Astar katmanı Bitüm emülsiyon Isı yalıtım katmanının serilmesi 

için uygun bir yüzey oluşturur. 

Buhar kesici katman Su buharı direnç faktörü çok 

yüksek olan polimer ya da 

bitüm/kauçuk kopolimer bir 

mebrandan meydana gelmektedir. 

En yaygın olarak kullanılan 

polimer kökenli buhar kesici 

malzemeler polivinil klorür-PVC 

ve polietilen-PE ile iki farklı 

polimerden oluşan kopolimerlerdir 

Isı korunumu sağlayan yapı 

malzemelerini, yaşama hacminden 

yükselen buhar difüzyonundan 

veya başka bir deyişle 

‘ıslanmaktan’ korumakla yükümlü 

tabakadır 

Isı yalıtım katmanı Mineral- lif malzemeler; cam 

yünü, taş yünü 

Gözenekli malzemeler; gözenekli 

cam, magnezyum mikası, perlit 

Organik malzemeler; polistren 

köpük, polietilen köpük, poliüretan 

köpük,PVC köpük 

Isı yalıtım tabakası  sıcak 

mevsimde iç hacmin ısınmasını 

önlemek, soğuk mevsimde ise iç 

hacmin sıcaklığını muhafaza etmek 

ve taşıyıcı yapının genleşmesini 

önleme görevlerini yerine 

getirmekle yükümlü tabakadır. 

Buhar dengeleyici 

katman 

bitüm/kauçuk kopolimer 

membranlar 

Buhar kesici tabakaya benzer 

nitelikte bir membrandır. Ancak, iç 

ortamdan (alttan) gelen buharın 

buhar kesiciye her noktada eşit 

basınçla ulaşmasını sağlamak 

üzere, üzerine eşit aralıklarla 

delikler açılmış olup, buharın her 

noktada buhar kesiciye eşit 

basınçla gelmesi sağlanır. 

Su sızdırmazlık 

katmanı 

Bitümlü örtüler; okside ve polimer 

bitümlü örtüler 

Sentetik örtüler; PVC, EPDM, 

TPO, ECB/ECO 

Sürme esaslı malzemeler 

Çimento esaslı malzemeler 

Poliüretan esaslı malzemeler 

Akrilik esaslı malzemeler 

Bitüm esaslı malzemeler 

Çatı konstrüksiyonu ve yapı 

içerisine su sızmasını engelleme 

görevini üstlenir. 

Ayırıcı katman Yün, muhtelif yağlar ya da kraft 

kağıdı, PE- kaplanmış 

Buhar kesici ve su sızdırmazlık 

katmanı için birincil koruma 

katmanı olarak görev görür. Su 

sızdırmazlık katmanını mekanik 

etkilere karşı korur. Alt 

tabakalardaki engebe ve pürüzleri 

engeller. 
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Tablo 3’ ün devamı 

 

Yapıştırma harcı veya 

kaplama harcı 

Çimentolu harç Döşeme kaplama malzemelerinin 

alt katmana bağlanması görevini 

üstlenir. 

Bitki taşıyıcı katman Serbest (granül) 

malzemeler 

Plak malzemeler, Hasır 

malzemeler 

Bitki taşıyıcı tabaka bitkilere 

gerekli besinleri sağlar, suyu tutar 

aşırı suyun da drene edilmesini 

sağlar. 

Filtre katmanı poliamid (PA), polikrolonitril 

(PAN), poliester (PET), polietilen 

(PET), ve propilen (PP) esaslı 

örgüsüz hasırlardan, cam lifleri 

veya taş yünü gibi malzemelerin 

lifleri 

Bitki taşıyıcı tabakadan drenaj 

tabakasına gelen ince partiküllerin 

geçişini engeller. 

Drenaj katmanı Serbest (granül) malzemeler 

Düz plaklar 

Profilli plaklar, Hasır malzemeler 

Yeşil çatı üzerinde biriken suyun 

hızlı bir şekilde uzaklaştırılması 

işlevini yerine getirir. 

Köklere karşı 

koruyucu katman 

Ayırıcı/koruyucu filmler, Sentetik 

lifler 

Koruyucu hasırlar; Sentetik lifler, 

Polipropilen-PP, Poliüretan 

kauçuk 

Koruyucu tabakalar; Sentetik 

lifler, Poliüretan kauçuk, Granül 

kauçuk 

Su sızdırmazlık ve kök tutucu 

tabakayı gelebilecek zararlara karşı 

koruma görevini üstlenir. 

Örtü malzemeleri Örtüsüz  

Çakıl örtülü Alt katmanları koruma görevini 

üstlenir. 

Bitki örtülü (yosun, sedum, çim, 

ot, çalı ve ağaçlar) 

Çevresel etkenlerden çatı 

konstrüksiyonunu korur. 

Taş, seramik, beton plak Alt katmanları koruma görevini 

üstlenir. 

Ayırıcı tabaka üzerine donatılı 

koruma betonu , asfalt örtülü 

Ağır yüklerin çatı konstrüksiyonu 

tarafından taşınmasın sağlar. 

 

5. Sonuçlar 

 

Günümüzde sürekli olarak gelişen teknoloji, yapı malzemelerindeki yenilikler, ve bunlara dayalı 

olarak örtü malzemelerinin sızdırmazlık ve uygulama tekniği yönünden büyük gelişmeler 

göstermesi gibi faktörler az eğimli çatı konstrüksiyonları uygulamalarını artırmıştır. Nüfus artışı ve 

paralelinde getirdiği çevre kirliliği ve yapı yoğunluğundaki artış, yeşil ve rekreasyon alanlarının 

azalmasına ve insanlar için yaşam koşullarının zorlaşmasına neden olmuştur. Bu bağlamda az 

eğimli çatılar kullanım olanakları göz önünde bulundurulduğunda çok büyük bir önem taşır. 

 

Yapı tasarımı içinde bir düzlem görevi gören az eğimli çatılar teras, bahçe, havuz, ticari işletme, 

otopark, helikopter pisti vb. çok amaçlı kullanım alanlarına sahiptir. Teras, bahçe ve havuz olarak 

kullanılabilen az eğimli çatılarda suyu dışarı atmak yerine toplayarak kanallar yardımıyla 

uzaklaştırılacağı yere doğru drene etmek,  iç kanallar ve drenaj noktaları oluşturmayı gerekli kılar. 

Çatı bahçeleri olarak kullanılan az eğimli çatılarda spor aktivite alanları, boş zaman geçirilebilecek 

rekreasyon alanları düzenlenebilir. Az eğimli çatılar restoran, bar ve benzeri ticari işletme olarak 
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kullanıldıklarında kuşbakışı bir manzara ve kentin kargaşasından uzak bir atmosfer sunmaktadırlar. 

Bu amaçla kullanılan az eğimli çatı uygulamaları bina düşey sirkülasyonu ve tesisat yeterliliği, 

güvenlik, gürültü gibi etkenlerin değerlendirilmesine bağlı olarak yaygınlaşmaktadır. Az eğimli 

çatılar otopark ve helikopter pisti gibi trafiğe yardımcı alanlar olarak da kullanılabilmektedirler. Bu 

sayede kent merkezlerinde bulunan iş merkezi, hastane ya da kültür merkezi gibi binalarda gerek 

duyulan otopark ve helikopter pisti alanları az eğimli çatılar kullanılarak oluşturulmaktadır. 

 

Kullanım amacına bağlı olarak az eğimli sıcak çatı tasarımında süreklilik ve her bir katmanın 

konstrüksiyonu çok önemlidir ve katmanlar gerçekleştirdikleri fonksiyonlar vasıtasıyla 

tanımlanırlar. Bu konstrüksiyonlar yapı hasarlarından korunum, ekonomi, konfor ve nemsel 

hasarlardan korunum sağlamalıdırlar. Bu çatıların eğimi çok az olduğundan örtü malzemesi olarak 

sızdırmaz malzemeler tercih edilmeli ve bu malzemeler radyasyona ve çatı üzerindeki trafik yükleri 

gibi etkenlere karşı dayanıklı olmalı, değilse özel olarak korunmalıdırlar. 

 

Az eğimli sıcak çatıda kullanım amacı nasıl bir çatı çözümünü gerektiriyorsa, bu amaca uygun bir 

kesit elde edilmelidir Kompakt, konvansiyonel, ters konumlu ve çift çekirdek kesitli olarak 

tasarlanabilen az eğimli sıcak çatılardan ters konumlu çatılar sağladığı yararlar açısından diğer kesit 

alternatiflerine göre büyük avantajlara sahiptir. Bu çatı kesiti, uygulamada ve onarımda kolaylık ve 

malzeme, işcilik ve süreden ekonomiklik sağlar ancak yağışlı periyotlarda büyük ısı kayıplarına 

neden olmaması için bir ısı yalıtım katmanı kullanımını gerektirir.  
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