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DOMATES VE BiBER BAKTERIYEL LEKE HASTALIGI
ILE BIYOLOJIK SAVASTA ACTIGARD VE BAZI ANTAGONISTLERIN ETKINLIGI

Fikrettin SAHIN' ~ Recep KOTAN!

Erkol DEMIRCI'
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OZET: Xanthomonas campestris pv. vesicatoria patojeninin sebep oldugu bakteriyel leke hastaligi diinya biber ve domates retiminde,
meyve verimi ve kalitesinde 6nemli ekonomik kayiplara sebep olan en dnemli hastaliklardan biridir. Mevcut miicadele yontemleri ile de bu hastalik

kontrol altina alinamamaktadir.

Bu calisma ile, bakteriyel leke hastaliginin kontrolii igin Burkholderia sp. (BA-7), Pseudomonas sp. (BA-8) ve Bacillus sp. (BA-140)
gibi Gg farkli antagonistik biyokontrol organizma ve bitki aktivatérii (Actigard) kullanilarak, alternatif bir biyokontrol metodunun

gelistirilmesi amaglanmigtir.

In-vitro kosullarda bu biyokontrol bakterilerin patojen bakteri X. c. pv. vesicatoria (strain Xcv-110c)’ya kargi antagonistik etki
gosterdikleri gozlenmistir. Sera kogullarinda, Actigard ve iig biyokontrol organizma ile muamele edilen biber ve domates bitkilerinde
pozitif kontrole gore hastalik siddetinde 6nemli diigtis oldugu gozlenmistir. Fitotoksite test sonuglari, Actigard'in 35 g/L Onerilen
dozunun, biber ve domatesin biiyiimesinde 6nemli bir gerilemeye sebep oldugunu gésterirken, kullanilan biyokontrol organizmalarin

higbirisi fitotoksik etki gdstermemistir.

Anahtar Kelimeler : Benzothiadiazole, Bakteriyel Leke, Biyokontrol, Fitotoksite.

EFFECTS OF ACTIGARD AND SOME ANTAGONISTS IN BIOLOGICAL CONTROL OF BACTERIAL SPOT DISEASE ON
TOMATO AND PEPPER

SUMMARY: Bacterial spot caused by Xanthomonas campestris pv. vesicatoria is one of the most important diseases on pepper and
tomato production in the world. The pathogen, causes serious economic loses in fruit yield and quality. Control of this disease by using

commercial disease management methods is extremely difficult.

This study was performed to develop on alternative and effective control method for the bacterial spot diseases of pepper and
tomato by using plant activator (actigard) and three different antagogonistik biocontrol agents (Burkholderia sp. (BA-7), Pseudomonas sp.

(BA-8) and Bacillus sp. (BA-140), respectively.

All of the biocontrol agents used in this study were observed with antagonistic effect against a pathogenic strain of X. C. pv.
vesicatoria (strain Xcv-110c) in-vitro conditions. Under greenhouse conditions, the disease severity data showed that both pepper and
tomato plants treated with actigard or any of the three biocontrol organisms have significantly reduced disease severity than control plants.
On the other hand, phytotoxicity test results suggested that actigard treatment of the recommended concentration 35 g/L caused
significant growth reduction in both pepper and tomato plants. However, no phytotoxicity effect was observed on pepper or tomato plants

treated with any of biocontrol agents tested.

Key words: Benzothiadiazole, Bacterial Spot, Biological Control, Phytotoxicity.

GiRig

Domates (Lycopersicon esculantum Mill) ve biber
(Capsicum annuum L.) Diinya'da oldugu gibi Tirkiye'de
de sebze tariminda 6nemli bir yere sahip iki 6nemli
sebze tiridiir (Greenleaf, 1986).

Xanthamonas campestris pv. vesicatoria (Xcv)'nin
sebep oldugu bakteriyel leke hastaligi Diinya'da
domates ve biber tarimi yapilan her yerde ciddi
problemler olugturmaktadir (Swings ve Civerole, 1993).
Bu hastaligin Tiirkive'de Dogu Akdeniz Boélgesi'nde
domates yetistiriciliginde potansiyel bir tehlike olarak
onemli bir role sahip oldugu belirtilmektedir (Cinar ve
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Aysan, 1995). Xcv konukgu bitkilerinin toprak st
aksaminda stoma gibi dogal agikliklardan ve yaralardan
penetrasyon yapabilen bir patojenik bakteridir (Bashan
ve Okan, 1986; Pohronezny ve ark.,1990). Agir ki
kosullarinda ara konukgular zerinde, enfekteli ve
bulagik tohumlarda veya toprak iizerindeki yada igindeki
bitki kalintilarinda gegirir (Bashan ve ark., 1982 a; Jones
ve ark., 1986; Timmer ve ark., 1987). Bu patojen ile
bulagik yada enfekteli tohumlar patojenin uzun
mesafelere taginmasinda biiyiik 6neme sahiptir (Bashan
ve ark., 1982b).
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Bakteriyel  leke  hastalig;;  bitki  biiyiimesini
yavaglatarak, meyve verimini ve Kalitesini digiirerek
zararli olmaktadir. Bu hastalik ile miicadelede kiiltiirel
onlemler yetersiz kalmaktadir. Kimyasal miicadelenin ise
hem pahali hem de rezidual etkisi dolayisiyla insan
saghigina ve cevreye bircok  olumsuz  etkisi
bulunmaktadir. Ayrica kimyasal miicadelede kullanilan
kimyasallara karsi zamanla patojenin dayanikli irklarinin
ortaya gikmasi, bu miicadelenin tercih edilen bir yontem
olmaktan cikmasina neden olmustur. Buna ilaveten,
patojenin ¢ok sayida fizyolojik irkinin var olmasi,
dayanikli domates veya biber varyete kullanimini
imkansiz hale getirmektedir (Kousik ve Ritchie 1996,
1998; Scott ve ark. 1997; Sahin ve Miller, 1998). Bu
nedenle giiniimiizde mevcut kontrol stratejilerinden
daha ucuz, daha etkili ve hem insan sagligina hem de
gevreye daha az zararh olan biyolojik kontrol
uygulamalarma  agrlk  verilmeye  baglanmistir
(Pohronezny ve ark. 1990; Bora ve Ozaktan, 1998). Bu
amagla bitki patojenlerine kargi antagonistik 6zelligi olan

veya bitkilerde sistemik dayanikliik mekanizmasini aktif -

hale getiren mikroorganizmalar yada sentetik kimyasallar
kullanilmaktadir (Ryals ve ark, 1994; Louws ve ark,
1996) .

Son yillarda, Diinya'da oldugu gibi Tiirkiye'de de
biyolojik miicadele ile ilgili calismalarin sayisi artmaktadir
(Bora ve Ozaktan 1998). Bu calisma ile, bakteriyel leke
hastaligina kargi etkili bir biyolojik miicadele stratejisi
gelistirmek igin, g farkli  biyokontrol  bakteriyel
organizma Burkholderia sp. (BA-7), Pseudomonas sp.
(BA-8) ve Bacillus sp. (BA-140) ile bitkilerde sistemik
dayanikiig uyardigy bilinen Actigard'in bakteriyel leke
hastaligina kargi etkileri /n-vitro ve in-vivo olarak test
edilerek, hastaliginin  kontrolii ve test bitkilerinde
goriilen fitotoksik etkilerinin aragtinlmasi amaglanmgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu calisma 1997-1998 yillari arasinda, Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimi,
Erzurum ile The Ohio State University, OARDC,
Department of Plant Pathology, Wooster, OH, ABD
arasinda ortaklasa yiiritiilen bir projenin sonucudur. Bu
projenin tamamlanmasinda The Ohio State University,
OARDC, Department of Plant Pathology'nin laboratuar
ve sera imkanlart kullanilmigtir.

Bu calismada  kullanlan  patojen  bakteri
Xanthomonas campeslris pv. vesicatoria (Xcv-110c),

1996 yilinda ABD'nin Ohio eyaletinde bakteriyel leke

12

simptomlari  sergileyen  biber  bitkilerinden izole
edilmistir. Antagonistik bakteriler Burkholderia sp. (BA-7),
Pseudomonas sp. (BA-8) ve Bacillus sp. (BA-140) ise
domates ve biber tarlalarinda saglkli bitkilerden izole
edilmistir. Kullanilan biitiin bakteriyel izolatlar; biyokimyasal,
fizyolojik, morfolojik, farkli karbon kaynaklarinin kullanimi,
yag asitleri ve genetik profillerine gore tanimlanmigtir (Sahin,
1997). Test bitkisi olarak, bakteriyel leke hastaligina
hassas oldugu bilinen domates (var. Easy Harvest) ve

. biber (var. Marengo) kullanilmigtir (Sahin, 1997). Bitki

aktivatorii  kimyasal olarak Actigard 50 WP (GGA
245704= Benzothiadiazole= benzo I, 2, 3,
thiadiazole-7-carbothioie ~ acid ~ S-methyl  ester)
kullanilmigtir (Ruess ve ark., 1995). Bu kimyasal Novartis
Crop Protection, Greensboro, NC. tarafindan temin
edilmistir.

Yontem

Bakterilerin Laboratuarda Gelistirilmesi ve Muhafaza

Edilmesi

Bu calismada kullanilan bakteri strainleri, Yeast
Dextrose Carbonate (YDC) besi ortaminda 28 "C'de 48
saat gelistirildikten sonra %1 5'lik Gliserol icerisinde -80
°C'de muhafaza edilmistir (Sahin, 1997).

in-vitroTestleri: Xcv-110c ekili 12 YDC besi yeri
igeren petrilerden (i¢li pozitif kontrol iin ayrilirken, geri
kalanlara ise, BA-7, BA-8 ve BA-140 Kkiiltirlerinin her
birisinden ayri ayri bir 6ze dolusu bakteri kiiltiiri
alinarak, petrilerin tam ortasindan, petriyi iki esit parcaya
bolecek sekilde, her muamele igin ¢ petriye tek gizgi
halinde ekim yapilmigtir. Petriler 28 C'ye ayarl
inkiibatérde inkiibasyona birakilmigtir.  4-5  ginlik
inkiibasyon sonucunda gelisen antagonistik bakteriler ile
patojen  bakteri arasindaki karsilikli  etkilesimleri
incelenmistir (Sahin, 1997). Bitiin in-vitro testleri 3
tekerriirlii olarak 3 defa tekrar edilmistir.

Patojenite testi: YDC'de gelistirilen 24 saatlik Xcv-
[10c, BA-7, BA-8 ve BA-140 bakteri kiiltiirleri, ayri
ayr steril distile su ile ykanarak siispansiyolar
hazirlanmigtir.  Siispansiyonlarin  konsantrasyonu distile
su ile 10° hiicre/ml ayarlanmigtir. Her bakteri igin S
haftalik tic adet domates ve biber ekili (i¢ saksi alinarak,
bitkilerin toprak (stii aksami bakteri siispansiyonuna
daldirlmistir (Sahin, 1997). Sera kabininde, % 90 nem
ve 24-28 'C sicaklikta bitkiler tam sansa bagli olarak
dagiilmigtir. iki hafta sonra test bakterilerinin inokule



edilen  bitkiler  Gzerinde
olusturmadigi gézlenmistir.

simptom  olugturup

Biyolojik Kontrol Bakterileri ve Bitki Aktivatériiniin
Hastalk Siddeti ve Fitotoksite (zerine Etkisinin Test
Edilmesi: Bu calismada 6 farkli muamele test edilmistir.
Bu muameleler sirasiyla negatif kontrol (steril su), pozitif
kontrol (Xcv-110c), bitki aktivatori (actigard=CGA
245704), BA-7, BA-8 ve BA-140'dir. Sera
kosullarinda (i¢ hafta siireyle biiyiitilen domates ve
biber bitkilerinin her birisi icin toplam 60 saksi
yetistirilmis ve 6 farkh muamele (10 saks/muamele)
grubuna ayrilmistir. Bu saksilardan [0'ar adet, 3 grubu
biyolojik kontrol bakterilerlerinin (BA-7, BA-8 ve BA-140)
her birinden ayn ayn hazirlanan siispansiyonlara (10°
hiicre/ml) daldinlarak muamele edilmistir. Yine domates
ve biber ekili birer grup saksida (10 adet) actigard ile
muamele edilmistir. Actigard uygulamas! ise, plastik torbalar
igerisindeki 4 litre distile suya 3 gram %S0 etkili madde
igeren actigard ilave edilerek hazirlanan soliisyona bitkiler
daldirilarak yapilmigtir. Diger iki saksi grubundaki bitkiler ise
steril distile su ile muamele edilmigtir. Bu uygulamalar bir
hafta ara ile iki defa yinelenmigtir. ikinci uygulamadan 24 saat
sonra, herbir uygulama ile muamele edilen domates ve biber
ekili saksilarin yarisi (S sakst = |5 bitki/muamele), Xcv-110c
bakteriyel stispansiyonu (10® hiicre/ml) icerisine daldinlarak
inokule edilmigtir. Sadece negatif kontrol bitkilerinin yarisi
(Xcv-110c ile inokule edilmeden) steril distile suya
daldinilarildiktan sonra diger inokule edilen bitkiler ile
birlikte sera kosullarinda inkiibasyona birakilmiglardir.
Bitkiler, sera sartlarinda %90 nem ve 24-28 °C sicaklikta iki
hafta bekletilerek, olusan bakteriyel leke simptomlan,
actigard ve biyolojik kontrol bakterilerinin hastalik siddeti
lizerine etkisini test etmek icin degerlendirilmigtir. Bu
degerlendirmelerde 1-5 skalasi kullamilmigtir. Bu skalaya
gore: 1= simptom yok; 2= her bitkide bir iki yaprakta
birkag leke var; 3= yapraktaki lekeler bir araya gelerek 6lii
nekrotik dokular olusturmugtur; 4= 6li yaprak; 5= 6lii
bitki. Bu skala degerlerine gore, her saksidaki iig bitki igin de
ayn ayn bir degerlendirme yapilarak, elde edilen bu iig
sonucun ortalamasi ile o saksi icin kullanilacak skala degeri
belirlenmigtir (Sahin, 1997).

Diger taraftan, her bir muamele grubundaki bitkilerin
diger yansi (inokule ediimeyen 5 saks) ise actigard ve
biyokontrol bakterilerin biber ve domatesteki fitotoksik
etkisini test etmek icin baska bir sera kabininde inkiibasyona
birakilmugtir. Iki hafta siireyle .era kogullarinda biiyimesini
devam ettiren bu bitkiler, kok ogazindan kesilerek her saksi

icin ayri ayri hazirlanan kagit torbalara konulmugtur. Her bir
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muamele igin kullanilan S saksidaki bitkilerin, ayrn ayn yag
agirhg tartlmigtir. Yas agirliklan tartilan bitkiler, yine ayni
kagit torbalar igerisinde 60 °C sicakliga ayarh finnda
kurutulduktan sonra kuru agriiklan tartilmigtir. Her bir
muamele igin kullanilan beg saksidaki bitkilerin yag ve kuru
agirhklarinin ortalamasi alinmigtir.

Bu calismadan elde edilen hastalik siddeti ve fitotoksite
test sonuglan  varyans  analizine (ANOVA)  gore
degerlendirilmigtir ~ (P<0.05).  Muamele  ortalamalan

- arasindaki istatistiksi farklarin 6nem dereceleri Fisher'in LSD

(Least significant differences) degerlerine gore saptanmgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligmada, biyokontrol bakterilerin (BA-140, BA-
7 ve BA-8) Xcv bakterisine kargi in-vitro test sonuglari
Tablo I'de Ozetlenmistir. Test edilen biyokontrol
bakterilerin 3'liniin de Xcv-110c'ya karsi antagonistik
oldugu saptanmigtir. Ancak, en fazla inhibasyon zonu
olugturan bakterinin BA-7 (10 mm) oldugu tesbit
edilmistir. BA-140 bakterisinin Xcv patojenine kargi
hem antagonistik hem de hiperparazitik etkiye sahip
oldugu gozlenmigtir. Bu ¢caligma ile test edilen
bakterilerin gerek antagonistik etkileri ve gerekse BA-
140'!n  hiperparazitik  ozelliginden  dolayi, Xcv
patojeninin in-vitro sartlarda gelismesini ve gogalmasini
sinirlandirabilecegi ispatlanmigtir.

Aynca bitki yapraklarindan izole edilmig olan
biyolojik kontrol bakterilerin, domates ve biber bitkileri
lizerinde yapilan patojenisite testlerinin sonuglarina gére
bitki patojeni olmadiklari anlagilmigtir. Dolayisiyla in-
vitro testlerine gbre Xcv patojenine kargi antagonistik
ve/veya hiperparazitik olduklari saptanan ve izole
edildikleri  konukgu bitkilerde patojen olmadiklari
ispatlanan bu bakterilerin, domates ve biber bitkileri
lzerinde hastalik olusturan Xcv patojenine Kkargi,
biyolojik miicadelede potansiyel birer biyokontrol ajani
olarak kullanilabilecegi diistintilmdigtiir.

Sera kosullarinda yapilan /n-vivo testlerinin

sonuglar gosteriyor ki gerek test edilen potansiyel

biyokontrol bakteriler ve gerekse bitki aktivatorii

(Actigard), dogrudan inokule edilen domates ve

biber bitkileri {izerindeki bakteriyel leke hastalik

siddetinde 6nemli derecede diiglislere neden
olmuglardir (Tablo 2). Son yillarda degisik bitkiler
lizerinde yapilan birgok caligmada bazi biyokontrol
organizmalar veya actigard'in ok sayida bitki
hastaliginin biyolojik kontroliinde etkili bir gekilde
kullanilabilecegi rapor edilmigtir (Ruess ve ark.,
1995; Louws ve ark., 1996).
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Tablo I. Biyolojik kontrolde kullanilan bakterilerin etki mekanizmalari.

Table |. Mechanisms of biocontrol agents used in this study.

Biyokontrol Bakteriler Patojen Bakteri Antibiyosis Etki inhibasyon Zonu Hiperparazitik Etki
(Biocontrol Bacteria) (Pathogen Bacteria) (Antibiosis Effect) (Inhibition Zone) (Hyperparazitic Effect)
BA-140 Xev 110c + 6 mm +

BA-7 Xev 110 i+ 10 mm -

BA-8 Xcv 110c + 7 mm -

Tablo 2. Biyolojik kontrol bakterileri ve actigardin domates ve biberde bakteriyel leke hastalik siddeti (izerine etkisinin degerlendirilmesi.
Table 2. Effect of biocontrol agents and actigard on disease severity of bacterial leaf spot on tomato and pepper.

UYGULAMA (TREATMENT) HASTALIK SIDDETI (DISEASE SEVERITY)*
Domates Biber
Kontrol (+) 2.7a 3.5a
BA-7 1.3b 14 c
BA-8 1.2 be l4c
BA-140 1.1 bc 1.2 cd
Actigard 1.4b 1.7b
Kontrol (-) 1.0c 1.0d
LSD 0.05 0.10 0.14

Yukaridan agaglya dogru ayni siitun Gzerinde farkh harfler ile gosterilen degerler arasinda farkliliklar istatistiksi olarak 6nemli bulunmusgtur

(P<0.05).

*Hastalik Siddeti: |-5 skalasina gore saptanmigtir: | = simptom yok; 2= her bitkide bir iki yaprakta birkag leke var; 3= yapraktaki lekeler bir araya

gelerek olii nekrotik dokular olusturmugtur; 4=0lii yaprak; S= olii bitkiler.

Biyolojik savagin, kontrollii kosullarda yetistirilen
bitkilerde basart sansinin  daha yiiksek olacag
bilinmektedir. Domates ve biberin turfanda olarak
seralarda yetistiriimesi oldukga yaygindir. Dolayisiyla
zaten sera kosullarinda yiiriitilen bu caligmada etkili
bulunan antagonistik organizmalarin, tarla kogullarinda
etkili olamayacagi diisiiniilse bile, serada etkili olmalari,
bakteriyel leke hastaligi ile miicadelede dnemli bir katki
saglayacaktir. Diger taraftan, sera kogullarinda yapilan
fitotoksite test sonuglari gosteriyor ki biyokontrol
bakterilerden BA-140, hem domates hem de biberin yag
ve kuru agirhginda bir miktar artiga sebep olmustur.
Fakat varyans analizine gére bu fark 6nemli glkmamigtir
(Tablo 3). Bacillus sp strainlerinin, bitkilerin yas ve kuru
agrrliklarinda artiga sebep oldugu bir gok ¢alismada
belirtilmektedir (Baker ve ark., 1985; Andrade ve ark.,
1994; Korsten ve ark., 1997). Fakat bitki aktivatori
actigard ise, her iki bitkide de yas ve kuru agirliklarda
onemli derecede azalmaya sebep olmustur (Tablo 3).
Bunun  sebebi  kullanilan  kimyasalin  dozundan
kaynaklanmamaktadir. ~ Ciinkii  bizim  ¢alismamizda
kullanilan doz, bu kimyasalin domates ve biber igin
tavsiye edilen dozudur (Abbasi ve ark., 1996; Cupels ve
ark., 1999). Hastalik siddetine kargi tam bir koruma

saglayan bu kimyasalin, bakteriyel leke hastaligina kargi-
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degisik dozlari kullanilarak yapilan bir baska galigmada
bitki gelismesinin yavaslamasina ve verimde Gnemli
digiise sebep oldugu belirtilmigtir (Abbasi ve ark.,
1996; Louws ve ark, 1996). Dolayisiyla bagka
aragtincilar tarafindan da teyit edilen bu calismanin
sonuglarina gore actigard'in bakteriyel leke hastaligina
kargt miicadelede kullaniimasinin  uygun olmadig
goriilmektedir.

Test edilen biyokontrol bakterilerin ve actigard'in,
Xcv 110c patojenine kargi domates ve biberdeki
dayaniklihg nasil uyardigi konusu tam olarak agikliga
kavusturulmug degildir. Patojen-biyokontrol organizma
iligkisi agisindan yapilan in-vitro testlerde hiperparazitik
ve antibiyotik etki gézlenmis ancak biyokontrol bakteri-
bitki arasindaki iligki agisindan nasil  bir etki
mekanizmasinin ¢alistigi bilinmemektedir. Ancak, stoma
gevresinde biyokontrol organizmalar ile Onciil bir
populasyon olugturularak, hem patojenin  girigini
onleyerek, hem de daha Once bahsedilen etki
mekanizmalarini  kullanarak,  patojenin  geligimini
engelleyerek veya patojeni oldirerek etkili oldugu
diistiniilmektedir. Actigard'in ise bitkilerdeki sistemik
dayanikhilik mekanizmasini uyaran bir bitki aktivatori
oldugu iddia edilmektedir (Ruess ve ark., 1995; Louws
ve ark., 1996).
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Tablo 3. Biyolojik kontrol bakterileri ve actigardin domates ve biber bitkisindeki fitotoksik etkisinin degerlendirilmesi.
Table 3. Phytotoxicity effect of biological control bacteria and actigard on tomato and pepper plants

UYGULAMA DOMATES (TOMATO) .BIBER (PEPPER)

(TREATMENT) :
Yas agirlik (gr) Kuru agirlik (gr) Yag agirhik (gr) Kuru agirlik (gr)

Kontrol 102.00 a 10.70 a 91.27 a 10.34a

Actigard 60.19b 5.38b 54.18b 5.49b

BA-7 97.24a 11.20a 84.37 a 8.68a

BA-8 105.59 a 11.87 a 80.47 a 8.50a

BA-140 112.94a 12.48 (a) 93.24a 99a

LSD 0.05 10.43 1:12 8.46 1.68

Yukaridan agaglya dogru ayni siitun {izerinde farkh harfler ile gosterilen degerler arasinda farkhiliklar istatistiksi olarak 6nemli

bulunmustur (P<0.0S).

Ginar ve Aysan'in (1995) yapmig olduklari bir
arastirmada bazi antagonistik bakteriler ve solarizasyon
uygulanan Xcv enfekteli domates tohumlarindaki hastalik
oranlarinda 6nemli distsler oldugu saptanmigtir. Xcv
patojeni ile bulagtk olan tohum ve topraktaki bitki
artiklar bu hastalik icin primer enfeksiyonlarin inokulum
kaynagidir. Bu nedenle Xcv patojenin primer inokulum
kaynaginin  eleminasyonunda veya baski  altinda
tutulmasinda, bu calismada kullanilan BA-7, BA-8 ve
BA-140 biyokontrol bakterilerinin, giineg enerjisi ile
topragin  pastorize edilmesi olarak ifade edilen
solarizasyon gibi bir miicadele yontemi ile entegre bir
sekilde kullanilmasi durumunda basarinin daha da
artacag ihtimal dahilindedir. Sera gibi kontrollii
kosullarda bilylik bagari saglayan bu biyokontrol
organizmalarin, tarla kogullarinda da entegre miicadele
programlariyla birlikte uygulanmasi durumunda, bu
hastaligin  kontroliinde &nemli bagarilar saglayacag
diistintilmektedir.

KAYNAKLAR

Abbasi, P.A., F. Sahin, M. F. Donmez and S. A. Miller, 1996. Biologically
and Chemically Induced Resistance to Bacterial Spot in Tomato
Seedlings in the Greenhouse. 12 th. annual Tomato Disease
Workshop, 5-6 December 1996, Columbus, Ohio, ABD, 12-18.

Andrade, O. A., D. E. Mathre and D. C. Sands, 1994. Suppression of
Gaeumannomyces graminis var. tritici in Montana soils and its
transferability between soils. Soil Biol. and Biochem., (26): 397-402.

Baker, C. |, |. R Stavely and N. Mock, 1985. Biocontrol of Bean by
Bacillus subtilis under field Conditions. Plant Dis., (69): 770-772.

Bashan, Y. and Y. Okon, 1986. Internal and external infections of fruits and
seeds of pepper by Xanthomonas campestris pv. vesicatoria. Can. |.
Bot. (64): 2865-287 1.

Bashan, Y., S. Diab and Y. Okon 1982a. Survival of Xanthomonas
campesris pv. vesicatoria in pepper seeds and roots in symptomless
and dry leaves in non- host plants and in the soil. Plant Soil, (68):
161-170.

Bashan, Y., Y. Okon. and Y. Henis, 1982b. Long-term survival of
Pseudomonas syringae pv. tomato and Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria in tomato and pepper seeds. Phytopathology. (72):
1143-1144.

Bora, T. ve H. Ozaktan, 1998. Bitki Hastaliklanyla Biyolojik Savas. Prizma
Matbaasi, Izmir, 205.

Cupels, D., F. Sahin and S. A. Miller, 1999. Manegement of Bacterial Spot
of Tomato and Pepper Using a Plant Resistance Activator in
Combination with Microbial Biocontrol Agents. Plant Dis, (89): 19.

Ginar, O. ve Y. Aysan, 1995. Domates bakteriyel leke etmeninin
(Xanthomonas campestris pv. vesicatoriz) canliig) {izerine toprak
solarizasyonunun ve biyolojik kontrolde antagonistlerin kullanima
olanaklarinin aragtinimasi. Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi Bildirileri,26-
29 Eyliil 1995, Adana, 423-425.

Greenleaf, W. H., 1986. Pepper breeding, Breeding Vegetable Crops, M.
. Bassett,(ed), Avi publishing Compani, Westport, Connecticut. 233.

lones, |. D., K. L. Pohronezny, R. E. Stall and ). P. Jones, 1986. Survival of
Xanthomonas campestris pv. vesicatoriai in Florida on tomato crop
residue, weeds, seeds, and volunteer tomato plants. Phytopathology,
(76): 430- 434. -

Kausik, C. S. and D. F. Ritchie, 1996. Diseases potential of peppe
bacterial spot pathogen races that overcome the &2 gene for
resistance. Phytopathology., (86): 1336-1343.

Korsten, L., , E. E. De Villiers, F. C. Wehner, and |. M. Kotze, 1997. Field
Sprays of Bacillus subtils and Fungucides for Control of Preharvest
Fruit Diseases of Avocado in Sout Africa. Plant Dis., (81): 455-459.

Louws, F., D. F. Ritchie, C. S. Kousik, A. M. Romero and D. W. Pollard,
1996. Evaluation of plant-Activator CGA-245704 SOW for Control
of Bacterial Spot of Tomato. 12 th. annual Tomato Disease
Workshop. 5-6 December 996, Columbus, Ohio, ABD, 18-20.

Pohronezny, K., M. A. Moss, W. W. Dankers and |. Schenk, 1990.
Dispersal and management of Xcv during thinning of direct-
seeded tomato. Plant Diseases, (74): 800-805.

Ruess, W., W. Kunz, T. H. Staub, K. Miiller, N. Poppinger, ]. Speich and
P. Ahl. Goy, 1995. Plant Activator CGA 245704, A new technolojy
for disease manegement.

Ryals, |., S. Uknes and E. Ward, 1994. Systemic Acquired
Resistance. Plant Physiol, (104): 1109-1112.

Scott, J. W., S. A. Miller, R. E. Stall, . B. Jones, G. C. Somodi, V.
Barbosa, D. L. Francis and F. Sahin, 1997. Resistance to Race T2 of
the Bacterial Spot Pathogen in Tomato. Hort Science, 32(4): 724-
726.

15



16

Domates ve Biber Bakteriyel Leke Hastahg ile Biyolojik Savasta Actigard ve Bazi Antagonistlerin Etkinligi

Sahin, F. and S. A. Miller, 1998. Resistance in Capsicum species to
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria pepper race 6. Plant Dis.,
(82):794-799.

Sahin, F., 1997. Dedection, identification and characterization of strains of
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria by traditional and moleculer
methods and resistance in capsicum species to Xanthomonas

campeslris pv. vesicaloria pepper race 6. The Ohio State University,
1997, °175¢

Swings, |. G. and E. L. Civerole, 1993. Xanthomonas. Chapman Hall, 2-6
Boundary Row, London SEI 8HN, 391.

Timmer, L. W., |. ]. Marois and D. Achor, 1987. Growth and survival of
Xanthomonas under condition nonconductive to disease development.
Phytopathology, (77): 1341-1345.



