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Fikrettin 5nHiN' Recep KOTANI ErkolDEMiRCir satyA.MrLLEf

6ZET: Xanthomonas pv. vesicatoria patoieninin sebep oldutu bakterlyel leke hastalrtr d0nya biber ve domates 0rctiminde,
mgr,re verimi ve kalitesinde onemli ekonomik kayphra sehp ohn en tlrrcmli hastahklardan biridir. Mwcut mUcadeleydntemleri ile de bu hastahk
kontrol altrna alrnamamaktadu.

Bu galrgma ile, bakterlyel leke hastahirnrn kontrolii igin Eurkholderiasp. (BA-7). Pseudomonassp. (BA-8) ve Bacillussp. (BA-140)
gibi 0g farkh antagonistik blyokontrol organizma ve bitki aktlvatdrii (Actigard) kullanrlarak, alternatif bir biyokontrol metodunun
geligtirilmesi amaElanmrgtrr.

in-vitrokolullarda bu biyokontrol bakterilerin patoien bakteri X. c. pv. vesicatoria (strain Xcv-ll0c)ya karEr antagonistik etki
gosterdikleri gozlenmigtir. Sera koEullannda, Actig,ard ve 0E biyokontrol organizma ile muamele edilen biber ve domates bitkilerinde
pozitiI kontrole gore hastaIk Eiddetinde onemli d0gtig oldu$u g<izlenmi5tir. Fitotoksite test sonuglarr, Actigard'rn 35 6,/L <inerilen
dozunun, biber ve domatesin briyilmesinde rinemli bir g,erilemeye sebep olduiunu g<isterirken. kullanrlan biyokontrol org,anizmalarrn
hiEbirisi fitotoksik etki gristermemigtir.

Anahtar Kelimeler : Benzothiadiazole, Bakterlyel Leke, Biyokontrol. Fitotoksite.

EFFECTS OF ACTIGARD AND SOME ANTAGONISTS IN EIOLOGICAL CONTROL OF BACTERru SK)T DISEASE ON
TOMATO AND PEPPER

SUMIMARY: Bacterial spot caused by Xanthononas canpestris pv. veslcatoria is one of the most important diseases on pepper and
tomato production in the world. The pathogen, causes serious economic loses in fruityield and qualily. Control of this disease by using
commercial disease management methods is extreme!y diflicult.

This study was performed to develop on alternative and effective control method for the bacterial spot diseases of pepper and
tomato by using pfant acti\rator (actigard) and three different antag,ogonistik biocontrol agents (Burkholderia sp. (BA-7), Pseudomonassp.
(BA-8) and Bacillus sp. (BA- 140). respectively.

All of the biocontrol a6,ents used in this study were observed with antagonistic ellect against a pathogenic straln of X. C. pv.
vesicatoria (strain Xcv- | lOc) in-uitro conditions. Under greenhouse conditions, the disease severity data showed that both pepper and
tomato plants treated with actig,ard or ary of the three biocontrol ortanisms have significantly reduced disease severity than control plants.
On the other hand, plytotoxicity test results suggested that actigard treatment of the recommended concentration 35 g/L caused
si6,nificant growth reduction in both pepper and tomato plants. However, no plytotoxicity effect was observed on pepper or tomato plants
treated with any o[ biocontrol agents tested.

Key words: Benzothiadiazole, Bacterial 5pot, Biolog,ical Control, Phytotoxicity.

cini5
Domates (Lycopersicon esculantum Mill) ve biber

(Capsicun annuum L.) Diinya'da olduiu gibi Tiirkiye'de
de sebze tarrmrnda dnemli bir yere sahip iki dnemli
sebze ttir0d0r (Greenleal 1986).

Xanthamonas campestris pv. vesicatoria (Xcv)'nrn
sebep oldu$u bakterlyel leke hastah$r Diinya'da
domates ve biber tanmr yaprlan her yerde ciddi
problemler olu$turmaktadrr (Swings ve Civerole, 1993).
Bu hastahirn T0rklye'de Doiu Akdeniz Bolgesi'nde
domates yetigtiriciliiinde potansjyel bir tehlike olarak
onemli bir role sahip olduiu belirtilmektedir (Qrnar ve

4ysan, 1995). Xcv konukEu bitkilerinin toprak iistii
aksamrnda stoma gibi doial aErkhklardan ve yaralardan
penetrasyon yapabilen bir patoienik bakteridir (Bashan
ve Okan. 1986; Pohronezny ve ark.,l990). Airr krg
koEullarrnda aru konukgular tizerinde, enfekteli ve
bulagrk tohumlarda ve1€ toprak Ozerindekiyda iEindeki
bitki kahntrlannda tesirir (Bashan ve ark., 1982 a; fones
ve ark., 1986; Timmer ve ark., 1987'). Bu patoien ile
bulaErk yada enfekteli tohumlar patoienin uzun
mesafelere taErnmasrnda biiy0k dneme sahiptir (Bashan
ve ark., I 982b).
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Bakteriyel leke hastahir; bitki bfiyiimesini
yavaElatarak, mey/e verimini ve kalitesini diiEiirerek
zararh olmaktadrr. Bu hastahk ile m0cadelede ktiltiirel
dnlemleryetersiz kalmaktadrr. Kimyasal m0cadelenin ise
hem pahah hem de rezidual etkisi dolayrsryla insan
sa$h$rna ve gevreye birEok olumsuz etkisi
bulunmaktadrr. Ayrrca kimyasal m0cadelede kullanrlan
kimyasallara kargr zamanla patoienin dayanrkh rrklarrnrn
ortaya grkmasr, bu m0cadelenin tercih edilen biryontem
olmaktan Erkmasrna neden olmugtur. Buna ilaveten,
patoienin Eok sayrda fizyoloiik trkntn var plmasr,
dayanrkh domates veya biber varyete kullanrmrnr
imkansrz hale getirmektedir (Kousik ve Ritchie 1996,
1998; Scott ve ark. 1997; Sahin ve Miller, l99E). Bu
nedenle gtiniimiizde mevcut kontrol strateiilerinden
daha ucuz, daha etkili ve hem insan saihirna hem de
Cevreye daha az zararh olan biyoloiik kontrol
uygulamalarrna airrhk verilmeye baglanmrgtrr
(Pohronezny ve ark. 1990: Bora ve Ozaktan, 1998). Bu
amagla bitki patojenlerine karEr antagonistik dzelliii olan
veya bitkilerde sistemik dayanrkhhk mekanizmasrnr aktif
haf e getiren mikroorganiz malar yada sentetik kimyasallar
kullanrlmaktadrr (Ryals ve ark, 1994; Louws ve ark,
t996) .

Son yrllarda, Dilnya'da olduiu gibi T0rkiye'de de
blyoloiik miicadele ile ilgili Ealqmalarrn sgnsr artmaktadrr
(Bora ve Ozaktan 1998). Bu Eahgma ile, bakteriyel leke
hastah$rna kargr etkili bir biyoloiik m0cadele stratejisi
geligtirmek iEin, 0E farkh biyokontrol bakteriyel
organizma Burkholderia sp. (BA-7), Pseudomonas sp.
(BA-8) ve Bacillus sp. (BA- 140) ile bitkilerde sistemik
dayanrkhhir ryardr$r bilinen Actigard'rn bakteriyel leke
hastalrirna karEr etkileri in-vitro ve in-vivo olarak test
edilerek, hastah$rnrn kontrol[i ve test bitkilerinde
gortilen fitotoksik etkilerinin aragtrnlmasl amaghnmqtrr.

MATERYAL VE YONTEM
Mategnl
Bu Eahgma 1997-1998 yillan arasrnda, Atatiirk

Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bol0m0,
Erzurum ile The Ohio State University, OARDC,
Department of Plant Patholo6y, Wooster, OH, ABD
arasrnda ortaklagayUriitiilen bir proienin sonucudur. Bu
proienin tamamlanmasrnda The Ohio State University,
OARDC, Department of Plant Pathology'nin laboratuar
ve sera imkanlarr kullanrlmrEtrr.

Bu Eahgmada kullanrlan patoien bakteri
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (Xcv-l l0c),
1996 yrlnda ABD'nin Ohio eyaletinde bakteriyel leke'
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simptomlarr sergileyen biber bitkilerinden izole
edilmigtir. Antagonistik bakteriler Bu rkholderia sp. (BA- Z),
Pseudomonas sp. (BA-8) ve Bacillus sp. (BA- 140) ise
domates ve biber tarlalarrnda saihkh bitkilerden izole
edil migtir. Ku I lanrlan btitii n bakter|/el izolatlar; blyokimysal,
fizyoloiik, morfoloiik, farkh karbon kgmaklarrnrn kullanrmr,

.;ai asitleri ve genetik profillerine gore tanrmlanmr$trr (Sahin,
1997). Test bitkisi olarak, bakteriyel leke hastahirna
hassas olduiu bilinen domates (var. Easy Harvest) ve
biber (var. Marengo) kullanrlmrgtrr (Sahin, 19971. Bitki
aktivatdr0 kimyasal olarak Actigard 50 WP (GCn
245704= Benzothiadiazole= benzo l, 2, 3,
thiadiazole-7-carbothioie acid S-mettyl ester)
kullanrlmrgtrr (Rues ve ark., 1995). Bu kimyasal Novartis
Crop Protection, Greensboro, NC. tarafrndan temin
edilmi5tir.

Ydntem

Bakteri lerin l-aboratuarda GeliEtlri lmesl ve M uhafaza
Edilmesi
Bu gahgmada kullanrlan bakteri strainleri, Yeast

Dextrose Carbonate (YDC) besi ortamrnda 28 "C'de 48
saat geligtirildikten sonra % l5'lik Gliserol iEerisinde -80
"C'de muhafaza edilmigtir (Sahin, 19971.

in-vitroTestleri: Xcv- | l0c ekili I 2 YDC besi yeri
igeren petrilerden iiEii pozitif kontrol igin aynlrrken, geri
kalanlara ise, BA-7, BA-8 ve BA- 140 ktilt0rlerinin her
birisinden ayil ayfl bir oze dolusu bakteri k0lt0r0
ahnarak, petrilerin tam ortasrndan, petriyi iki eEit parEaya
bolecek Eekilde, her muamele igin 0E petriye tek Eizgi
halinde ekim yaprlmrgtrr. Petriler 28 

'Cye 
ayarh

inkiibatdrde inkiibasyona brrakrlmrgtrr. 4-5 giinl0k
ink[ibasyon sonucunda geligen antagonistik bakteriler ile
patoien bakteri arasrndaki karErlrkh etkilegimleri
incelenmigtir (Sahin, 19971. Bitiin in-uitro testleri 3
tekerrilrl0 olarak 3 defa tekrar edilmi5tir.

Patoienlte testi: YDC'de geliEtirilen 24 saatlik Xcv-
I I0c, BA-7, BA-8 ve BA- 140 bakteri k0ltiirleri, ayrr
ayil steril distile su ile yrkanarak siispansiyolan
hazrrlanmrgtrr. S0spanslyonlarrn konsantrasyonu distile
su ile 106 hiicre/ml alnrlanmrgtrr. Her bakteri igin 5
haftahk tig adet domates ve biber ekili 0g saksr ahnarak,
bitkilerin toprak 0st0 aksamr bakteri s0spansiyonuna
daldrrrlmrgtrr (Sahin, 1997). Sera kabininde, % 90 nem
ve 24-28 "C srcakhkta bitkiler tam $ansa balh olarak
dairtrlmrgtrr. iki hafta sonra test bakterilerinin inokule



edilen bitkiler ilzerinde simptom olugturup
olugturmadrir g6zlenmigtir.

Biyoloiik Kontrol Bakterileri ve Bitkl Aktiwt6r[n0n
Hastahk $iddeti ve Fitotoksite Uzerine Etkisinin Test
Edilmesi: Bu EahEmada 6 farkh muamele test edilmigtir.
Bu muameleler srrasryla negatif kontrol (steril su), pozitif
kontrol (Xcv-l l0c), bitki aktivatorli (actigard:CCA
245704), BA-7, BA-8 ve BA- 140'drr. Sera
kogullarrnda 0E hafta s0reyle biiylitiilen domates ve
biber bitkilerinin her birisi igin toplam 6q sakst
yetigtirilmig ve 6 farkh muamele (10 sakst/muamele)
grubuna ayrrlmrgtrr. Bu saksrlardan l0'ar adet, 3 grubu
blyoloiik kontrol bakterilerlerinin (BA-7, BA-8 ve BA-140)
her birinden ayn ayn hazrlanan s0spansiyonlara (106
hiicre/ml) daldrnlarak muamele edilmigtir. Vne domates
ve biber ekili birer grup salsr'da (10 adet) actigard ile
muamele edilmiEtir. Actigard uygulamasr ise, plastik torbalar
iEerisindeki 4 litre distile suya 3 gram %50 etkili madde
igeren actigard ilave edilerek hazrlanan soltisyona bitkiler
daldrrrlarak;aprlmrgtrr. Di$er iki sakr grubundaki bitkiler ise
steril distile su ile muamele edilmigtir. Bu glgulamalar bir
hafta ara ile iki defayinelenmigtir. ikinci grg,ulamadan24 snat
sonra, herbir grgulama ile muamele edilen domates ve biber
ekilisaksrlannyrrsr (5 salsr = l5 bitki/muamele), Xcv-l l0c
bakterlyel siispanslyonu (l0E h0cre/ml) iEerisine daldrrrlarak
inokule edilmi5tir. Sadece negatif kontrol bitkilerinin .prsr
(Xcv- I l0c ile inokule edilmeden) steril distile suya
daldrrrlarrldrktan sonra di$er inokule edilen bitkiler ile
birlikte sera koEullarrnda inktibasyona brraklmrglardrr.
Bitkiler, sera yrtlarrnda%90 nemve2*28 "C srcakhkta iki
hafta bekletilerek, olugan bakteriyel leke simptomlan
actigard ve blyolojik kontrol bakterilerinin hastahk Eiddeti
0zerine etkisini test etmek iEin deierlendirilmigtir. Bu
deierlendirmelerde l-5 skalasr kullanrlmrEtrr. Bu skalay
g6re: l= simptom Jok: 2= her bitkide bir iki ypr:akh
birkaE leke wr; 3 = ypraktaki lekeler bir araya gelerek 610
nekrotik dokular oluEturmugtur; 4= 610 yprak; 5= 610
bitki. Bu skala deierlerine 6ore, her sakrdaki tig bitki igin de
aym ayn bir deierlendirme yprlank, elde edilen bu iig
sonucun ortalamas ile o saksr iEin kullanrlacak skala degeri
belirlenmigtir (Sahin, | 997).

Diier taraftan, her bir muamele grubundaki bitkilerin
diier ynsr (inokule edilmeyen 5 salaD ise actigard ve
blyokontrol bakterilerin biber ve domatesteki fitotolsik
etkisini test etmek igin baEka bir sera kabininde inkiibaryona
brrakrlmrgtrr. iti trafta s0reyle ,era koEullarrnda biiyiimesini
delam ettiren bu bitkiler, kok b,rf,azrndan kesilerek her salsr
igin ayrr ayr hanrlanan kairt torbalara konulmuEtur. Her bir
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muamele igin kullanrlan 5 sakrdaki htkilerln, qn ayn W
a$rhgr tartrlmrEtrr. YaE airrhklarr tartrlan bitkler, fne aynr
kag,rt torbalar igerisinde 60 "C srcakftla a,;arh frrrnda
kurutulduktan sonra kuru a$rrhklan tartrlmrgtrr. Her bir
muamele igin kullanrlan bq salsrdaki htkilerin;nE rre kuru
airrhklannrn ortalamas ahnmqtrr.

Bu gahEmadan elde edilen hasahk Eiddeti ve fitotokite
test sonuglarr \aDans analizine [ANOVnl g6re
deierlendirilmigtir (P<0.05). Muamele orhlamalarr
arasrndaki istatistiksi farklann 6nem dereceleri Fishdin lSD
(Least s'rgnificant differences) deierlerine gore saptanmrEtrr.

BULGULARVE TARTTSMA
Bu Eahgmada, biyokontrol bakterilerin (BA- 140, BA-

Z ve BA-8) Xcv bakterisine kargr in-vitro test sonuElarr
Tablo l'de ozetlenmigtir. Test edilen blyokontrol
bakterilerin 3'tiniin de Xcv- l lOcla karEr antagonistik
olduiu saptanmrEtrr. Ancak, en hzla inhibasyon zonu
oluEturan bakterinin BA-7 (10 mm) olduiu tesbit
edilmigtir. BA- 140 bakterisinin Xcv patoienine karEr
hem antagonistik hem de hiperparazitik etk'ye sahip
olduiu gozlenmigtir. Bu Eahgma ile test edilen
bakterilerin gerek antagonistik etkileri ve gerekse BA-
140'rn hiperparazitik dzelliiinden dola.yr, Xcv
patojeninin in-vitro Eartlarda geliEmesini ve goialmasrnr
srnrrlandrrabileceii ispatlanmrEtrr.

Ayrrca bitki yapraklarrndan izole edilmig olan
biyoloiik kontrol bakterilerin, domates ve biber bitkileri
Uzerinde.pprlan patoienisite testlerinln sonuElarrna gdre
bitki patojeni olmadrklarr anlaErlmrgtrr. Dolaytstyla in-
vitro testlerine g6re Xcv patoienine karEr antagonistik
velveyn hiperparazitik olduklarr saptanan ve izole
edildikleri konukgu bitkilerde patojen olmadrklan
ispatlanan bu bakterilerin, domates ve biber bitkileri
Uzerinde hastahk olugturan Xcv patojenine karEr,
blyoloiik m0cadelede potanslyel birer biyokontrol aianr
olarak kullanrlabileceii d0giin0lm0Et0r.

Sera kogullarrnda ;nprlan in-uivo testlerinin
sonuglarr g6steriyor ki gerek test edilen potansiyel
biyokontrol bakteriler ve gerekse bitki aktivator0
(Actigard), doirudan inokule edilen domates ve
biber bitkileri lizerindeki bakterlyel leke hastahk
Eiddetinde 6nemli derecede diiEiiglere neden
olmuglardrr (Tablo 2). Son yrllarda deti5ik bitkiler
0zerinde yprlan birgok Eahgmada bazr biyokontrol
organizmalar veya actigard'rn gok sayrda bitki
hastahirnrn biyoloiik kontrol0nde etkili bir gekilde
kullanrlabileceii rapor edilmiEtir (Ruess ve ark.,
I 995; Louws ve ark., 19961.
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Tablo l. Biyoloiik kontrolde kullanrlan bakterilerin etkl mekanizmalarr.
Table l. Mechanisms of bi

tgl"c"rtrl Br.t rl.)
BA-r40
BA.7
8A-8

Xcv
Xcv
Xcv

l0c
l0c
t f t

+
+
+

6 m m  +
l0  mm
7 m m

Tablo 2. Biyoloiik kontrol bakterileri ra actigardrn domates rrc biberde bakterlyel leke hastalk giddeti 0zerine etkisinin deterlendirilmesi.
Table 2. Ellect of biocontrol agents and actigard on dlrase serrcrity of bactcrial leaf spot on tomato and pepper.

UYGUIAMA (TREATMENT) HASTAUT( $iDDETi (DISE SE SEVERITY)*

Domates Biber

Kontrol (*)
BA.7
BA-8
BA-r40
Actlg,ard
Kontrol G)
LsD 0.05

2.7 a
r . 3  b
r.2 bc
l . l  b c
r .4  b
1 .0  c
0. r0

3 .5  a
1 .4  c
1 . 4  c
1 .2  cd
t . 7  b
r . 0  d
0.  r4

Yukarrdan ayiya dotru aynr s0tun 0zerindc farkh harller ile g6stcrllen deterler arasrnda farklrlrklar istatistilrsi olarak iinemli bulunmugtur
(P<0.05).

*Hastahk $lddctl: l-5 skalasna gtire saptanmrgrr: l= $mptomJplc 2= her bitkjde bir ikiyprakta birkag leke raq l= ypraktaki lekeler blr arga
gelerek 610 nekoUk dokuhr olulturmultur; +=til0)apmk 5= iil0 bitkiler.

Biyoloiik sa\Na5rn. kontrollii kogullarda yetigtirilen
bitkilerde ba5arr lansrnrn daha y0ksek olacatr
bilinmektedir. DomateS ve biberin turfanda olarak
seralarda yetistirilmesi oldukg Jnyt'ndrr. Dolaysyla
zaten sera koEullarrnda y0r0t0len bu glqmada etkili
bulunan antatonistik ortanizmalann, tarla kogullarrnda
etkili olamalacair diiE0n0lse bile, serada etkill olmalan,
bakteriyel leke hastahir ile mOcadelede dnemli bir kathr
salla1mcaktrr. Diier taraftan, sera ko5ullannda yprlan
fitotoksite test sonuglan giisteriyor ki biyokontrd
bakterilerden BA- 140, hem domates hem de biberin.;nE
v€ kuru airrhirnda bir miktar artry sebep olmugtur.
Fakat ragnns analizine g6re bu fark dnemli SrkmamrEtrr
(Tablo 3). Bacillus sp strainlerinin, bitkilerinp$ ve kuru
airrhklarrnda artrga sebep olduiu bir gok ghEmada
belirtilmektedir (Baker \€ ark., 1985; Andrade w ark.,
1994; Korsten \€ a*., 19971. Fakat bitki aktlrat6r0
actigard ise, her iki bitkide d. )oS ve kuru a$rhklarda
6nemli derecede azalmaya sebep olmu$tur (Tablo 3).
Bunun sebebi kullanrlan kimysahn dozundan
ka,;rnaklanmamaktadrr. Q0nkti bizim ghgmamrzda
kullanrlan doz, bu kimlmsahn domates ve biber iEin
tavsiye edilen dozudur (Abbasi ve ark., 1996; Cupels ve
ark., 1999). Hastahk giddetine kargr tam bir koruma
sallayan bu kimyasaftn, bakteriyel leke hastalrtrna karEr'

de$gik dozlan kullanrlarak yprlan bir baEka gahEmada
bitki geligmesinin lavaElamasrna ve verimde Onemli
dUEiiEe sebep olduiu belirtilmiEtir (Abbasi ve ark.,
1996: Louws ve ark., 19961. Dolayrsyla baEka
araltrnolar tarafrndan da teyit edilen bu Eahgmantn
sonuglanna gdre actigard'rn bakteriyel leke hastahirna
karg miicadelede kullanrlmaslnrn uytun olmadrtr
g6riilmektedir.

Test edilen biyokontrol bakterilerin ve actigard'rn,
Xcv I l0c patoienine kargr domates ve biberd*i
dalanrkhh$r nasrl gardri,r konusu tam olarak agrklrta
kawEturulmuE de$ildir. Patojen-biyokontrol organizma
iligkisi agrsrndan ;aprlan in-vitro testlerde hiperparazitik
ve antibiyotik etki gozlenmig ancak biyokontrol bakterl-
bitkl arasrndaki lliEki agsrndan nasl bir etki
mekanizmasrnrn gahgtrir bilinmemektedir. Ancak, stoma
gevrcsinde biyokontrol organizmalar ile 6nc0l bir
populasyon olu5turularak, hem patojenin g,irigini
Onleyerek. hem de daha once bahsedilen etki
mekanizmalannr kullanarak, patoienin geliEimini
entelleyerek ve1€ patoieni 6ldiirerek etkili oldu$u
diiE0n0lmektedir. Actigard'tn ise bitkilerdeki sistemik
dalanrkhhk mekanizma$nr u;€ran bir bitki aktirator0
olduiu iddia edilmektedir (Ruess ve ark., 1995: Louws
ve ark.. 1996).
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Tablo 3. Biyoloiik kontrol bakterileri ve actitardrn domates ve biber bitkisindeki lltotokrik etkisinln deterlcndirilmesi.
Table 3. PhWotoxicity effect ofbiolotical control bacteria and actltard on tomato and pepper plants

UYGUIAMA DOMATES (TOMATO) . BIBER (PEPPE$
fiREATMlNn _

F.$ahin, R.Kotan. E.Demirci, S.A.Miller

Yag a$rlk 8r) Kuru al,rrhk Qr) Yag afnhk Qr) Kuru alrrhk (gr)

Kontrol
Actigard
BA-7
BA.8
BA- t40
LsD 0.05

102.00 a
6 0 . r 9 b
97.24 a
105 .59  a
| 12.94 a
t0.43

10.70 a
s.38 b
|  1 .20  a
|  1 .87  a
12.48 (a)
t . l 2

91 .27  a
5 4 . t 8 b
84.37 a
80.47 a
93.24 a
8.46

10.34 a
5.49 b
8.68 a
8.50 a
9 .9  a
r .68

Yukandan aEaiya do$ru aynr sr.itun Uzerinde farkh harller ile g<isterilcn deterler arasrnda farklhklar istatistiksi olarak <inemli
bulunmuEtur (P<0.05).

Qrnar ve Aysan'rn (1995) yapmq olduklarr bir
ara$trrmada bazr antagonistik bakteriler ve solarizasyon
uytulanan Xcv enfekteli domates tohumlanndaki hastahk
oranlannda onemli dtigrigler olduiu saptanmqtrr. Xcv
patoieni ile bulagrk olan tohum ve topraktaki bitki
artrklarr bu hastahk iEin primer enfeksionlarrn inokulum
kaynairdrr. Bu nedenle Xcv patojenin primer inokulum
kaynairnrn eleminasyonunda veya baskr altrnda
tutulmasrnda, bu gahEmada kullanrlan BA-2, BA-8 ve
BA- 140 biyokontrol bakterilerinin, g0neg enerjisi ile
toprairn pastorize edilmesi olarak ifade edilen
solarizasyon gibi bir miicadele yontemi ile entegre bir
Eekilde kullanrlmasr dLrumunda baEannrn daha da
aftaca$t ihtimal dahilindedir. Sera gibi kontrollii
kogullarda btiyiik bagarr sa$la.yan bu hyokontrol
organizmalann, tarla kogullarrnda da entegre miicadele
programlaryla birlikte uygulanmasr durumunda, bu
hastahirn kontrohinde onemli bagarrlar sailalaca$
d0gilniilmektedir.
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