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ODULLERDE GERI SAYIM BASLADI

2B Medya olarak bu sene 13.’siinli diizenledigimiz Yaltim Sektorii Bagari

QOdiilleri ile 5.'sini dizenledigimiz “Cati ve Cephe Malzemeleri Oddilleri”

organizasyonlarimizda okurlarimiz icin oylama sireci 25 Nisan tarihinde
tamamlanmis olacak.

Ardindan, her iki organizasyon i¢in 26 Nisan giinii ayr1 ayri toplanacak olan
ve sektdrin dnde gelen temsilcilerinden olusan segici kurullar, okur oylarini
degderlendirecek ve oylama yapacaklar. Yine ayni giin, okur ve segici kurul
oylarinin sayiminin ardindan &diil sahipleri belirlenecek.

Oylamada Secici Kurul'un oylar1 ylizde 70, okur oylari ise yizde 30 etkili
olacak. Odiiller, 11 Mayis 2016 giinii Yapi Istanbul 2016 Fuarr'nda diizente-
necek torende sahiplerine takdim edilecek.

Okurlarimiz 25 Nisan'a kadar www.yalitim.net ve www.cativecephe.com
adreslerinden oylamaya katilabilirler. Tim okurlarimizi, heyecanirmizi paylasmak
tizere 6dil térenine bekledigimizi belirtmek isteriz. Ayrica aday olan firmalarin
adayliKlarint migsteri, bayi ve caliganlarina yaygin olarak duyurmalari, segici
Kurul toplantisi sirasinda da siireci en iyi sekilde ydnetmeleri gerektigini bir
Kez daha hatirlatmak isteriz.

Gegen sayimizda, Yapi-Endiistri Merkezi tarafindan hazirlanan “Tirk Yapi
Sektorii Raporu”nun kisa bir &zetine yer vermistik. Bu sayimizda ise raporun
“Yalitim Sektdrii 2015” bdlimdine yer veriyoruz.

Yine bu sayimizda, son dénemlerin en dnemli projelerinden biri clan Avrasya
Tuneli'ndeki yangin uygulamalariyla ilgili yaptigimiz réportaj yer aliyor. ilgiyle

okuyacadinizi umuyorum.

Gelecek sayida tekrar birlikte olmak umuduyla hoggakalin.
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EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARINDA
HAVALANDIRMA VE YOGUSMA KONTROLU

SIBEL MACKA KALFA
Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bslimii
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1. GIRIS

atilar, bir binayl Ustten smirlayan ve i¢ ortami dis
atmosfer Kosullarindan ayiran énemli bir yapi ele-
manidir. Yagmur, Kar, glines vb. dis atmosferik
kosullarin etkisi altinda kalan gatilar, kullanicinin
i¢ G&m Konfor Kkosullarini sadlamak icin hava korunumu,
1s1l performans, yogusma kontrolii, hava sizdirmazlk, ses
yalitimi ve yangin korunumu gibi bir¢ok yapi fizigi fonksiyo-

@ 7. Ulusal Cati ve Cephe Sempozyumu’nda sunulmustur.

nunu yerine getirmekle ylikimludirler [1]. Bu fonksiyonlari
yerine getirmek i¢in bir ¢at konstriksiyonu farkl islevii birgok
kKatmandan meydana geimektedir.

Bu katmanlar; ¢ati értiist, havalandirma katmani, ikincil
su sizdirmazhk katmani, 151 yalittm katmani, buhar Kkesici
katman, hava sizdirmazlik katman, tagiyici eleman ve i¢ bitim
Katmarudir. Sekil 1'de ¢atinin Ustlendigi fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlari yerine getiren cati katmanlari gérdlmektedir
[1, 2].
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Sekil 1: Catiun Ustlendigi fonksiyonlarin cati katmanlariyla iliskisi [1].

Egdimli ¢at1 konstriiksiyonlarindan ylksek oranda verim
alinabilmesi i¢in ¢ati tasiyicis, yalitim katmani ve havalandirma
katmani ile birlikte distniilmelidir. Havasizlik her tiirlii hava
kosulunda catr konstriiksiyonunu zorlayan ve su buharindan
kaynakli katmanlar izerinde yogusmaya neden olan bir etken-
dir. Cat1 konstriksiyonunun havalandiriimast ézellikle biriken
nemin ve sicak havanin uzaklastiriimasinda ¢ok énemlidir.
Bu nedenlerle ¢ati konstriiksiyonunun havalandiriimasi etkin
sekilde sadlanmall ve iKincil su sizdirmazlik Katmani kullani-
mina dikkat edilmelidir.

2. EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARI

¢ ortist, ikincil su sizdirmazlik katmani, 1st yalitim Katman,

Edimli ¢at1 konstriiksiyonlari 1s1 yaltum katmaninin kullanim »

yerine ve havalandirma katmani ile iliskisine bagh olarak ti¢
gruba ayrilmaktadirlar.

2.1. Sicak gatidar

Sicak gatida ikincil su sizdirmazlik katmani veya yaylima
geciktirici katman, 1s1 yalitim katmaninin hemen Ustiine serilir.
Is1 yalitim Katmaninin disinda yayilan su buhari, havalandiril-
mayan yahtimin sojuk tarafinda yogunlasabilir ve doymus
hale gelir. I¢ tarafta uygulanan bir buhar Kesici katman 1k
doymug buharli havanin yalitima girmesini ve herhangi bir
zarar verici yogusmayi dnler. Geleneksel bir sicak ¢ati; catt

buhar kesici ve dengeleyici katman ve tasiyici elemanlardan
olugmaktadir. Sicak ¢ati konstriksiyonlarinda cati 6rtisi ve
ikincil su sizdirmazlik tabakas! arasinda tek bir havalandirma
Katmani bulunur. Sicak ¢ati konstriiksiyonlari i1si yalitim kat-
mantnin edim dogrultusunda, tasiyici elemanlar arasinda ve
Ustiinde yer aldii ve ift kat 151 yalitimli konstriksiyonlar
olmak tzere U¢ gruba ayrilir [1-6]. Sekil 2'de sicak bir ¢at
konstriiksiyonu, Sekil 3'te ise 151 yalitim katmaninin konumuna
gore sicak cati konstruksiyonlars goriimektedir.

Sekil 2. Tek havalandirma katmanl sicak ¢cat Konstriksiyonu
1. Catr Ortdst ve ikincil su sizdirmaziik katmani arasindaki
havalandirma [1-3]

Nisan 2016 = www.yalitim.net
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MAKALE

Sekil 3. Yalitimin konumuna gdre sicak gati konstriksiyonlan [1]
a) Tasiyicr elemaniar arasinda

b) Tastyici elemanlar Ustinde

¢) Cift kat yalitimlt

2.2. Soduk ¢atilar

Soguk catilar, tip ve uygulama agisindan oldukca dedisken-
dirler. Bu nedenle bu ¢ati tlirG hakkinda gegerli genel saptama-
lar yapmak zordur. Genel olarak bir soguk cat1 tist kabuk, alt
Kabuk ve havalandirmali ¢ati aralidindan olusmaktadir. Soguk
cati konstriiksiyonunda Ust kabuk konstriiksiyonu yagmur,
kar, rizgar ve glineg gibi atmosferik kogullara kargl korur.

Is1 yalitim fonksiyonu yoktur. Is1 yalitimi alt kabuk tarafindan
gerceklestirilir [1, 2]. Literatiirde iki tip soguk cat1 tanimina
rastlanmaktadir. Birinci tip soguk ¢ats, 1s1 yaliim katmani-
nin egim dogrultusunda uygulandigi, ¢ati ortist ve ikincil
su sizdirmazlik katmani arasinda ve ikincil su sizdirmaziik
katmani ve 1s1 yalitim katmani arasinda olmak tizere iki tane
havalandirma katmanina sahip ¢atilar1 [1-3, 7-107; ikinci tip
soguk catl ise yalitimun ¢at1 edimi dogrultusunda degil, yatay
ddsemenin Ustiinde uygulandidi ¢atilari tanimlamaktadir [5,
6]. 3ekil 4'te soguk ¢ati konstriiksiyonlari, Sekil 5'te ise
yalitimin konumuna gére ¢ati arasinin kullanildidt soduk ¢ati
Konstriksiyonlar: gérilmektedir.

2.3. Hibrid catilar

Hibrid ¢ati konstriiksiyonlari kullanilabilir cati arasi mekan-
lar1 yaratmada siklikla tercih edilmektedirler. Literatlirde bu
¢atl konstriiksiyonlari havalandirmah sicak cati olarak da
tanimlanmaktadiriar [11]. Hibrid ¢ati konstriksiyonu kesiti
hem sicak ¢ati hem de soduk catr konstriiksiyon Kesitlerini
icermektedir [5]. Sicak ¢at1 konstriiksiyonunu icerdigi bslim
¢ati arasinin Kullamldidi soguk cati kesitiyle ayni olmakla

L]

a) Cati arasinin kullanildigi soguk ¢ats

e e e —— B

b) Catr arasmin kullamilmadigx soguk cats

Sekil 4. Soguk cat konstrtiksiyonlar: [1-3]

1. Caty drttsi ve ikincil su sizdirmazlik katmani arasindaki havalandirma, 2. Isi yalitim katmani ve ikincil su sizdirmazlik Katmani arasinda

havalandirma, 3. Cati aras! boslukta havalandirma

$ekil 5. Yalitimin konumuna gdre soduk ¢ati konstriksiyoniar [1]

a) Tasiyict elemanlar arasinda, b) Tastyict elemanfar Ustlnde, c) Cift kat yalitimh

52
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MAKALE

birlikte, ikincil su sizdirmazlik ve is1 yalitim katmani arasinda
daha Ki¢ik bir havalandirma katmani bulunmaktadir. Bu tip
catilarda 1s1 yalitim katmaninin altinda kesinlikle buhar Kesici
katman kullaniimasi ve ikincil su sizdirmazlik katmaninin hava
gecirgen &zellikli olmasi gereklidir. Ikincil su sizdirmaziik
kKatmaninin gegirgen 6zellikte olmayisi, katmanlar izerinde
yogusmaya neden olmakta ve yogusma sonucunda 1si yalitim
katmani ve baglantilar zarar gorebilmektedir. Hibrid ¢atilarda
yogusmadan Kaynakl zararlari en aza indirmek igin 1s1 yalitim
katmaninin ve baglantilarinin hava sizdirmazliginin saglanmasi
gereklidir. Sekil 6'da hibrid bir ¢atl konstriksiyonu gorl-
mektedir. Bu ¢ati konstriiksiyonlar! sicak ¢ati Kesitini icerdigi
bélimlerde Sekil 5'teki gibi 1s1 yalitiminin edim dogrultusunda
taglyicl elemanlarin arasinda ve Gstlinde yer aldigy ve ¢ift kat
151 yalitimli konstriiksiyonlar olarak tg¢e ayrihirlar [5, 11].
Egimli ¢at1 konstriiksiyonlari isi yalitim Katmaninin konu-
muna gore Jekil 3 ve Jekil 5te gdsterildigi gibi Uc¢ farkl
Konstriksiyon tipine ayrilmaktadir. Bu Konstriksiyonlarin
her birinin avantajlari ve dezavantajlari Tablo 1°de verilmistir.

Sekil 6. Egimii ¢cati konstriksiyonlari [5, 11]

1. Cati drtdsu ve ikincil su sizdirmazitk katmani arasindaki
havalandirma, 2. Isi yalitim katmani ve ikincil su sizdirmazitk katmant
arasinda havalandirma, 3. Cati arasi boslukta havalandirma

3. EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARINDA
YO@U&VEA KONTROLD

Yagam standartlarindaki dedisim ve yapim sistemlerin-
deki farkiilik yapilardaki nem oraninin artmasina ve bundan
kaynakll yogusmanin ortaya ¢ilkmasina neden olmaktadir.
Yogusmanin kendini en ¢ok gésterdigi yap! elemani ¢atilardir.
Catida olugabilecek nem kaynaklarinin bilinerek denetim altina
ahinmasl, nemin en k&ti etkisi olarak tanimlayabilecedimiz
yogusmanin &nlenmesinde bilylik rol oynamaktadir. Yogusma,
icinde blylk miktarlarda su bubari bulunan havanin cati
konstriiksiyonunu olugturan katmanlarin soguk ylzeyleriyle
kargilagtiginda igindeki su buharimin bir kisminin suya dénuig-
mesidir. Yogugma uzun siire devam ederse cati taglyici elernan-
lar1, ¢ati 6rtisi ve yalitim katmanlarinda bozulmalara neden
olmaktadir [12, 13]. Sekil 7°'de yogusmanin ojustugu soguk
ve sicak edimli ¢ati Konstriksiyonu érnekleri goriiimektedir.
Egimli catt konstriksiyonlarinda yogusma kontrol{iniin saglan-
masi igin i¢inde su buhari bulunan havanin ¢ati konstriiksiyonu
icerisine girmesinin engellenmesi ve nemli havanin yogusup

Soduk cati

—_—

Sekil 7. Sojuk ve sicak edfimii ¢cati konstriksiyonlarinda
yogusma drnekleri [5]

Tablo 1. Egimli cati konstritksivonianinda is1 yalitim katmaninin tasiyici elema'hlann Uzerinde, arasmda: altinda ve

cift tabakali kullamildigr durumiardaki avantaj ve dezavantajlari [6]

Is1 yalitummim konumu

Avantajlar

Dezavantajlar

Tagryict elemanlanin iizerinde

Hava sizintilarim azaltir, yalitim
performansim artirir, 151l koprii
olusumunu engeller, yogugma riskini
azaltir, i¢ ortamin agin isinmasi onler,
yazin istenmeyen 1s1 kazanglarim bloke
eder

Yiiksek maliyet, ¢at1 kesitinde artig,
birlesim detaylar ve baglantilardaki
zorluk, ytiksek kalitede ig¢ilik, ¢ats
yiikiinii artirma

Tagiyici elemanlarin arasinda

Cati kesitini artirmaz, diigiik maliyet

Cats kirig kalinh@inin en az gerekli
yaliim kalinlig kadar olmasi, 1s1 képriisii
olugumuna imkan verir, yiiksek kalitede
igcilik gerektirir, tagtyici elemanlara su
buhan girigine neden olur.

Cift tabakal Yalitimdan maksimum verimin alindi Ek maliyet
en uygun konumdur.
Diger tiim uygulamalarin avantajlarina
sahiptir ve dezavantajlart ¢ok azdir.
54 Nisan 2016 = www.yalitim.net



MAKALE

catiya zarar vermeden uzaklastinimasinin sajlanmasi gerek-
lidir. Bunun igin ¢at1 Konstriiksiyonunda tasarim ve uygulama
agamasinda ikincil su sizdirmazlik katman segiminin ve buhar
Kesici katrnan kullaniminin dogru yapilmasi, désemenin hava
sizdirmazhiginin saglanmasi ve ¢ati konstriksiyonun havalan-
dirma gereksinimlerinin karsilanmasi gereklidir.

3.1. Ikincil su sizdirmazlik kKatman: secimi

Ginumzde ¢atilarda buhar gegirimsiz ve buhar gegirgen
olmak Uzere iki tip ikincil su sizdirmaziik katmam kullanil-
maktadir. Buhar gecirimsiz katmanlar yapi icinden gelen nemi
gegcirmedidi icin bu nemin birikmesinin engellenmesi ve catidan
uzaklagtirtimasi amaciyla ¢ati konstriiksiyonunda havalandirma
katmani diizenlenmesi gereklidir. Buhar geg¢irgen katmanlar
ise yapi icerisinden gelen nemi digar atabilen ve suyun ¢ati
icerisine girigine izin vermeyen ortilerdir. Bu &rtiler ylksek
buhar gegirgenlik direncine sahiptirler ve bu sayede ¢atl
konstriiksiyonunda havalandirma katmanina gerek duyulmak-
sizin 1s1 yalitim katmansnin Gizerine serilerek yapi igerisinden
gelen nemin uzaklastiriimasint saglarlar {13, 14, 15]. lkincil
su sizdirmaziik katmani buhar gecirgen bir malzeme ise su
buhari gegirgenlik direnci 50 MNs/g (mega-newton saniye/
gram)’in Uzerinde, buhar gecirimsiz bir malzeme ise 25
MNs/g (mega-newton saniye/gram)’in altinda olmalidir. Sayet
ikincil su s1zdirmazlik katman ¢ok kiiglik bogluklara sahip bir
malzemeyse su buhari gegirgenlik direnci 25 MNs/g (mega-
newton saniye/gram)‘dan biyiik olmall ve hava gegirimsiz bir
malzeme olarak tanimlanmamaldir [5].

3.2. Buhar kesici katman: kullanimy
Ozellikle sicak ¢ati Konstriksiyonlar olmak iizere egimli

Sicak ¢ati

Tablo 2. Sicak ve soguk egimli catr konstriksiyonlarinda hava sizdirmaziik katmant kullapime-mahya detays [1]

¢at1 konstriksiyonlarinin timinde nemli havanin ¢atiya ulas-
masinin engelenmesi icin, désemenin Gstlinde yalitim katma-
ninin sicak tarafinda buhar gegirgenlik direnci yliksek olan
buhar Kesici katmanlar kullaniimaktadir. Ancak uygulamalarin
cogunda buhar kesici katmanlar elektrik kablofari, sicak ve
soguk su borulari, havalandirma kanallari gibi elemanlardan
dolay1 yer yer delinebilmekte, bu da nemin ¢ati konstriiksiyo-
nuna ulagip yogusmasina imkan saglamaktadir. Bundan dolayi
buhar kesici katmanin delindigi her noktada sizdirmazhgin
sadlanmast ve ¢ati konstriksiyonunda havalandirma kKatmani
diizenlenmesi gereklidir [13].

3.3, Egimii catr konstritksiyonlarinda
hava sezdurmazhik

Hava sizdirmazli§inin saglanmasi icin gok farkly detay-
landirma ilkeleri mevcuttur. Asagida Tablo 2'de sicak ve
soguk ¢ati konstriksiyonlarinda farkli durumlar igin hava
sizdirmaziik katmaninin kullanildigi detaylar gérilmektedir.
Hava sizdirmazlik katmani is! yalitim katmaninin sicak tarafina
serilir ve montaji yapilir.

Genellikle hava sizdirmazlik ve buhar kesicilik fonksiyonunu
plastik tabakalar veya levha tipi malzemeler (OSB, kontraplak,
alc levha vb.) gibi tek bir katman Ustlenir. Bu gibi malzemeler
latalar Gzerine yapistirilarak veya mekanik montaj ile uygu-
lanmaktadirlar. Egimli cati konstriksiyonlarinda sadece buhar
kesici katman veya hava sizdirmazlik katmani olabildigi gibi,
iki katman birlikte de yer alabilmektedir. Hava sizdirmazlik
Katmani yogusma kontrolinde gerekliyken, havalandirma
verimine etki etmemekte ancak yap fizigi agisindan binanin
enerji etkinlik performansina buhar kesiciden daha ¢ok etki
etmektedir [1-6].

Soguk ¢at1

Plastik esasls tabaka

Hava sizdirmazlik katmanit

Levha tipi malzeme

56
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MAKALE

3.4. EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARINDA
HAVALANDIRMA

Egimli ¢ati Konstriksiyonlarinda meydana gelen sorun-
larin biyik ¢ogunludu dogru ve etkin bir havalandirma ile
¢bzilebilmektedir. Etkin bir havalandirma ile nemin ve sicak
havanin uzaklastinimasini saglamak icin rizgar ve 1sisal etki-
den faydalanilir. Bu etkilerden faydalanarak egimli catila-
rin havalandiriimasinin etkin gekilde gerceklestirilmesi igin,
catl bicimi ve edimi, gegilen agiklik, bulunulan yerin deniz
seviyesinden ytksekligi, ¢ati boslugunun kullanim durumu
ve Konstriksiyon tipi, 1s1 yalitiminin konumu ve buna bagl
olarak ¢at! Konstriksiyon detaylar bilinmelidir [1-5]. Egimli
¢at konstriiksiyonlarinda; sicak catilarda bir, soguk catilarda
iki ve hibrid ¢atilarda U¢ havalandirma katmani diizenlenir.
Bunlar sirayla;

e (ati Ortlsu ve ikincil su sizdirmazhk katmani arasindaki

havalandirma katmani (Sekil 2)

e |kincil su sizdirmazlik katmani ve 151 yalrtim Katmani
arasindaki havalandirma katmani (Sekil 4a)
e (at1 egimi ve yatay dégeme arasindaki ¢at! boslugu

havalandirmastdir (Sekil 6) [10].

Bu ikinci ve Gglincll havalandirma katmanlari ¢atinin soduk
cati olarak dederlendirilmesini saglar. Bu tir havalandirma
katmanlari ile ¢atida yogusma engellenir. Birinci tur havalan-
dirma katmani ile ¢att 6rtlist altinda etkin ve devamii bir hava
sirkdlasyonu yaratiimasinin yararlan sunlardir:

e Cati oOrtiisii altinda biriken su buhari yok edilir.

¢ [slanan ¢ati 6rtl malzemesinin hizla kurumasi saglamr.

* Yaz aylarinda ¢aty &rtisi altinda bulunan 1sinmig duragan
hava Ktlesi digar1 atilarak, ¢at1 altinda serin bir alan
yaratilir.

» Kig aylarinda yapinin i¢ kismindan gelen 1sinin Kontrollu
bir sekilde tasfiye edilmesiyle, kar értisii dogal ve
Kontrollu bir sekilde erir.

e Ozel hava kosullari sonucu ortaya ¢ikan muhtemel su
sizintilart Kurur [10].

Genellikle ¢atilarda etkili bir havalandirma icin; hava giris
deliklerinin ¢atinin altinda (sagaklarda), hava ¢ikis delikieri-
nin ise catinin Ustiinde (mahyada) dlizenlenmesine ve her
ikisinin alanlarinin birbirine egit olmasina, mahyadan iceriye
hava giriginin engellenmesi igin negatif basing alani yaratip
rizgarin yénini degistirecek bir yansitici ylizey yerlestiril-
mesine, havalandirma igin olusturulan bosluklarin toplam
alaninin, yalitilmig déseme alanimin 1/150'si kadar olmasina
ve havalandirma hattinin engelsiz olmasina dikkat edilmelidir.
Egimli ¢ati konstriksiyonlarinda havalandirma bostuklaririin
girig ve ¢ikig dlclileri ve calisma prensipleri konstriiksiyonda
kullanilan ikincil su sizdirmazlik katmaninin hava gegirgen
olup olmamasina ve hava sizdirmazlik katmani kullanimina
ve eJime goére degismektedir [1, 2, 10].

Tablo 3'te $ekil 2 ve Sekil 4a'da gésterilen 1 ve 2 no’lu
havalandirma Katmanlarinin derinliginin cati egimi, Kiris
agikhdi ve deniz seviyesindeki yiiksekliklere gore degisimi
gériilmektedir. 1 no’lu havalandirma katmaninin derinligi-
nin deniz seviyesinden ylikseklikle iligkili oimadidi, ancak 2
no'lu havalandirma katmanuinin derinliinin deniz seviyesinden
yikseklik artikca arttigi Tablo 3'te goérilmektedir. 1 no’lu

- havalandirma katmanimin derinligi 5 m'den kiglk agiklikl

catilarda tim cati egimleri igin ayni iken, aciklik artikga farki
edimler icin dedisken degerler géstermektedir. Ancak Tablo
3'ten de gorildigu tizere 1 no’lu havalandirma Katmaninin
derinlidinin agikhk ve e§imle orantili olarak arttigi ve azaidigi
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stylenemez. 2 no’lu havalandirma katmaninin derinliginin 5
m'den kig¢lk agiklikl ¢atilarda deniz seviyesinden yiliksek-
ligin 1000 m'den kigiik olmasi durumunda ayni oldugu,
deniz seviyesinden ylkseklik arttik¢a degistigi Tablo 3'te
gorilmektedir. 2 no’lu havalandirma katmaninin derinliginin
tim c¢at edimleri igin genel olarak agiklik arttikga arttig
Tablo 3'ten yorumlanabilmektedir. Tablo 4'te egimli cati
Konstriiksiyonlar: yojusma, havalandirma ve enerji etkinlik
performanslar agisindan kargilagtiriimistir. Tablo 4’ten goriil-
digu Gzere havalandirma verimi, yogusma kontrol perfor-
mansi ve enerji etkinlik performansi agisindan soguk ve hibrid
cat1 Konstriksiyonlari en iyi performansi géstermektedirler.
Sicak ¢ati konstriiksiyonlarinin performans siralamasinda
altta kalmasinin nedenin bu cati konstriiksiyonlarinda tek
havalandirma katmaninun yer almasi ve bu katmaninda verimli
bir havalandirma igin yeterli oimayisidir. Tablo 4'e baktigi-
mizda tim ¢ati konstriksiyonlarinda hava gecirgen ikincil su
sizdirmazlik katmani kullaniminin havalandirma verimini ve
yogusma kontrol performansini artirdigi, hava sizdirmaz kat-
man ile birlikte Kullaniminin yogusma kontrol performansina
pozitif etki yaptid, ancak enerji etkinlik performansina etkisi
olmadig: gérilmektedir. Enerji etkinlik performansinin hava

sizdirmaz katman Kullanimiyla arttigt Tablo 4'te acik olarak
goérilmektedir. Tim ¢ati konstriksiyonlarinda isi yalitim kat-
manininin tagiyicl elemanlar arasinda ve Ustlinde uygulandidi
drneklerde havalandirma verimi, yogusma kontroli ve enerji
etkinlik performansi benzer &zellik géstermesine karsin, 151
yalitm Katmaninin ¢ift tabakali olarak uygulandi§) 6rnekler
enerji etkinlik acisindan ¢ok daha iyi performans gostermek-
tedirler (Tablo 4).

4. SONUCLAR

Tirkiye'de ézellikle yagish bélgelerde yaygin olarak kulla-
nilan egimli ¢ati konstriiksiyonlarindan kaynakli problemlerin
blydk bir bélimintn havalandirma ve yogusma ile ilgili
sorunlar oldudunun vurgulandigi bu ¢alismada, bu sorunlarin
farkl tip ¢ati konstriksiyonlart uygulamnalar icin tasarim ve
uygulama asamasinda etkili bir havalandirma ve cati kons-
triksiyonunu olusturan katmanlarin dogru dizenlenmesiyle
nasil gbzlimlenebilecedi konusunda mimarlara ve uygulayicilara
yol gésterilmistir.

Cat1 konstriksiyonunda etkin bir havalandirmanin cimayisi,
¢att konstriiksiyonunu olusturan Katmanlarin malzemelerinin
Konstriiksiyon tiriine gére yanhs secilmesi ve ¢atilarda hava

Tablo 3. Cati egimi, king agikldive deniz seviyesinden ylkseklige bagh olarak havalandirma bosluk

boyutlar (mm) [1]
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sizdirmazhigin yeterli oranda saglanamamasi, egimli ¢at1 kons-
triiksiyonlarinda basta yogusma olmak Uzere bir¢ok soruna
yol agmaktadir. Havalandiriimayan ¢atilarda ézellikle yapt
icinden gelen nemin uzaklagtirilamamasi sonucu yogusma
gerceklesmekte, Kisin cati 6rtlisli tzerinde biriken Kkarin ig
ortamdan gelen sicak havayla karsilasip hizla erimesi sonucu
buz bentleri olusmakta, yazin ¢ati 1sisinin artmasindan kaynaki
sodutma yuki artmakta ve ¢ati konstriiksiyonunu olusturan
katmanlarin kullarurn dmirleri azalmaktadir. Bu gibi sorunlar-
dan kaynakli olarak edimli cati konstriiksiyonlarinda etkili bir
havalandirma katmani diizenlenerek yaz ve Kig kosullarinda
¢ati konstrilksiyonlarinda nemin ve fazla isinin uzaklagtiril-
mas! saglanmall ve bu sayede ¢at1 Kuilanim émri artirlmali,
ic ortam Konfor Kogullarinda iyilestirme saglanmalidir. Bu
calismada edimli ¢ati konstriiksiyonlarinda havalandirma ve
yogusma kontroll agisindan elde edilen sonuglar asagida
ozetlenmistir.

e Sicak catilar Tablo 4'te goriildigl iizere, bir tane
havalandirma katmanina sahip olusundan dolayi diger
cat1 konstriiksiyon tiplerine gére havalandirma agisindan
katl performans gostermektedirler. Bu tip catilarda
yogusma kontrolinin saglanmasi i¢in 1s1 yalitiminin
sicak tarafina buhar Kesici ve hava sizdirmaz katmanin
dogru bir sekilde uygulanmasi ve kullanilan ikincil su
sizdirmazlik Katmaninin hava gegirgen 6zellikte olmasi
gereklidir.

* Soguk ve hibrid ¢atilar sicak ¢ati Konstriiksiyonfarina
gbre daha fazla havalandirma kKatmanina sahip
oluglarindan dolayi sicak catilara oranla daha etkili bir
havalandirma ve yogusma kontroll saglamaktadiriar.
Ancak havalandirmanin etkili olabilmesi igin
havalandirma bogluk boyutlarinin Tablo 3'te verildigi gibi
catt edimi, Kirig acikhidi ve deniz seviyesinden yikseklik
dikkate alinarak diizenlenmesi gereKlidir.

* Egimli cati konstriiksiyonlarinin timiinde hava sizdirmaz
Katman kullanimi ¢ati Konstriksiyonlarinin enerji
etkinlik performansini artirmaktadir. Bundan dolayi,
hava sizdirmaz katmanin kullanilmadigi 6rnekler eneriji
etkinlik agisindan disiik performans géstermektedirler.

* Ikincil su sizdirmazlik katmaninin hava gecirgen ozellikte
oldugu soduk ¢at1 Konstriiksiyonlarinda daha az bir
havalandirma bogluk alaniyla etkin bir havalandirma
saglanabilir. Diger bir ifadeyle hava gecirgen bir ikincil
su sizdirmazhik katmant kullanimi havalandirma verimini
artirmaktadir.

e Hava gegirgen ikincil su sizdirmazlik katmant ve 1si
yalitim katmaninin altinda hava sizdirmaz katmanin
birlikte uygulandidi érnekler Tablo 4'te gorildigu gibi
havalandirma, yogdusma ve enerji etkinlik performansi
agisindan en yiksek performans! gosterirler.

e Tablo 1'de gériildigi tzere 151 yalitiminin ¢ift tabakali
olarak uygulandigi érnekler tastyicl elemanlarin lzerinde

ve arasinda uygulandigi drneklere oranla dezavantaji

en az olan, havalandirma, yogusma kontrolii ve

enerji etkinlik agisindan en iyi performansi gésteren

konstriiksiyon tipidir.

Sonug olarak 6zellikle yadish bélgelerde, etkili bir hava-
landirma, yogusma kontroll ve enerji etkinlik performansi
agisindan sorunsuz bir ¢ati dizenlemek istenildiginde 151 yalrti-
munin gift tabakall kullaruldigi ve yalitimin sicak tarafina buhar
kesici ve hava sizdirmaz katmanin birlikte monte edildigi,
hava gecirgen &zellikli ikincil su sizdirmazhk katmani kullani-
lan soguk ve hibrid ¢ati konstriksiyonlar tercih edilmelidir.
Hibrid ¢ati Konstriksiyonlari havalandirma, yogusma kontrolii
ve enerji etkinlik performansi agisindan soguk ¢ati konstrik-
siyonlariyla benzer 6zellik géstermekle birlikte, kullanilabilir
bir ¢ati arasi mekani yaratmas! soguk catlara gére avantaj
olarak gordimektedir.
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