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Egimli Cati Konstriiksiyonlarinda Havalandirma ve
Yogusma Kontrolii

Sibel Macka Kalfa '
Yal¢in Yasar 2
Asiye Pehlevan

3

Konu Bashk No: 2 Cati ve Cephe Sistemlerinin Performanslari

OZET

Giintimiizde, ozellikle yagish iklim bolgelerinde yagmur suyunun catidan uzaklastirilmasinda
sagladigi olanaklardan dolay1 egimli cat1 konstriiksiyonlar1 az egimli ¢at1 konstriiksiyonlarina gore
daha fazla kullamim alam1 bulmaktadirlar. Ancak egimli ¢atilarda ¢ati konstriiksiyonunu olusturan
katmanlarda yogusmanin onlenmesi ve yalitim malzemesinin veriminin artirilmas: amaciyla siirekli,
etkin bir havalandirma saglanmas:1 gereklidir. Havalandirma vasitasiyla yazin cati ortiisii altindaki
mekanin asiri 1sinmasi onlenirken, kigin dig ortama 1s1 kayiplar1 azaltilarak bina i¢indeki nemin ve
buharin kontrollii bir sekilde disart atilmasi ile ¢ati ortiisii {izerindeki karin dengeli erimesi
saglanmaktadir. Egimli ¢at1 konstriiksiyonu, 1st yalitim katmaninin kullanim yerine ve havalandirma
katmani ile iliskisine gore sicak, soguk ve hibrid catilar olmak {izere ii¢ grup altinda incelenebilir. Bu
calismada sicak, soguk ve hibrid cati konstrikksiyonlart egim agilari, bulunulan yerin deniz
seviyesinden yiiksekligi ve gecilen aciklik dikkate alinarak havalandirma prensipleri ve yogusma
kontrolii agisindan irdelenecek, detaylandirma ilkeleri ayrintili olarak agiklanacaktir.
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1.GIRIS

Catilar bir binay1 istten sinirlayan ve i¢ ortamu dis atmosfer kosullarindan ayiran Snemli bir yapt
elemanidirlar. Yagmur, kar, giines vb. gibi dis atmosferik kosullarin etkisi altinda kalan catilar,
kullanicinin i¢ ortam konfor kosullarini saglamak i¢in hava korunumu, isil performans, yogusma
kontrolii, hava sizdirmazlik, ses yalitimi ve yangin korunumu gibi bir ok yapi fizigi fonksiyonunu
yerine getirmekle yiikiimliidiirler [1]. Bu fonksiyonlar yerine getirmek i¢in bir cat1 konstriiksiyonu
farklt islevli bir cok katmandan meydana gelmektedir. Bu katmanlar; cati Ortiisil, havalandirma
katmanu, ikincil su sizdirmazlik katman, 1s1 yalitim katmani, buhar kesici katman, hava sizdirmazlik
katmani, tasityict eleman ve i¢ bitim katmamdir. Sekil 1’de ¢atinin Ustlendigi fonksiyoniar ve bu
fonksiyonlar1 yerine getiren ¢at1 katmanlar1 goriilmektedir [1,2].

Hava korunumu Isil performans Yogusma kontrolii

Temel fonksiyon:Catt Temel fonksiyon:Ist Temel

Srtiisi, Tkineil yalitum katmant,Jkincil  fonksiyon:Buhar

fonksiyon:Ikincil su fonksiyon:Ikincil su kesici katman,Ikincil

sizdirmazlik katmam sizdirmazlik katmani fonksiyon:ikineil su
sizdirmazlik katmam

Hava sizdirmazhk Ses yalitim Yangin kerunumu
Temel Temel fonksiyon:Is1 Temel fonksiyon:Catt
fonksiyon:Buhar kesici  yalitim katmany,ikincil  Srtiisd, 11 yalitim
katman,fkincil fonksiyon:I¢ bitim katmans, i¢ bitim
fonksiyon:ikincil su katmani katmani

sizdirmazlik katmani

Sekil 1. Catmin iistlendigi fonksiyonlarin ¢at: katmanlartyla iligkisi [1].

Egimli ¢at1 konstriiksiyonlarindan yiiksek oranda verim almabilmesi i¢in ¢ati tagiyicisi, yalitim
katmani ve havalandirma katmanu ile birlikte diisiiniilmelidir. Havasizlik her tiirlii hava kosulunda ¢ati
konstriiksiyonunu zorlayan ve su buharindan kaynakli katmanlar iizerinde yogusmaya neden olan bir
etkendir. Cat1 konstriiksiyonunun havalandirilmast ozellikle biriken nemin ve sicak havanin
uzaklastirilmasinda ¢ok Gnemlidir. Bu nedenlerle ¢ati konstriiksiyonunun havalandirilmasi etkin
sekilde saglanilmali ve ikincil su sizdirmazlik katmani kullanimina dikkat edilmelidir.
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2. EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARI

Egimli ¢ati konstriiksiyonlar1 1s1 yalitim katmamnmn kullanim yerine ve havalandirma katman: ile
iliskisine bagli olarak ii¢ gruba ayrilmaktadirlar.

2.1. Sicak ¢atilar

Sicak catida ikincil su sizdirmazlik katmam veya yayilma geciktirici katman 1s1 yaliim katmaninin
hemen tstiine serilir. Is1 yalitim katmaninin disinda yayilan su buhari havalandirilmayan yalitimin
soguk tarafinda yogunlasabilir ve doymus hale gelir. I¢ tarafta uygulanan bir buhar kesici katman 1hik
doymus buharli havanin yalitima girmesini ve herhangi bir zarar verici yogusmay1 Onler. Geleneksel
bir sicak cati; ¢at1 ortiisii, ikincil su sizdirmazlik katmani, 1s1 yalitim katmani, buhar kesici ve
dengeleyici katman ve tastyici elemanlardan olusmaktadir. Sicak cati konstriiksiyonlarinda ¢ati ortiisii
ve ikincil su sizdirmazlhk tabakasi arasinda tek bir havalandirma katmam bulunur. Sicak cat
konstritksiyonlar1 1s1 yalitim katmamnin egim dogrultusunda, tasiyici elemanlar arasinda ve iistiinde
yer aldig1 ve ¢ift kat 1s1 yalitimli konstriiksiyonlar olmak tizere ii¢ gruba ayrlir. [1-6]. Sekil 2°de sicak
bir cati konstritksiyonu, Sekil 3’te ise 1s1 yalitim katmanminin konumuna gbre sicak cati
konstriiksiyonlar1 goriilmektedir.

Sekil 2. Tek havalandirma katmanli sicak gati konstriiksiyonu
1.Cat1 ortiisii ve ikincil su sizdirmazlik katmani arasindaki havalandirma [1-3]

) o)

a)

Sekil 3. Yalitimin konumuna gére sicak ¢ati konstriiksiyonlari [1]
a)Tastyici elemanlar arasinda, b)Tasiyict elemanlar iistiinde, c)cift kat yalitimli

2.2. Soguk catilar

Soguk catilar, tip ve uygulama agisindan oldukca degiskendirler. Bu nedenle bu cat1 tiirii hakkinda
gecerli genel saptamalar yapmak zordur. Genel olarak bir soguk gati iist kabuk, alt kabuk ve
havalandirmali ¢at1 araligindan olugmaktadir. Soguk cat1 konstriiksiyonunda iist kabuk konstriiksiyonu
yagmur, kar, riizgar ve giines gibi atmosferik kosullara karst korur. Ist yalitim fonksiyonu yoktur. Ist
yaltimi alt kabuk tarafindan gerceklestirilir [1,2]. Literatiirde iki tip soguk ¢ati tanimina
rastlanmaktadir. Birinci tip soguk cati, 1s1 yalitim katmanmin egim dogrultusunda uygulandigi, cati
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srtiisii ve ikineil su sizdirmazliik katmam arasmda ve ikincil su sizdirmazlik katmani ve 1s1 yalitim
katmam arasinda olmak iizere iki tane havalandirma katmanina sahip catilart [1-3,7-10], ikinci tip
soguk cati ise yahtimun gati egimi dogrultusunda degil yatay dosemenin istiinde uygulandigt catilar
tanimlamaktadir [5,6]. Sekil 4’te soguk ¢at1 konstriiksiyonlari, Sekil 5°te ise yalitimin konumuna gore
cat1 arasinin kullanildigr soguk cati konstritksiyonlari goriilmektedir.

a)Catl arasim kullanildig: soguk ¢at1 b)Ca‘u arasiin kullanilmadig soguk cati

Sekil 4.Soguk ¢att konstriiksiyonlar [1-3]
1.Cats &rtiisii ve ikincil su sizdirmazhik katmam arasmdaki havalandirma, 2.Ist yalitim katmam ve ikincil su sizdirmazlik
katmani arasinda havalandirma, 3.Catt arasi boglukta havalandirma

a) b) c)
Sekil 5. Yalitimin konumuna gore soguk ¢ati konstriiksiyonlari [1]
a)Tastyic1 elemanlar arasinda, b)Tasiyict elemanlar Ustiinde, c)¢ift kat yalitimh

2.3. Hibrid ¢atilar

Hibrid ¢att konstritksiyonlar1 kullanilabilir ¢at1 arast mekanlart yaratmada siklikla tercih
edilmektedirler. Literatirde bu ¢ati konstrilksiyonlar1 havalandirmali sicak ¢ati  olarak da
tammlanmaktadirlar [11]. Hibrid ¢ati konstritksiyonu kesiti hem sicak catt hem de soguk catt
konstriiksiyon kesitlerini igermektedir [5]. Sicak gati konstriiksiyonunu icerdigi boliim ¢ati arasinin
kullamldig soguk cat1 kesitiyle aym olmakla birlikte, ikincil su sizdirmazlik ve 1s1 yalitim katmant
arasinda daha kiiciik bir havalandirma katmani bulunmaktadir. Bu tip ¢atilarda 1s1 yalitim katmanimin
altinda kesinlikle buhar kesici katman kullanilmasi ve ikincil su sizdirmazlik katmaninin hava
gecirgen Ozellikli olmast gereklidir. ikincil su sizdirmazlik katmanmn gegirgen ozellikte olmayisi
katmanlar {izerinde yogusmaya neden olmakta ve yogusma sonucunda ist yalitim katman ve
baglantilar zarar gorebilmektedir. Hibrid ¢atilarda yoZusmadan kaynakli zararlari en aza indirmek
icin 1s1 yalitim katmanimnin ve baglantilarimin hava sizdirmazhiginin saglanmasi gereklidir. Sekil 6’da
hibrid bir cati konstritksiyonu goriilmektedir. Bu ¢ati konstritksiyonlart sicak ¢ati kesitini icerdigi
bolimlerde Sekil 5°deki gibi 1s1 yaltimmin egim dogrultusunda tasiyict elemanlarin arasinda ve
iistiinde yer aldig1 ve ¢ift kat 1s1 yalitumli konstriiksiyonlar olarak {ige ayrilirlar. [5,11].
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Sekil 6. Egimli cat1 konstriiksiyonlari [5,11]
1.Cat1 Ortiisii ve ikincil su sizdirmazlik katmam arasmdaki havalandirma, 2.Is1 yalitim katmani ve ikincil su sizdirmazlik
katmani arasinda havalandirma, 3.Cati arasi boslukta havalandirma ‘

Egimli ¢ati konstriiksiyonlart 1s1 yalitim katmanimin konumuna gére Sekil 3 ve Sekil 5°de gosterildigi
gibi @i¢ farkl konstriiksiyon tipine ayrilmaktadir. Bu konstriiksiyonlarimn her birinin avantajlar ve
dezavantajlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Egimli ¢ati konstriiksiyonlarinda 1s1 yaliim katmaminin tastyici elemanlarin tizerinde,
arasinda, altinda ve ¢ift tabakali kullanildig1 durumlardaki avantaj ve dezavantajlar [6]

Is: yalitiminin konumu Avantajlar Dezavantajlar

Tasiyici elemanlarin izerinde Hava sizmtilarim azaltir,yalitim Yiiksek maliyet, cat1 kesitinde artis,
performansint artirir,is1l képril birlesim detaylar1 ve
olusumunu engeller,yogusma baglantilardaki zorluk, yiiksek
riskini azaltir,i¢ ortamn asi kalitede iscilik, catr yiikiinii

1simmast Onler,yazin istenmeyen 1si | arttirma
kazanglarmni bloke eder
Tastyict elemanlarin arasinda Cat1 kesitini artirmaz, diisiik Cat1 kirig kalinhgimn en az gerekli
maliyet yalitim kalinhig1 kadar. olmasi; 1s1
koprisii olusumuna imkan
verir,yiiksek kalitede iscilik
gerektirir, tasiyici elemanlara su
buhart girigine neden olur.

Cift tabakali Yalitimdan maksimum verimin Ek maliyet

alindig1 en uygun konumdur.
Diger tiim uygulamalarin
avantajlaria sahiptir ve
dezavantajlan ¢ok azdir.

3. EGIMLI CATI KONSTRUKSIYONLARINDA YOGUSMA KONTROLU

Yagsam standartlarindaki degisim ve yapim sistemlerindeki farklilik yapilardaki nem oraninin
artmasina ve bundan kaynakl yogusmanin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Yogusmanin kendini
en ¢ok gosterdidi yap:r elemani catilardir. Catida olusabilecek nem kaynaklarinin bilinerek denetim
altina alinmasi, nemin en kotii etkisi olarak tanimlayabilecegimiz yogusmanin dnlenmesinde biiyiik
rol oynamaktadir. Yogusma, icinde bilyilk miktarlarda su buhari bulunan havanin ¢ati
konstriiksiyonunu olusturan katmanlarin soguk yiizeyleriyle karsilastifinda icindeki su buharmm bir
kisminin suya doniigmesidir. Yogusma uzun siire devam ederse ¢at1 tasiyici elemanlar, catr ortiisii ve
yalitim katmanlarinda bozulmalara neden olmaktadir [12,13]. Sekil 7°de yogusmanin olustugu soguk
ve sicak egimli ¢ati konstritksiyonu Ornekleri gomriilmektedir. Egimli ¢ati konstriikksiyonlarinda
yogusma kontroliiniin saglanmasi i¢in i¢inde su buhari bulunan havanin ¢at1 konstriiksiyonu igerisine
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girmesinin engellenmesi ve nemli havanm yogusup catiya zarar vermeden uzaklagtirilmasinin
saglanmasi gereklidir. Bunun i¢in; ¢ati konstriiksiyonunda tasarim ve uygulama agamasinda ikincil su
sizdirmazlik katman seciminin ve buhar kesici katman kullaniminin dogru yapilmasi, ddsemenin hava
sizdirmazligimin saglanmasi ve gat1 konstriiksiyonun havalandirma gereksinimlerinin karsilanmasi
gereklidir.

Sicak ¢at1
Sekil 7. Soguk ve sicak egimli ¢ati konstriiksiyonlarinda yogusma drnekleri [5)

3.1. ikincil su sizdirmazhk katmani se¢imi

Giiniimiizde ¢atilarda buhar gegirimsiz ve buhar gegirgen olmak tizere iki tip ikincil su sizdirmazhik
katmam kullanilmaktadir. Buhar gecirimsiz katmanlar yap: i¢inden gelen nemi gegirmedigi i¢in bu
nemin birikmesinin engellenmesi ve gatidan uzaklastirilmasi amaciyla cats konstriiksiyonunda
havalandirma katmam diizenlenmesi gereklidir. Buhar gegirgen katmanlar ise yapi igerisinden gelen
nemi disari atabilen ve suyun ¢ati igerisine girigine izin vermeyen ortiilerdir. Bu ortiiler yiiksek buhar
gecirgenlik direncine sahiptirler ve bu sayede ¢ati konstriitksiyonunda havalandirma katmanina gerek
duyulmaksizin 1s1 yalitim katmaninin {izerine serilerek yapi icerisinden gelen nemin uzaklastiriimasint
saglarlar [13,14,15]. Ikincil su sizdirmazhk katmani buhar gegirgen bir malzeme ise su buhari
gegirgenlik direnci 50 MNs/g (mega-newton saniye/gram)’in tizerinde, buhar gegirimsiz bir malzeme
ise 25 MNs/g (mega-newton saniye/gram)’in altinda olmaldir. Sayet ikincil su sizdirmaziik katmam
cok kiiciik bosluklara sahip bir malzemeyse su buhari gecirgenlik direnci 25 MNs/g (mega-newton
saniye/gram)’dan biyiik olmali ve hava gegirimsiz bir malzeme olarak tanimlanmamalidir [5].

3.2. Buhar kesici katmani kullaninn

Ozellikle sicak ¢at1 konstriiksiyonlari olmak iizere egimli ¢at1 konstritksiyonlarinin tiimiinde nemli
havanin catiya ulasmasinin engelenmesi igin, dosemenin Ustiinde yalitim katmaninin sicak tarafinda
buhar gecirgenlik direnci yiiksek olan buhar kesici katmanlar kullanilmaktadir. Ancak uygulamalarn
cogunda buhar kesici katmanlar elektrik kablolari, sicak ve soguk su borulari, havalandirma kanallar
gibi elemanlardan dolayr yer yer delinebilmekte buda nemin cati konstriiksiyonuna ulasip
yogusmasina imkan saglamaktadir. Bundan dolayr buhar kesici katmanin delindigi her noktada
sizdirmazhigin saglanmast ve ¢ati konstriiksiyonunda havalandirma katmani diizenlenmesi gereklidir.
[13].

3.3. Egimli ¢cat1 konstriiksiyonlarmda hava sizdirmazhk

Hava sizdirmazligin saglanmast igin ¢ok farkli detaylandirma ilkeleri mevcuttur. Asagida Tablo 2°de
sicak ve soguk cati konstritksiyonlarinda farkli durumlar i¢in hava sizdirmazlhik katmaninin
kullanildig: detaylar goriilmektedir. Hava sizdirmazhik katmam 1s1 yalitim katmaninin sicak tarafina
serilir ve montaji yapilir. Genellikle hava sizdirmazlik ve buhar kesicilik fonksiyonunu plastik
tabakalar veya levha tipi malzemeler (OSB, kontraplak, al¢1 levha vb.) gibi tek bir katman {istlenir. Bu
gibi malzemeler latalar iizerine yapistirtlarak veya mekanik montaj ile uygulanmaktadirlar. Egimli ¢ati
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konstriiksiyonlarinda sadece buhar kesici katman veya hava sizdirmazlik katmani olabildigi gibi iki
katman birliktede yer alabilmektedir. Hava sizdirmazlik katmani yogusma kontroliinde gerekliyken
havalandirma verimine etki etmemekte ancak yapi fizigi acisindan binanin enerji etkinlik
performansina buhar kesiciden daha ¢ok etki etmektedir [1-6].

Tablo 2. Sicak ve soguk egimli ¢at1 konstriiksiyonlarinda hava sizdirmazlik katmant kullanimi-mahya
detay1 [1]

Sicak cati Soguk cat1
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3.4. Egimli cati konstriiksiyonlarinda havalandirma

Egimli cat1 konstriiksiyonlarinda meydana gelen sorunlarin biiyiikk ¢cogunlugu dogru ve etkin bir
havalandirma ile c¢ozillebilmektedir. Etkin bir havalandima ile nemin ve sicak havamn
uzaklastirilmasini saglamak igin riizgir ve 1sisal etkiden faydalanilir. Bu etkilerden faydalanarak
egimli catilarin havalandirilmasinin etkin sekilde gerceklestirilmesi i¢in, ¢at1 bigimi ve egimi, gegilen
aciklik, bulunulan yerin deniz seviyesinden yiiksekligi, ¢ati boslugunun kullanim durumu ve
konstriiksiyon tipi, 1s1 yalittmnm konumu ve buna bagli olarak cati konstritksiyon detaylari
bilinmelidir [1-5]. Egimli ¢at: konstriiksiyonlarinda; sicak catilarda bir, soguk catilarda iki ve hibrid
catilarda {i¢ havalandirma katmani diizenlenir. Bunlar sirayla;

e Caty ortiisii ve ikincil su sizdirmazlik katmam arasindaki havalandirma katmam (sekil 2)
e lkincil su sizdirmazlik katmam ve 1s1 yahtim katmani arasindaki havalandirma katman
(Sekil 4a)
e Cat1 egimi ve yatay doseme arasindaki ¢ati boslugu havalandirmasi (Sekil 6)
dir [10].

Bu ikinci ve ticiincii havalandirma katmanlari gatinin soguk catt olarak degerlendirilmesini saglar. Bu
tiir havalandirma katmanlar1 ile gatida yogusma engellenir.Birinci tiir havalandirma katmani ile ¢ati
ortiisiti altinda etkin ve devamli bir hava sirkiildsyonu yaratilmasinin yararlari sunlardir:

e Cati ortiisii altinda biriken su buhari yok edilir.

e Islanan cat1 6rtii malzemesinin hizla kurumasi saglanir.

e Yazaylarinda ¢at 6rtiisii altinda bulunan 1smmis duragan hava kiitlesi disar1 atilarak, ¢ati
_altinda serin bir alan yaratilir.

e Kis aylarinda yapinin i¢ kismindan gelen 1smnin kontrollii bir sekilde tasfiye edilmesiyle, kar

ortiisii dogal ve kontrollii bir sekilde erir.

e Ozel hava kosullar: sonucu ortaya ¢ikan muhtemel su sizintilar kurur [10].
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Genellikle catilarda etkili bir havalandirma igin; hava giris deliklerinin ¢atinin altinda (sagaklarda),
hava cikis deliklerinin ise ¢atimin iistiinde(mahyada) diizenlenmesine ve her ikisinin alanlarmin
birbirine esit olmasima, mahyadan igeriye hava giriginin engellenmesi i¢in negatif basing alani yaratip
riizgarin yoniini degistirecek bir yansitict yiizey yerlestirilmesine, havalandirma igin olusturulan
bosluklarin toplam alanmin, yalitilmis dseme alanmin 1/150°si kadar olmasma ve havalandirma
hattimin  engelsiz olmasma dikkat edilmelidir. Egimli cati konstriiksiyonlarinda havalandirma
bosluklarinin giris ve ¢ikig dlgiileri ve ¢aligma prensipleri konstritksiyonda kullamlan ikincil su
sizdirmazlik katmaninin hava gegirgen olup olmamasina ve hava sizdirmazlik katmani kullanimina ve
egime gore degismektedir [1,2,10].

Tablo 3’de Sekil 2 ve Sekil 4a’da gosterilen 1 ve 2 nolu havalandirma katmanlarinmn derinliginin ¢ati
egimi, kiris acikhigi ve deniz seviyesindeki yiiksekliklere gore degisimi goriilmektedir. 1 nolu
havalandirma katmaninm derinliginin deniz seviyesinden yiikseklikle iliskili olmadig: ancak 2 nolu
havalandirma katmanmin derinliginin deniz seviyesinden yiikseklik artikga arttigi Tablo 3’de
goriilmektedir. 1 nolu havalandirma katmanimin derinligi Sm’den kiiciik agikhikh catilarda tiim cati
egimleri igin aym iken, agiklik artik¢a farkli egimler i¢in degisken degerler gostermektedir. Ancak
Tablo 3’den de goriildiigii tizere 1 nolu havalandirma katmanmm derinliginin acikhik ve egimle
orantili olarak arttifi ve azaldifi sdylenemez. 2 nolu havalandirma katmaninin derinliginin 5 m’den
kiigiik agikhikli gatilarda deniz seviyesinden yiiksekligin 1000 m’den kiigiik olmast durumunda ayni
oldugu, deniz seviyesinden yiikseklik arttikca degistigi Tablo 3’de goriiimektedir. 2 nolu
havalandirma katmaninin derinliginin tiim ¢ati egimleri igin genel olarak aciklik artik¢a arttigr Tablo
3’den yorumlanabilmektedir. Tablo 4’de egimli ¢ati konstriiksiyonlar1 yogusma, havalandirma ve
enerji etkinlik performanslari agisindan karsilagtirilmigtir. Tablo 4’ten goriildtgi tizere havalandirma
verimi, yogusma kontrol performansi ve enerji etkinlik performans: agisindan soguk ve hibrid ¢ati
konstriiksiyonlar1 en iyi performansi gostermektedirler. Sicak cati konstriiksiyonlarmin performans
siralamasinda altta kalmasinin nedenin bu ¢at1 konstriiksiyonlarinda tek havalandirma katmaninm yer
almasi1 ve bu katmaninda verimli bir havalandirma i¢in yeterli olmayisidir. Tablo 4’e baktigimizda
tim cati konstrilksiyonlarinda hava gecirgen ikincil su sizdirmazhk katmani kullammmin
havalandirma verimini ve yogusma kontrol performansini artirdigi, hava sizdirmaz katman ile birlikte
kullaniminin yogusma kontrol performansina pozitif etki yaptigi, ancak enerji etkinlik performansina
etkisi olmadigr goriilmektedir. Enerji etkinlik performansinin hava sizdirmaz katman kullanimiyla
arttif Tablo 4°de agik olarak goriilmektedir. Tiim ¢at: konstriiksiyonlarinda 1s1 yalittm katmammninin
tastyict elemanlar arasinda ve istiinde uygulandig: 6rneklerde havalandirma verimi, yogusma kontroli
ve enerji etkinlik performansi benzer 6zellik gostermesine karsin, 1s1 yalitm katmaninin ¢ift tabakal
olarak uygulandigi Ornekler enerji etkinlik agisindan ¢ok daha iyi performans gostermektedirler
(Tablo 4).

4. SONUCLAR

Tiirkiye’de 6zellikle yagish bolgelerde yaygin olarak kullanilan egimli ¢ati konstriiksiyonlarmdan kaynakl
problemlerin biiyiik bir boliimiiniin havalandirma ve yogusma ile ilgili sorunlar oldugunun vurgulandigi bu
¢ahgmada, bu sorunlarin farkh tip cati konstritksiyonlart uygulamalar i¢in tasarmm ve uygulama agamasinda
etkili bir havalandirma ve c¢ati konstriiksiyonunu olusturan katmanlarm dogru diizenlenmesiyle nasil
¢oziimlenebilecegi konusunda mimarlara ve uygulayicilara yol gosterilmistir. Cati konstriiksiyonunda etkin bir
havalandirmanin olmayisi, ¢ati konstritksiyonunu olusturan katmanlarim malzemelerinin konstriiksiyon tiiriine
gore yanhs secilmesi ve catilarda hava sizdimazligm yeterli oranda saglanamamasi efimli cati
konstriiksiyonlarinda basta yogusma olmak iizere bir ¢ok soruna yol agmaktadir. Havalandirilmayan ¢atilarda
ozellikle yapt icinden gelen nemin uzaklagtirilamamasi sonucu yogusma gerceklesmekte, kisin cati Ortiisii
iizerinde biriken karin i¢ ortamdan gelen sicak havayla karsilagip hizla erimesi sonucu buz bentleri olusmakta,
yazin ¢ati isisinm artmasindan kaynakli sogutma yiikii artmakta ve cati konstritkksiyonunu olusturan
katmanlarm kullammm  Omiirleri  azalmaktadir. Bu gibi  sorunlardan kaynakli olarak efimli ¢ati
konstriiksiyonlarinda  etkili bir havalandrma katmam diizenlenerek yaz ve kis kosullarinda catt
konstriiksiyonlarinda nemin ve fazla 1sinin uzaklagtirilmasi saglanmali ve bu sayede ¢ati kullanim 6mrii
artimlmali, i¢ ortam konfor kosullarinda iyilestirme saglanmalidir. Bu c¢ahsmada egimli cati
konstriiksiyonlarinda havalandirma ve yogusma kontrolii agisindan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.
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Sicak catilar Tablo 4’te goriildiigii iizere, bir tane havalandirma katmanina sahip olusundan
dolay1 diger ¢ati konstritksiyon tiplerine gore havalandirma agisindan kotii performans
gostermektedirler. Bu tip gatilarda yogusma kontroliiniin saglanmasi i¢in 1s1 yalitinumn sicak
tarafina buhar kesici ve hava sizdirmaz katmanin dogru bir sekilde uygulanmasi ve kullanilan
ikincil su sizdirmazlik katmaninin hava gegirgen 6zellikte olmas: gereklidir.

Soguk ve hibrid ¢atilar sicak ¢ati konstriiksiyonlarina gére daha fazla havalandirma katmanina
sahip oluglarindan dolayi sicak ¢atilara oranla daha etkili bir havalandirma ve yogugma
kontrolil saglamaktadirlar. Ancak havalandirmanin etkili olabilmesi i¢in havalandirma bosluk
boyutlarinin Tablo 3’te verildigi gibi ¢at1 egimi, kiris agiklif1 ve deniz seviyesinden yiikseklik
dikkate alinarak diizenlenmesi gereklidir.

Egimli ¢ati konstrilksiyonlarinin  timiinde hava sizdirmaz katman kullanmm ¢ati
konstriiksiyonlarinin enerji etkinlik performansini arttirmaktadir. Bundan dolayl, hava
sizdirmaz katmanm kullanilmadigt 6rnekler enerji etkinlik agisindan diisiik performans
gostermektedirler.

Ikincil su sizdirmazhik katmanmin hava gegirgen 6zellikte oldugu soguk cati
konstriiksiyonlarinda daha az bir havalandirma bosluk alaniyla etkin bir havalandirma
saglanabilir. Diger bir ifadeyle hava gecirgen bir ikincil su sizdirmazlik katmani kullanimi
havalandirma verimini artirmaktadir.

Hava gegirgen ikincil su sizdirmazlik katmani ve 1s1 yalitim katmaninin altinda hava sizdirmaz
katmanin birlikte uygulandig1 6rekler Tablo 4’te goriildiigi gibi havalandirma, yogusma ve
enerji etkinlik performansi agisindan en yiiksek performansi gosterirler.

Tablo 1°de goriildiigi tizere 1s1 yalitminin ¢ift tabakali olarak uygulandif: 6rnekler tasiyic
elemanlarin iizerinde ve arasinda uygulandigi orneklere oranla dezavantaji en az olan,
havalandirma, yogusma kontrolii ve enerji etkinlik agisindan en iyi performanst gosteren
konstriiksiyon tipidir.
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Sonug olarak 6zellikle yagish bolgelerde, etkili bir havalandirma, yogusma kontrolii ve enerji etkinlik
performansi1 agisindan sorunsuz bir g¢ati diizenlemek istenildiginde 1s1 yaltiminin ¢ift tabakali
kullanildigi ve yalittmin sicak tarafina buhar kesici ve hava sizdirmaz katmanin birlikte monte
edildigi, hava gegirgen ozellikli ikincil su sizdirmazlik katmani kullanilan soguk ve hibrid cati
konstriiksiyonlari tercih edilmelidir. Hibrid ¢at1 konstriiksiyonlar: havalandirma, yogusma kontrolii ve
enerji etkinlik performansi acisindan soguk ¢at: konstrilksiyonlariyla benzer 6zellik gostermekle
birlikte kullanilabilir bir ¢at1 aras1 mekani yaratmasi soguk ¢atilara gore avantaj olarak goriilmektedir.
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